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BOLUM 1.

Amacg ve Kapsam

izmir'de Yesil DonUsUmM ve Mavi Firsatlar Perspektifi,
ulusal yesil ve mavi donlUsum stratejilerinin genel
cercevesine uyumlu olarak, izmir'in ihtiyaclari géz
onunde bulundurularak farklilasan ve 6zellesen bir

metodoloji ile hazirlanmistir.

Metodoloji hazirlik stureciyle baslayan perspektif ¢a-
lismasinda, mudahale icin odaklanilacak alanlarin
ve elde edilecek faydanin belirlenmesi icin makro
duzeyden alt sektdrlere kadar tim asamalarda nitel
ve nicel degerlendirmelere yer verilmistir. Perspektif
calismasi arka planda uzun bir arastirma, égrenme,
analiz etme ve sentez sUrecine dayanmaktadir. Bu
sUreclerde yUrutulen calismalar perspektif belgesinin
temel dayanagini teskil etmekte olup farkli analizleri,
degerlendirmeleri ve hesaplamalari icermektedir.

Arka Plan DokUmanlari, perspektif belgesine girdi
saglayan, s6z konusu calismalarin detayli olarak su-
nuldugu raporlar olarak dizenlenmistir. izmir'de Yesil
Donusum ve Mavi Firsatlarin Sundugu Potansiyel

Kazanimlar Raporu bu serinin UgUncu ve son raporu

olarak, donUdsimun sunacagi potansiyel kazanim-
larin makro ve sektorel dlgeklerde ayri ayri tahmin
edilmesine yonelik gergeklestirilen hesaplamalarive
degerlendirmeleri icermektedir.

Potansiyel kazanim hesaplamalari, perspektif ca-
lismasinin dénustm/firsat alanlarini kapsayacak
bicimde makro ve sektorel duzeyde iki farkl dlcek
icin yapilmistir. Makro kazanimlar, izmir'de déndstm/
firsat etkisiyle olusacak ekonomik, cevresel ve sos-
yal kazanim potansiyelinin ortaya konmasi ve izmir
ekonomisi icerisindeki payinin degerlendirilmesini
icermektedir. Bu kapsamda kaynak verimliligi, sur-
durulebilir atik yonetimi ve yenilenebilir enerji alan-
larinda donusum senaryolari Uzerinden kazanim ve
maliyet hesaplamalari gerceklestirilmistir.

Sektodrel kazanimlar ise perspektif calismasi kapsa-
minda énceliklendirilen sektérlerin mekansal odak-
larda mudahaleler bazinda ortaya koydudu ve her
bir sektoér icin hazirlanan raporlarda detaylari verilen
ekonomik, gcevresel ve sosyal etkiyi icermektedir.
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BOLUM 2.

Yontem ve Veriler

Kazanim hesaplamalarina izmir ve ulusal dlcekte
kaynak verimliligi, atik geri donUsUmu ve yenilene-
bilir enerji alaninda ge¢mis donemde yapilmis ve
potansiyel kazanimlari ortaya koyan ¢alismalar, bun-
lari besleyen analiz ve raporlar ydntem ve veri olarak
onemli girdi saglamistir. Faydalanilan raporlar ve ya-

yinlar sdyledir:

» Kaynak verimliligi kazanimlarinda; Sanayi ve Tek-
noloji Bakanhgi destegi ile TUBITAK MAM tara-
findan yurutulen “Sanayide Kaynak Verimliligi
Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi”,

» Temiz enerji kazanimlarinda; istanbul Politikalar
Merkezi tarafindan yayinlanan “TUrkiye'de Yenile-
nebilir Enerjiyle Sanayi Gelisimi, Ticaret Firsatlari ve
inovasyon-Elektrik Sektériint Karbonsuzlastirma-
nin Yan Faydalarinin Analizi”,

» istihdam kazanimlari icin ise ayni kurum tarafin-
dan yayinlanan Turkiye'de Yenilenebilir Enerjiyle
Beceri ve istihdam Gelisimi-Elektrik Sektérind
Karbonsuzlastirmanin Yan Faydalarinin Analizi”,

» Atik yonetimi kazanimlarinda; Atik Kagit ve Geri
Donusumculer Dernegdi tarafindan gercgeklestirilen
izmir Atik Karakterizasyonu calismasi.

2018 yilinda hazirlanan Sanayide Kaynak Verimliligi
Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi, izmir'de imalat
sanayinin hammadde, su ve enerji alaninda kaynak
verimliligi potansiyelini ve elde edilecek kazanimlari
ortaya koymaktadir. Kaynak verimliligi kazanimlarin-
da; ilgili raporda izmir dlceginde belirlenmis olan ka-
zanimlar ihtiyag varsa rakam guncellemeleriyapilarak

bu rapora aktarilmis, Turkiye dlgeginde belirlenmis

olan kazanimlar ise gdsterge niteliginde veri setleri
kullanilarak bazi varsayimlar cercevesinde izmir 6l-
cegine getirilmistir. Daha sonra izmir dlcegdine geti-
rilen kazanimlar Uzerinden mUmkun olan alanlarda
cevresel kazanimlar hesaplanmistir. Hesaplamalarda
ilgili raporda oldugu gibi minimum, maksimum ve
ortalama degerleri verecek sekilde kurgulanan se-
naryolar Uzerinden gidilmis, bunun yaninda izmir

kazanimlarina 6zgu yeni senaryolar olusturulmustur.

Potansiyel kazanim hesaplamalarinda izmir ili dlce-
ginde ihtiyac duyulan kaynak kullanimi, atik ydnetimi
verilerinin ve temel ekonomik géstergelerin temini
icin dncelikle acik veri tabanlari kullaniimistir.

Atik yonetimi kazanim hesaplamalarinda, farkh geri
donusum oranlari géz énunde bulundurularak kur-
gulanan Ug senaryo Uzerinden ilerlenmistir. Atik yone-
timi kazanim hesaplamalarinda yillara gére nufus ve
atik Uretim verileri TUIK'ten temin edilmistir. izmir'in
atik kompozisyonuna ait oranlar icin Atik Kagit ve
Geri Donusumculer Dernegi tarafindan 2018 yilinda
gerceklestirilen izmir atik karakterizasyon calismasi
sonuglari kullaniimistir. Atik ydnetim maliyetleri belir-
lenirken Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg
yayinlarinda Ulke geneliigin belirlenen atik yonetim
birim maliyetleri ile istanbul icin belirlenen duzenli
depolama islemine tabi tutularak imhasi gereken
maddeler icin imha bedelinin izmir icin de gecerli
oldugu gdz 6nunde bulundurulmustur.
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BOLUM 3.

Donusum ve Firsatlarin
Makro Kazanimlari

Yesil dénlustme gecis izmir icin mevcut ekonomik
sistemin olusturdugu cevresel, sosyal ve ekonomik
risklerin azaltilmasi konusunda dénemli firsatlar sun-
maktadir. DONUsUmun temelinde kaynaklarin verimli
kullanimi ve etkin bir atik yonetimi ile dogal kaynak-
larin korunmasinin, gelistirilmesinin ve degerinin ar-
tinlmasinin saglanarak kaynak dar bogazlarinin olus-
turdugu risklerin azaltilmasi ve ekonomik buyUmenin
devamliligi yer almaktadir. Mavi firsatlar ise izmir'in
kritik dogal kaynaklarindan deniz ve kiyi alanlarinin
mevcut potansiyelinin yesil ddnUsum cercevesinde
gelistiriimesini ele almaktadir.

izmir'in yesil dénlsimi ve mavi firsatlarinin hayata
gecirilmesi ile cevresel performansi yuksek yeni ya-
tirimlarin artmasi, temiz Uretim ve enerji verimliligi
uygulamalarinin yayginlagsmasi, temiz enerji kullanim
payinin artmasi, yeni sektorler ve yeni teknolojilerin
gelismesi beklenmektedir. Gelisen bu tabloile birlikte
yeniisimkanlarinin yaratilmasi, istihdam ve gelir artisi

saglanmasi mumkun gorunmektedir.

izmir'de yesil déntstm ve mavi firsatlarin yaratacag
makro kazanimlarin ortaya konmasi icin 6ncelikle
kazanim saglanabilecek konular, her bir konu basligi
altinda ele alinacak yaklasim ve kullanilacak yontem
atik, su ve enerji dénusum/firsat alanlari ekseninde
belirlenmistir. Bu dogrultuda kaynak verimliligi, sur-
durulebilir atik yonetimi ve yenilenebilir enerji alan-
larinda dénusum senaryolari Uzerinden kazanim ve

maliyet hesaplamalari gerceklestirilmistir.
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3.1. Kaynak Verimliligi Kazanimlan

Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin
Belirlenmesi Projesi kapsaminda imalat sanayi ham-
madde, su ve enerji tasarruf potansiyelleri oladan,
gercekgi ve ideal senaryo olmak Uzere Ug¢ senaryo
Uzerinden belirlenmistir. Olagan senaryoda isletme-
lerin etkinlik dUzeylerinden bagimsiz olarak ¢alisma
ornekleminde yer alan iyi uygulama o6rneklerine esde-
ger bir tasarruf potansiyellerinin bulundugu; gercekgi
senaryoda sektor etkinligi ile isletme etkinligi esas
alinarak bu skorlarin orani duzeyinde bir tasarruf po-

tansiyelinin bulundugu ve son olarak ideal senaryoda

TABLO 1. izmir imalat sanayi tasarruf potansiyeli

ise tam etkinlik ile isletme etkinligi esas alinarak bu
skorlarin orani dlzeyinde bir tasarruf potansiyelinin
bulundugu kabul edilmistir. Analizler sonucunda ola-
dan senaryo minimum, ideal senaryo ise maksimum

tasarruf potansiyellerini ortaya koymustur.

Ekonomik Kazanimlar

Proje kapsaminda izmir imalat sanayi icin yillik bazda
hesaplanan hammadde, su ve enerji tasarruf potan-
siyelleri Tablo T'de belirtilmistir.

izmir Tasarruf Potansiyeli izmir Tarkiye

Senaryolar Toplami Toplami
Hammadde (milyon $/vil) | (milyon $/Yil)

Olagan Senaryo 13,17 584,15 207,05 804,37 8.708,99

Gercekgi Senaryo 14,86 642,61 225,25 882,72 9.562,57

ideal Senaryo 23,01 95717 350,35 1.330,53 14.42312

Kaynak: STB, 2017

Senaryolara gére degismekle birlikte izmir icin su,
hammadde ve enerji tuketiminden saglanacak yil-
lik tasarruf tutari 804,37 milyon ile 1330,53 milyon
dolar arasinda olacaktir. S&z konusu potansiyelin
hayata gecirilmesine yonelik uygulamalarin bir kismi
yatirnm ihtiyaci gerektirmezken bir kismi ise geri do-
nus suresi bir yilin altinda ve Ustinde olan yatirmlar

gerektirmektedir.

Proje kapsaminda hammadde, enerji ve su tasarruf
potansiyellerinin hayata gegirilebilmesi icin Turkiye
genelinde ihtiya¢ duyulan yatirirm tutarlari ile birlik-
te geri donus sureleri bir yildan uzun ve kisa olan
yatirimlarin, toplam tasarruf potansiyelini saglama

duzeyleri hesaplanmistir. izmir icin ihtiyac duyulan

yatirim tutarinin belirlenmesinde ise su, hammad-
de ve enerji alanlarinda izmir tasarruf potansiyelinin
Turkiye tasarruf potansiyeline orani esas alinmistir.
Bu yaklasimla gerceklestirilen hesaplamaya gore
izmir icin belirlenen yatirnim ihtiyaci ve yatinm geri

donus sureleri Tablo 2'de sunulmustur.
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TABLO 2. izmir tasarruf potansiyeli icin ihtiyac duyulan yatinm tutari

Geri DOnls Suresi
(GDS) Bir Yilin Altinda
Olan Yatirim Tutari
(milyon $)
Senaryolar

Hammadde
Hammadde

Olagan

Saglanacak Kazanim
(milyon $/yil)

GDS Bir Yilin Altinda
Olan Yatirimla

izmir Toplam Tasarruf
Potansiyeli
(milyon $/yil)

izmir Toplam Yatirbm

ihtiyaci (milyon $)

Hammadde
Hammadde

5198 63,64 577 408,90 124,23 11,59 54715 374,36 7,40 584,15 207,05 13,17
Senaryo
Gercekgi

6196 6918 6,54 449,82 13515 13,08 652,20 40695 8,39 642,61 22525 14,86
Senaryo
ideal
5 87,30 106,12 10,74 670,02 210,21 20,25 91890 624,25 13,77 95717 350,35 23,01
enaryo

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Calisma kapsaminda geri donus suresi bir yilin altinda
olan yatirimlarin gergeklestirilmesi halinde tasarruf
potansiyelinin bUyUk bodlumunun saglanabilecegi
belirtilmistir. Hammadde acgisindan toplam yatiri-
min %9,5'i, enerji agisindan %17’si, su agisindan %57'si
geri donus suresi bir yilin altinda olan yatirimlar icin
gerekmekte olup bu yatirimlar toplam tasarruf po-
tansiyellerinin sirasiyla %70, %60 ve %88'ini saglaya-
bilmektedir. izmir icin geri dénus slresi stresi bir yilin

altinda olan yatirimlarin gergeklestirilmesi ile tim
yatirrmin gerceklestirilmesi durumlarinda 10 yillik bir
ddénem i¢in saglanacak kazanimlar Tablo 3 ve Tablo
4'te belirtilmistir. Tablolarda yer alan toplam yatirm
ve kazanim tutarlari incelendiginde Ug¢ senaryo igin
belirlenen yatirim tutarlarinin yaklasik %13'U ile top-
lam tasarruf potansiyelinin %67,7'sinin saglanabile-

cegdi gorulmektedir.

TABLO 3. izmir icin belirlenen yatirrmin tamaminin gerceklestirilmesi halinde 10 yillik tasarruf potansiyeli

izmir Toplam Yatinim ihtiyaci

izmir icin 10 Yilik Tasarruf

(milyon $) Potansiyeli (milyon $) 10 Yillik
Toplam
5 $ Yatirhm Toplam
Senaryolar § § Kz
£ £ (milyon $) .
£ £ (milyon $)
[ ©
I I
Olagan
54715 374,36 7,40 5.841,47 2.070,46 131,74 928,91 8.043,67
Senaryo
Gergekgi
652,20 406,95 8,39 6.426,06 2.252,48 148,62 1.067,54 8.827,16
Senaryo
ideal Senaryo 918,90 624,25 13,77 9.571,74 3.503,49 230,09 1.556,92 13.305,32

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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TABLO 4. izmir'de geri dénus sUresi bir yilin altinda olan yatirimlarin gerceklesmesi halinde 10 yillik

tasarruf potansiyeli

Geri D6nus Stresi Bir Yilin

Geri D6nus Siiresi Bir Yilin

Altinda Olan Yatirim ile 10

Altinda Olan Yatirim ihtiyaci . 10 Yillik
. Yillik Tasarruf Potansiyeli 10 Yillik
(milyon $) i $ Toplam Toplam Su
(milyon $) Yatirm Tasarruf
Senaryolar ' Kazanim )
() (] (milyon : Miktari
= o (milyon .
] ] $) $ (milyon
£ £ ) m?)
£ £
(] ©
I I
Olagan Senaryo 51,98 63,64 577 4.089,03 1.242,28 11593 121,39 5.44724 19,7
Gercekgi Senaryo 61,96 69,18 6,54 4.498,24 135149 130,79 137,68 5.980,51 134,9
ideal Senaryo 87,30 106,12 10,74 67.00,22 2102,09 202,48 204,16 9.004,79 209,

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Su alanindaki tasarruf potansiyeli hammadde ve
enerji alanlarindaki tasarruf potansiyellerinden olduk-
ca dusuktur. Tasarruf potansiyelinin dustk olmasinin
bir nedeni veri kisitindan dolayi 50'den az ¢alisani
olan isletmelerin analize dahil edilememis olmasidir.
Ancak bu durum temel olarak su fiyatlandirma politi-
kalarindan kaynaklanmaktadir. isletmeler suyu Ucret-
siz olarak ya da diger maliyetlerle karsilastirildiginda
oldukga dUsuk fiyatlarla temin etmektedir. Bu durum
su alanindaki tasarruf potansiyelinin diger alanlara
gore daha dusuk olmasi sonucunu dogurmaktadir.
Su tasarrufuna yonelik yatirimlarin su maliyetlerinden
saglanacak ekonomik kazanima goére degerlendirile-
rek onceliklendirilmemesi buyUk bir yanilgi olacaktir.
Suya yonelik ekonomik degerlendirme suyun varligi
ve yoklugu halinde isletme faaliyetlerinin durmasi ve
devam etmesinin maliyeti olarak ele alinmali ve su
verimlilik yatirimlari ézellikle izmir gibi su fakiri bolge-

lerde en dncelikli yatirim olarak degerlendirilmelidir.

Cevresel Kazanimlar

Yasam dongusu etki dederlendirme analizi ile eko-ve-
rimlilik analizi metodolojileri kullanilarak gerceklesti-
rilen cevresel etki analizinde Turkiye geneliicin enerji
tasarrufu sayesinde olusmadan engellenebilecek
hava emisyonlari belirlenmistir. izmir'de engellenebi-
lecek emisyon miktarlarinin belirlenmesiicin Turkiye
geneline ydénelik emisyon degerleri izmir eneriji ta-
sarruf potansiyelinin Turkiye enerji tasarruf potansi-
yeline oraniile carpilmistir. Bu yaklasimda izmir'deki
sektorel dagilimin Turkiye'deki sektorel dagilima
benzer oldugu kabull yapilmistir. Tablo 5'de tasar-
ruf potansiyelinin tamaminin saglanabilmesi halinde
izmir'de 10 yillik bir ddnemde engellenebilecek emis-
yon tur ve miktarlari senaryo bazinda belirtilmistir.
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TABLO 5. izmir'de 10 yillik bir dénemde olusmadan engellenebilecek emisyon miktarlari

CO. Emisyonu

Imalait Sanayi SO egdegeri (kg) | pMm 2,5 esdegeri | CO; esdegeri Acisindan
Senaryolar Enerji Tasarrufu (kg) (kg) Esdeger Kisi

(TEP/y1l) Sayisi
Olagan Senaryo 4.354.652 126.638.078 27.308.111 8.820.094.432 1.764.019
Gergekgi Senaryo  4.765.267 138.579.217 29.883.086 9.651.771.345 1.930.354
ideal Senaryo 7.335.996 213.338.847 46.004.179 14.858.633.343 2.971.727

Kaynak: STB, 2017 verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Enerji tUketiminde sadlanacak tasarrufla olagan se- Hesaplamalarda;

naryoda 1,7 milyon, ideal senaryoda ise 2.9 milyon Kisi- + Birkisinin yillik esdeger CO, emisyonu 5 ton,

ninyilik karbon esdeger emisyonuna denk gelecek * Birkisinin giinliik su tiiketimi ortalama 230 litre

miktarda emisyon engellenmis olacaktir. olarak kabul edilmistir.

Su tasarruf miktari agisindan bakildiginda, en az 1,4

milyon, en fazla 12,5 milyon kisinin bir yillik su tuketi- TABLO 6. izmir'de 10 yillik dénemde tasarruf

mine denk gelen bir tasarruf saglanacaktir (Tablo 6). edilebilecek su miktar:

Proje kapsaminda veri kisitindan dolayl hammad-

denin miktarsal tasarrufu, dolayisi ile de olusmadan Su Tasarruf

engellenebilecek atik miktari hesaplanamamis oldu- Senaryo Miktari R G DTS

) Kisi/vil
gundan bu kapsamda Izmir 6lcegdinde bir potansiyel (milyon m3) (kisi/yil)

de belirtilememistir.

Olagan

19,7 1.425.849
Senaryo
Gergekgi

1349 1.606.909
Senaryo
ideal Senaryo  209,1 2.490.768

Kaynak: STB, 2017 verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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3.2. Surdurulebilir Atik Yonetimi Kazanimlan

izmir'de halihazirda toplanan atiklarin geri dénisim
orani %10 civarinda olup, 6nemli miktarda geri kaza-
nim potansiyeline sahip atik depolama sahalarinda
bertaraf edilmektedir. Geri kazanim ve geri dénu-
sum ile degerlendirilmeden bertaraf edilen her atik,
hammadde, enerji ve gevresel etkilerin giderilmesi
acisindan énemli kaynak kaybina neden olmaktadir.
Etkin atik ydnetimi Uretilen atik icerisinde geri donus-
turulebilir atigin geri kazanilmasini, organik atiklarin
kompost ve enerji kaynagi olarak kullanilmasini icer-
mektedir. Kaynaginda ayri toplama isleminin etkinli-
ginin artirilmasi durumunda depolamaya génderilen
degerlendirilebilir atiklarin ¢ok buyuk oranda azaltil-
masi ve gcevresel olumsuzluklardan tasarruf edilmesi
mumkun olabilecektir.

Uretilen ati§in kompozisyonuna uygun olacak sekilde
farkli atik turlerinin kaynaginda ayrildigi, ayri toplan-
digi ve geri donusum tesislerinde siniflarina ayrilarak
endUstriyel hammadde elde edildigi bir atik yonetim
sisteminin hayata gegirilmesi ile 6nemli ekonomik,

TABLO 7. izmir'de Uretilen atik miktari

Kisi Basi Atik Miktari

sosyal ve gevresel etkiler saglanabilecektir.

S6z konusu etkilerin dnumuzdeki 10 yillik donem
icin olusturacagi kazanimlar geri dénusturulen atik
oranlari Uzerinden olusturulan U¢ senaryo icin hesap-
lanmistir. Senaryo 1, izmir icin mevcut durumu ifade
etmekte olup, geri donltstim orani %10 olarak alin-
mistir. Gergekgi senaryo olan Senaryo 2 ise Ulusal Atik
Yoénetim Plani'nda 2023 yilina kadar Ulke geneli igin
%35 oraninda geri donlUsUm hedefinin saglanmasi du-
rumunu icermektedir. Son senaryo ise ideal Senaryo
olarak, atik dontstm oraninin atik yonetiminde basari-
[1olan AB Ulkeleri ortalamasi %65 olarak kabul edildigi
durumu kapsamaktadir.

Kazanim hesaplamalarinda izmir'in gecmis yillarda
Urettigi atik miktarlari Uzerinden projeksiyon hesabi
ile gelecek 10 yillik dénem igin atik miktarlari hesap-
lanmistir. NGfus projeksiyon hesabinda iller Bankasi
Yontemi kullanilirken, Kkisi basi atik Gretim miktarlari
ise lineer artis yontemi ile hesaplanmistir (Tablo 7).

Toplam Atik Miktari

ik (kg/kisi.giin) (ton/yil)
2015 4.168.415 1,25 1.901.839
2016 4.223.545 1,32 2.034.904
2017 4.279.677 1,34 2.093.190
2018 4.320.519 1,36 2.144.706
2019 4.367.25]1 1,41 2.247.606
2020 4.394.694 1,46 2.341.932
2021 4.438.641 1,47 2.381.553
2022 4.483.027 1,50 2.454.457
2023 4.527.858 1,53 2.528.582
2024 4.573.136 1,56 2.603.944
2025 4.618.868 1,59 2.680.560
2026 4.665.056 1,62 2.758.448
2027 4.711.707 1,65 2.837.626
2028 4.758.824 1,68 2.918.1M
2029 4.806.412 1,71 2.999.922
2030 4.854.476 1,74 3.083.078

Kaynak: TUIK verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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izmir'in atik kompozisyonu tretilen toplam atigin
%23'UnUn geri donusturulebilir, %60,3'UNUn ise biyo-
bozunur ve organik nitelikte oldugunu gostermek-
tedir. Hesaplamalarda geri donusturulebilir atiklarin

senaryolarda belirtilen geri dontsum oranlarina goére

hammadde olarak geri kazanildigi, biyobozunur ve
organik atiklarin ise kompost ve biyogaz prosesleriile
enerji ve Urun Uretmek Uzere degerlendirildigi, %16,7
paya sahip diger atiklarin ise depolandigi géz 6nunde

bulundurulmustur (Tablo 8).

TABLO 8. izmir'in atik kompozisyonuna gore atik tirleri

iZMiR ATIK KOMPOZiISYONU (%)

Mutfak Atiklari 60,0
Kagit 4.4
Karton 1,1 o .‘
8 L MK 9
Hacimli Karton 0,7 ’ .’
Plastik 9,0 — Geri Depolanan Atik
o y‘k Atk O Dénusturulebilir Orani
rgani 1k Orani
Cam 6,4 2 - Atik Orani (%)
(%) (%)
Metal 1,3
Hacimli Metal 0,1
Atik Elektrik ve Elektronik 0,7
Park ve Bahge Atiklari 0,3
Tehlikeli Atiklar 0,8
Diger Yanmayanlar 1,5
Diger Yanabilirler 10,5 60’3 23,0 16,'7
Diger Yanabilir Hacimli Atiklar 0,5
Diger Yanmayan Hacimli Atiklar 2,0
Digerleri 0,8
TOPLAM 100,0

Kaynak: AGED, 2018
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Ekonomik Kazanimlar

Senaryolarda belirlenen geri donusum oranlari kulla-
nilarak yillar bazinda Uretilen, geri donusturulen, kom-
post ve enerji Uretiminde kullanilan ve depolanan atik

miktarlariyillik olarak hesaplanmistir. Gelecek 10 yillik
ddéneme ait atik miktarlari ise Tablo 9'da dzetlenmistir.

TABLO 9. Gelecek 10 yilik ddnemde uretilen, geri dénusturulen ve depolanan toplam atik miktarlari

Toplam Atik Miktari

Geri Donusturulebilir

Biyobozunur/Organik Atik

Depolanan Atik

(ton/yil) Atik Miktari (ton/yil) Miktari (ton/yil) Miktari (ton/yil)
Senaryo 1 920.241 2.412.631 36.677.586
Senaryo 2 40.010.457 3.220.842 8.444.207 28.345.408
Senaryo 3 5.981.563 15.682.099 18.346.795

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Geri donusturulebilir dzellikteki atik, kagit-karton,
plastik, metal ve cam malzemelerden olusmaktadir
ve geri kazanilarak metal, plastik, cam ve kagit sekto-
rU icin alternatif hammadde olarak kullaniimaktadir.

Gelecek 10 yillik donem icin geri donusturulebilir atik
turlerinin miktarlari ve bu atiklardan elde edilecek
gelirler senaryolar bazinda hesaplanarak Tablo 10'da

sunulmustur.

TABLO 10. 10 yillik dénem i¢in geri donusturulebilir atik tdrlerinin miktarlari ve elde edilecek gelir

Atik Miktari (ton/yil) Elde Edilen Gelir ($/yil)

Kagit- Metal- Kagit- Metal-
Cam TOPLAM Cam TOPLAM
Karton Al, Fe Karton Al, Fe
Senaryo1 183.447 266.294 41423 189.365 680.529 25115445 84.004.388 25.808.015 2.986.823 137.914.671
Senaryo2 642064 932029 144982 662776 2381851 87904.059 294.015.359 90.328.052 10.453.879 482.701.349
Senaryo3 1192405 1730910 269253 1.230.870 4.423.438 163.250.395 546.028.524 167.752.096 19.414.348 896.445.362

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Gelir hesabinda atik birim degerleri icin AGED tara-
findan hazirlanan raporda belirtilen hurda satis be-
delleri temel alinmis olup hurda fiyatlarinin alindigi
tarih olan Eylul 2018 tarihindeki $/TL kuru ile dévize
endekslenerek kullaniimistir (Tablo 17) .

TABLO 11. Hurda satis fiyatlari
$ 315 16

1104 142
Kaynak: AGED, 2018

Kagit-

Karton

137
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Surdurulebilir atik ydnetimi icerisinde biyo-bozunur/
organik nitelikteki atiklar enerji ve kompost Uretimin-
de kullanilmaktadir. Bu dogrultuda Uretilen organik
atiklarin %50'lik bir kisminin kompostlanabilecegi ve
diger yarisinin anaerobik curltucullerde 6nce metana
ve akabinde elektrik enerjisine donusturulebilecedi
yaklasimi benimsenmistir. Kompost Uretiminde top-
lam atigin %17’'lik bolumundn kompost icin kullanil-
digi ve biyobozunur/organik atidin organik madde
iceriginin %14 oldugu g6z 6ntnde bulundurulmustur.
Anaerobik ¢UrUtucude atigin parcalanmasi ile top-
lam metan Uretim kapasitesinin %0.48'i oraninda
metan gazi Uretildigi ve metanin yakilarak elektrik
jeneratoru yoluyla elektrik enerjisine donusturul-
mesinde %40 verim elde edildigi dikkate alinmistir.

Bu kabullerle her U¢ senaryo icin gelecek 10 yillk
dénemde elde edilecek kompost ve enerji gelirleri

Tablo 12'de 6zetlenmistir.

Hesaplamalarda;

Birim kompost fiyat1 2018 yili rakamlariyla
800TL/ton alinarak, o giinkii dolar kuru
(1$=6,34 TL) tizerinden 1269,

EPDK tarafindan belirlenen biyokiitleye dayali
uretim tesislerinden iiretilen elektrik enerjisi
tcreti 13.3 $ cent/kWh

olarak alinmigtir.

TABLO 12. 10 yillik dénem icin atiktan elde edilecek kompost ve enerji gelirleri

Biyobozunur Kompostun | Atigin Organik | Elektrik Enerjisi ) .

) Kompost ) .. L ean Elektrik Enerjisi
/Organik Atik | .. . Piyasa Degeri | Madde Igerigi (kwh, %40 ..

. Urana (ton/yil) : Getirisi ($)
Miktari (ton) $) (ton) Verim)

Senaryo 1 1.784.169 503.000 63.469.982 249.784 89.162.901 11.858.666
Senaryo 2 6.244.592 1.760.499 222.144.938 874.243 312.070.153 41.505.330
Senaryo 3 11.597.100 3.269.497 412.554.885 1.623.594 579.558.855 77.081.328

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Ayri toplama yoluyla geri dénusturulebilir atiklarin
degerlendiriimesi ve biyobozunur/organik atiklarin
enerji ve kompost hammadde kaynadi olarak kulla-
nilmasi durumunda bu atiklar depolama alanina gén-
derilmeyecektir. Dolayislyla depolanan atik gerekli
depolama hacmini azaltacaktir. Bu durum duzenli
depolama sahalarinin insaat ve depolama maliyet-
lerinde tasarruf saglayacaktir. Senaryolarda kabul

edilen geri dénustm oranlari dogrultusunda gelecek
10 yillik dénem igin hesaplanan toplam kazanimlar
Tablo 13'te yer almaktadir.

Birim atik depolama hizmet bedeli 60$,
depolama alanlarindaki saglikli ortalama atik

depolama yiiksekligi 35 m ve atigin sikigtirilmis
yogunlugu 0.7 t/m?® olarak kabul edilmistir.
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TABLO 13. Depolama hacmi ve depolama maliyetlerinde 10 yillik donemde yapilacak tasarruf gelirleri

Depolama 2020-2030 ***Depolama
X yillar1 arasinda
Depolanmayan | Depolanmayan hizmet Depolama Depolama Hacmi Alani
Atik (m3/yil) Atik Orani (%) | tarifesi ($/ Bedeli ($) P Tasarrufu
o Tasarrufu m3 e
(d=0,7)
Senaryo 1 3.520.997 8 211.259.836 3.520.997 100.600
Senaryo 2 12.323.490 29 60 739.409.426  12.323.490 352100
Senaryo 3 22.886.482 54 1.373.188.933 22.886.482 653.899

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Depolanacak atik miktarinda ve depolama alani hac-
mindeki azalma ayni zamanda yonetilmesi gereken
sizintl suyu hacmini de azaltacaktir. Boylelikle sizinti
suyunun toplanmasi ve aritiimasina yonelik ilk yatirm

ve isletme maliyetleri dusecek ve dnemli bir tasar-
ruf saglanacaktir. Sizinti suyu maliyetlerinde 10 yillik
donemde elde edilecek tasarruflar senaryolara gére
Tablo 14'te sunulmustur.

TABLO 14. Sizinti suyu aritimindan 10 yilhk dénemde yapilacak tasarruf gelirleri

Geri Deponi Sizinti Depolama Ss':m:' Depolama Sizinti
birim suyu aritim alani insa Yy alani insa suyu aritim
Kazanilan N A o on aritim N oo A
q maliyeti maliyeti maliyeti oo maliyeti maliyeti
Atik Miktari maliyeti
(Euro/ton (Euro/ton tasarrufu tasarrufu tasarrufu
(ton) atik) atik) (Euro) tasarrufu $) $)
(Euro)
Senaryol 2.464.698 22.305.518 1.355.584 19.499.967 1.185.081
Senaryo2 8.626.443 9,05 0,55 78.069.312 4.744.544 68.249.884 4.147.783
Senaryo3 16.020.538 144.985.865 8.811.296 126.749.785 7.703.026

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir. 2020 yili icin EURO/$ = 1,14 olarak alinmustir.

Uc senaryo icin 2020-2030 déneminde elde edilen
gelirler ve tasarruflar Tablo 15'te 6zetlenmistir. Buna
gore izmir'de mevcut durumda gerceklesen %10'luk
geri dénUstm orant ile 10 yillik sUrede 445 milyon $

ekonomik kazanim elde edilecegi tahmin edilmek-
tedir. Geri donusUm oraninin %35'e ¢ikarilmasi duru-
munda ayni dénem icin 1,56 milyar $ kazanim elde
edilebilecektir.

TABLO 15. Atik yonetimi ile 10 yillik ddnemde elde edilen tim gelirler ve tasarruflar

-

Depolama alani Depolama Sizinti suyu Geri Kompost ve
insa maliyeti bedeli aritma donusturilebilir | enerji Gretim Toplam
tasarrufu tasarrufu tasarrufu madde geliri geliri
Senaryo1 19.499.967 211.259.836 1.185.081 137.914.671 75.328.648 445.188.203
Senaryo 2 68.249.884 739.409.426 4147783 482.701.349 263.650.268  1.558.158.710
Senaryo 3 126.749.785 1.373.188.933 7.703.026 896.445.362 489.636.212 2.893.723.319

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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Cevresel Kazanimlar

Uretimde geri dénUstUrilen madde kullaniminin en
onemli avantajl, s6z konusu Urunu Uretmek icin ge-
rekliolan hammaddelerin Uretilmesi sirasinda gerekli
tum enerji, ortaya ¢ikan karbon emisyonu ve atiklarin
ortadan kalkmasidir.

Dunya Saglik Orguta 2008 yilinda bazi materyalle-
rin geri dénusumu ile azaltilacak birim CO, emisyon
oranlarini belirlemistir. Bu oranlar Gzerinden izmir'de
kagit, plastik, cam ve metal geri kazanimlarindan

elde edilecek 10 yillik CO, emisyon azaltimlari Tablo
16'da sunulmustur. Buna goére gercgekci senaryoda gdz
onunde bulundurulan %35'lik geriddnUsum oranina
ulasilmasi durumunda 2020-2030 yillari arasinda 3,3
milyon ton CO, emisyonunun azaltilabilecedi tah-
min edilmektedir. Ulkemizde kisi basi yillik 5 ton CO»
emisyonu uretildigi géz énune alinarak yapilan he-
saplamaya gore s6z konusu bu miktar yaklasik 957

bin Kisinin Urettigi emisyona denktir.

TABLO 16. Atik geri kazanimi ile saglanacak CO, emisyon azaltimi

| xagt | Pk | cam | ew |
0,9 1,5 0,3 8,1

TOPLAM
ton CO2
kg CO,/kg kagit | kg COz/kg plastik | kg CO./kg cam kg CO,/kg metal
Senaryo 1 165.102 399.441 56.809 335.530 956.883 191.377
Senaryo 2 577.858 1.398.043 198.833 1.174.356 3.349.090 669.818
Senaryo 3 825.511 1.997.204 284.047 1.677.652 4.784.414 956.883

Kaynak: Dunya Saglik Orgutd 2008 verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Sosyal Kazanimlar

Atiklarin kaynaginda ayrildigi ve yuksek oranda kat-
ma degerli geri kazanim ile degere dénusturuldugu
surdurulebilir bir atik yonetiminde geri donudsim
sektoru kilit rol oynamaktadir.

Geri donusume dayali bir atik yonetimi, atigin top-
lanmasindan, tasinmasina, yeniden islenmesine ve
alternatif hammaddeye doénusturulmesine kadar
farkh alt kollari barindiran sektoérde yeni is alanla-
ri ve istindam yaratilacaktir. Nitekim Ulusal Geri
DonUsUm Stratejisi'nde geri dontsumun yakma veya
depolamaya gdre daha fazla istihdam olusturdugu
belirtilmektedir.

izmir'de geri déntsim sektérd son on yillik dénemde
isletme ve calisan sayisi bakimindan énemli bir artis
gostermistir. 2020 yili verilerine gore sektdérde 336
firma bunyesinde toplam 6746 kKisi istihdam edil-
mektedir. 2010-2020 yillari sektorde faaliyet gosteren
isletme sayisi %149, sigortali calisan sayisi ise %132
artis gostermistir.

Uretilen ve ithal edilen atik miktarindaki artis géz
onunde bulunduruldugunda s6z konusu artma

egiliminin gelecek donemde de devam edecedi de-
gerlendirilmektedir. Bu dogrultuda geri donusim
oranlari Uzerinden kurgulanan dénusum senaryola-
rinin sektérde olusturacagi istidam artisinin tahmin
edilmesine yonelik hesaplar yapiimistir.

Senaryo T'de kabul edilen %10'luk geri ddonUsum ora-
ninin 10 yillk dénem boyunca sabit kalmasi duru-
munda gecmis donemde gerceklesen artis egilimi-
nin devam edecegdi dusunulmus ve gelecek dénem
icin firma ve ¢alisan sayilari belirlenmistir.

Senaryo 2 ve Senaryo 3, mevcut duruma oranla geri
doénusumde islenen atik miktarinin artis gdstermesi-
ni kapsamaktadir. Bu durumda firmalarin kapasiteleri
ve buna bagli olarak net satislarinin artmasi beklen-
mektedir. 2008-2018 yillari arasinda geri donusum
firmalarinin net satislarindaki artis oraninin gelecek
donemde de sUrecedi géz dnunde bulundurularak
her senaryo icin olusacak istihdam yillara gore he-
saplanmistir. 2020-2030 doneminde yaratilacagdi tah-
min edilen toplam istindam degerleri ise Tablo 17'de
sunulmustur.
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TABLO 17. Geri donusum sektoériunde gelecek 10 yillik donemde yaratilacak istihdam

iSTIHDAM

Senaryo 1

Senaryo 2

Senaryo 3

%10 Geri Dé6nusim

95.511

%35 Geri Donlsim

334.288

%65 Geri D6nlsim

620.821

Kaynak: 2010 - 2020 yillarina ait SGK verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Gergekgisenaryonun hayata gecirilmesi durumunda
10yilik donemde geri donusum sektdériunde 334.288
yeni istihdam saglanacagdi 6ngorulmektedir. Bu de-
Jger kayitl istihdami icermekte olup, geri donusum
deder zincirinde kayitsiz olarak faaliyet gdsteren
sokak toplayicilarini kapsamamaktadir. Cogunlukla
gocmenler, kadinlar, cocuklar gibi kirllgan gruplarin
olusturdugu sokak toplayicilarin sisteme dahil edil-
mesiyle hem yaratilacak istihdam degderinin tahmin
edilenin Uzerinde gerceklesmesi hem de bu gruplar
icin insana yakisir is ortamlarinin gelistirilmesi sag-

lanmis olacaktir.

Atik Yonetimi Yatirim ve isletme
Maliyetleri

Toplama, tasima ve bertaraf giderlerini kapsayan atik
yonetim maliyetleri yatirnrm ve isletme maliyetlerin-
den olusmaktadir. Atiklarin kaynaginda ayri toplan-
digi sistemler her ne kadar ilk yatirim ve egitim gibi
maliyetlerini icerse de karisik toplanan atiklarin tim
atik kollarina yeniden ayrilmasi ve islem goérmesi yak-
lasimindan daha az maliyetli bir ydontem olarak kabul

edilmektedir.

TABLO 18. Senaryolar bazinda atik ydonetim maliyetleri

Atiklarin karisik olarak toplandigi ve buyuk bir bo-
[GmUnun depolandigi Ulkemizde ton basina atigin
yénetim maliyeti ortalama 38 $ civarindadir. Atigin
toplama-tasima bedeli ton basina 30 $ olup, isletme
maliyetlerinin dnemli bir bolUMUnG olusturmakta-
dir (CSIB, 2017). Bu maliyetler kentlesme dizeyine,
topografik yapiya, ekipman ve arag altyapisina ve
personel sayisina gére farkliliklar géstermektedir.

ideal bir atik ydnetim sisteminde atiklarin kaynagin-
da ayirilma duzeyi ve toplanma ydntemi gerekli ilk
yatirim ve isletme maliyetlerini etkilemektedir. Geri
dénusturulebilir atiklarin merkezden toplanmasi ile
kapidan toplanmasi arasinda énemli bir maliyet farki
olusmaktadir.

Atik yonetim sistemine iliskin tasarlanan senaryolar
icin olusacak atik yonetim maliyetinin tahmin edil-
mesinde geri donUsUm oranina gore atik yénetim
maliyetinin degisecedi dusunulmektedir. Geri do-
NnUsum oraninin artmasiyla ilk yatirnm ve toplama
maliyetlerinin ve toplanan geri donustudrulebilir atik
miktarinin artacagi kabul edilmistir. Buna goére her
senaryo icin ton basina atik yonetim maliyeti belir-
lenmis ve toplam maliyetler hesaplanmistir (Tablo 18).

- Toplam Atik Yonetim Maliyet
(ton/yil) Maliyeti* ($/ton) ($/y1l)
Senaryo 1 34 926.373.516
Senaryo 2 27.246.280 36 977.886.014
Senaryo 3 53 1.439.410.948

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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3.3. Temiz Enerji Kazanimlari

izmir'de temiz enerji Uretimi artisinin imalat sanayi
ve istihdam acisindan yaratacagi kazanimlarin be-
lirlenebilmesi icin Istanbul Politikalar Merkezi tara-
findan yayinlanan “Turkiye'de Yenilenebilir Enerjiyle
Sanayi Gelisimi, Ticaret Firsatlari ve inovasyon-
Elektrik SektorunU Karbonsuzlastirmanin Yan
Faydalarinin Analizi” ile “Turkiye'de Yenilenebilir
Enerjiyle Beceri ve istihdam Gelisimi-Elektrik
Sektoérunl Karbonsuzlastirmanin Yan Faydalarinin
Analizi" bashkli raporlardan faydalaniimistir. Raporlar
kapsaminda Turkiye geneliicin ulasilan sonuglardan
yola cikilarak bazi varsayimlarla izmir kazanimlari he-
saplanmistir. Calismada temiz enerji kaynagi olarak
rGzgar enerji santralleri (RES) ve gunes enerji sant-
ralleri (GES) Uzerinden ilerlenmis, diger temiz enerji
kaynaklari rapor kapsamina alinmamistir. 2018 yili
itibariyle Turkiye'de RES ve GES kurulu guUcgcleri belir-
lenmis, 4 farkli senaryo Uzerinden belirlenen kapasite
artislarina goére 2028 yil kurulu gug projeksiyonlari
yapilmis, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Girisimci Bilgi
Sistemi Uzerinden erisim saglanan veri setleri analiz
edilerek dort senaryo icin elde edilecek kazanimlar
hesaplanmistir. Analiz sonucglarina gore ulasilan te-
mel bulgular asagida belirtiimis olup izmir'e yéne-
lik hesaplamalarda s6z konusu bulgular Uzerinden
ilerlenmistir:

» 1MW'lik kapasite artisi sanayi Uretimini gunes sek-
torunde 452,5 bin dolar, rizgar sektdérunde 3,6 mil-
yon dolar artirmaktadir.

» Deger zinciri ara girdi Ureticileri ve hizmet saglayi-
cilari (Asama-1), enerji makine-ekipman Ureticileri
ve hizmet saglayicilari (Asama-2), yenilenebilir kay-
naklardan elektrik Ureten firmalar (Asama-3), yeni-
lenebilir kaynaklardan elektrik Ureten firmalardan
alimyapanlar (Asama-4) olmak Uzere 4 asamadan
olusmaktadir. Temiz enerji kapasite artisinin sanayi
Uretiminde yarattigi etki deger zincirinin farkli asa-
malarinda farkli oranlarda gerceklesmektedir. GES
sektoru icin ilk g asamada sirasiyla %76, %23, %1 ;
RES sektoru igin ise siraslyla %31,09, %32,39, %36,52
oranlarinda sanayi Uretimi artisi olusmaktadir.

» GUnes enerjisi Uretimindeki her TMW'lik artis tam
zaman esdegeri (TZE) calisan sayisinda 2.46'lik bir

artis saglamaktadir. Bu artisin %92'si dolayh ola-
rak deger zincirinin 1ve 2. asamalarinda, %8'i ise
dogrudan deger zincirinin 3. asamasinda yaratil-
maktadir.

» RuUzgar enerjisi Uretimindeki herTMW'lik artis, TZE
calisan sayisinda 6,340k bir artis saglamaktadir.
Bu artisin %64'U dolayli olarak deger zincirinin 1
ve 2. asamalarinda, %36'si ise dogrudan deger
zincirinin 3. asamasinda yaratiimaktadir.

Ekonomik Kazanimlar

izmir'de temiz enerji Uretim artisinin projeksiyo-
nu yapllirken, bahsi gegen raporlarda yer alan Ulke
genelinde temiz enerji kapasite artisina yonelik iki
senaryo Uzerinden ilerlenmistir. ilk senaryo olarak
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin Ulusal Enerji
ve Madencilik Politikasi dogrultusunda “glines ve ruz-
gar enerjisi kapasitesinde 10 yillik déonemde toplam
10’ar GW'lik artis” hedefini temel alan Yeni Politika
Senaryosu kullanilmistir. ikinci senaryoda ise rizgar
ve gunes enerjisi kurulu gucunun 20’'ser GW'a ¢lI-
kartilmasinin iletim sistemlerinde herhangi ilave bir
yatinm yapilmadan mumkun oldugunu agiklayan
SHURA (2018) calismasina dayanan ileri Yenilenebilir
Enerji Senaryosu esas alinmistir.

Temiz enerji kapasitesinde 6ngérilen artisin izmir'de
gerceklesecek miktarinin belirlenebilmesi icin; mev-
cut durumda izmir'de GES ve RES kurulu giiclerinin
Turkiye RES ve GES kurulu guclerine orani belirlenmis,
bu oranin 10 yillik artis doneminde ayni kalacagi var-
sayllmistir (Tablo 19).
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TABLO 19. izmir'de mevcut durum ve 10 yillik kapasite artisi sonrasi icin RES ve GES kapasiteleri

Senaryo

Temiz Enerji Kaynagi

Mevcut Durum

Yatirim Maliyeti

Kapasite Artisi

(milyon $)
VenilPolitika RES Kurulu Kapasite (MWe) 1.798,15 1.932,45 224,164
Senaryosu GES Kurulu Kapasite (MWm) 16,10 24,08 13,24
ilerityenilenebilir RES Kurulu Kapasite (MWe) 1.798,15 3.864,90 448,32
Enerji Senaryosu  GES kurulu Kapasite (MWm) 16,10 4816 26,48

Kaynak: TUREB ve www.enerjiatlasi.com verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

izmir icin kapasite artisinin saglayacadi minimum
ve maksimum kazanimlar deger zinciri asamalarina

iliskin U¢ senaryo Uzerinden ilerlenerek hesaplan-

mistir. Temel bulgular bolumunde belirtildigi Uzere
istihdam ve Uretim artis tutarlarinin deger zincirinin

ilk ¢ asamasinda farkl oranlarda gergeklesmekte,

$EKiL 1. Yenilenebilir enerji deger zinciri

Kaynak: IPM 2020

Alt Senaryo-1: RES ve GES deger zincirlerinin yalniz 3.
asamasinin izmir'de bulunmasi (minimum kazanim),

Alt Senaryo-2: RES ve GES deger zincirinin ilk iki asa-
masinin %50'sinin, UgUncl asamasinin tamaminin
izmir'de bulunmasi,

Alt Senaryo-3: RES ve GES deger zincirinin ilk U¢ asa-
masinin tamaminin izmir'de bulunmasi (maksimum
kazanim) varsayilmistir.

Senaryolarda hedeflenen kapasiteye ulasiimasi ile
birlikte 10 yilhk dénemde saglanabilecek kazanimlar
Tablo 20'de yer almaktadir. izmir'de 10 yillik dénem-
de RES ve GES kurulu kapasitelerinde éngorulen
degerlere ulasilabilmesi halinde imalat sanayi Ure-
timinde Yeni Politika Senaryosuna goére 2.54- 6.97
milyar dolarlik; ileri Yenilenebilir Enerji Senaryosuna

goreise 5,08-13,94 milyar dolarlik bir artis saglanacadi

yenilenebilir enerji deger zinciri asamalarinin izmir'de
bulunma duzeyleri saglanacak kazanimlari etkile-
mektedir. Bu bakis agisiyla yeni politika ve ileri yeni-

lenebilir enerji senaryolari kapsaminda olusturulan

Uc alt senaryoya asagida yer verilmistir:

dngoérilmektedir. Ote yandan izmir temiz eneriji ekip-
manlari Uretiminde 6ne cikan illerden biri oldugun-
dan ilde temiz enerji sektorinde faaliyet gosteren
isletmelerin basta Ege Bolgesi olmak Uzere Turkiye
genelinde gergeklesecek kapasite artisinda Uretici ya
da hizmet saglayici olarak yer almasi muhtemeldir.
Bu nedenle izmir icin temiz enerji deger zincirinde
saglanabilecek kazanimlarin maksimum senaryonun
otesine gegilebilmesi mumkundur.
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TABLO 20. izmir'de temiz enerji kapasite artisiyla 10 yillik ddnemde deger zincirinde saglanacak sanayi

uretim artisi

Senaryo

GES Kapasite Artisinin Sanayi

Alt Senaryo-1

Alt Senaryo-2 Senaryo-3

. o 108,96 5.502,34 10.895,72
Uretimini Artirma Etkisi (bin $)
Yeni Politika RES Kapasite Artisinin Sanayi
. L 2.540.632,66 4.748729,06 6.956.825,46
Senaryosu Uretimini Artirma Etkisi (bin $)
TOPLAM 2.540.741,61 4.754.231,39 6.967.721,17
GES Kapasite Artisinin Sanayi
. o 217,92 11.004,68 21.791,44
. Uretimini Artirma Etkisi (bin $)
lleri
Yenilenebilir RES Kapasite Artisinin Sanayi
y . o 5.081.265,32 9.497.458,12 13.913.650,92
Enerji Uretimini Artirma Etkisi (bin $)
Senaryosu
TOPLAM 5.081.483,24 9.508.462,8 13.935.442,36

Kaynak: [PM (2020) verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Her iki temel senaryoda ongorulen kapasite arti-
siyla Uretilecek enerji miktari ve saglanacak ekono-
mik kazanim Tablo 21'de belirtilmistir. Bu durumda
izmir'de on yillik dénemde GES ve RES kapasitele-
rinde saglanacak artisla toplam 57,8 bin-115.6 bin

GW elektrik enerjisi Uretilebilmesi; Uretilecek ener-
jinin ekonomik kazancinin ise 5,8 milyar — 1.6 mil-
yar dolara ulasabilmesi mUumkun goérunmektedir. .

TABLO 21. Temiz enerji kapasite artisi ile 10 yillik déonemde Uretilebilecek elektrik enerjisi miktar ve tutari

izmir icin Ongérilen

izmir icin &ngériilen

Hedeflenen Kapasite Elektrik Enerjisi

- Kapasite artisi RES Kapasite artisi GES | ile 10 Yilik D6nemde Tutar
enaryo .
L4 (MWe) (MWm) Elektrik Uretimi ($)
(Mwh)
Yeni Politika
1.932,45 24,08 57.797.937 5.779.793.758
Senaryosu
ileri Yenilenebilir
3.864,9 48,16 115.595.875 11.559.587.517

Enerji Senaryosu

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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Cevresel Kazanimlar

Calismada Yeni Politika Senaryosu ve ileri Yenilenebilir
Enerji Senaryosuna gore izmir icin 6ngorilen kapasi-
te artislarinin gergeklestirilmesiile 10 yillik donemde

Uretilebilecek elektrik enerjisi sayesinde olusmadan
engellenebilecek esdeder karbon emisyonu Tablo
22'de belirtilmistir.

TABLO 22. izmir'de temiz enerji kapasite artisi ile 10 yillik dénemde Uretilecek elektrik miktari ve

engellenecek esdeger karbon emisyonu

Hedeflenen Kapasite ile

Engellenecek Esdeger CO.

Senaryo 10 Yilhlk D6nemde Elektrik Esdeger Kisi Sayisi
.. salinimi (ton)
Uretimi (MWh)
Yeni Politika
57.797.937,59 25.604.486,35 5.120.897,27
Senaryosu
ileri Yenilenebilir
115.595.875,17 51.208.972,70 10.241.794,54

Enerji Senaryosu

Buna godre 10 yilda toplam 57,8 bin-115,6 bin GWh
elektrik enerjisi Uretilebilecedi, bu sayede toplam
25,6-51,2 milyon ton esdeger karbon saliniminin olus-
madan engellenecedi, engellenecek salinimin 5,1-10,2

Sosyal Kazanimlar

Temiz enerji kapasitesinde meydana gelen artis GES
ve RES deger zincirlerinin farkli asamalarinda farkl
sayillarda tam zaman esdegeri istihdam (TZE) olus-
turmaktadir. Tablo 23'te 1 MW kapasite artisinin RES

milyon kisinin yillik esdeger karbon salinimina denk

gelecegi ongorulmektedir.

ve GES deger zincirinde sagladigi istihdam artisina
ve bu artisin deger zinciri asamalari arasindaki dagi-

[imina yer verilmistir.

TABLO 23. Temiz enerji kapasitesinin 1 MW artisinin deger zincirinde yaratacagi istihdam artisi

Toplam istihdam Artisi

Temiz Enerji Tura

Ara Girdi Ureticileri ile
Makine, Ekipman, Hizmet

Elektrik Ureticisi Firma (%)

(r43) o
Saglayicilari (%)
GES 2,46 92 8
RES 6,34 64 36

Kaynak [PM, 2020

Temiz enerji kapasite artisinin izmir'de saglayacagi
istihdamin belirlenmesinde “ekonomik kazanimlar”
bolumunde belirtilen 3 senaryo Uzerinden ilerlenerek
en yuksek, en dusuk ve ortalama degerlerin belirlen-

mesi hedeflenmistir:

Senaryolara gére 10 yillik dénemde izmir'de bekle-
nen istihdam artisi Tablo 24'te belirtilmistir. Tablo
incelendiginde, rGzgar sektorinde istihdamin deger
zinciri icerisinde dagiliminin daha homojen bir yapi
gosterdigi, glines sektdrunde ise buyUk oranda ara
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girdi Ureticileri ile makine, ekipman ve hizmet sag- sektdérinde 6ne ¢ikan illerden biridir. Bu dogrultuda,
layicilar asamalarinda odaklandigi gértlmektedir.  izmir'de faaliyet gosteren isletmelerin Ulke genelin-

Yine de her iki sektorde de en fazla istihdam ara girdi de hedeflenen kapasite artisina saglayacaklari katki,
Ureticileri ile makine, ekipman ve hizmet sadlayici-  izmir'de yaratilacak istihdami éngérilen degderin dte-
lar asamalarinda saglanmaktadir. izmir temiz enerji sine taslyabilecektir.

TABLO 24. izmir'de 10 yillik dénem icin temiz enerji kapasite artisinin istihdam etkisi

) Yeni Politika Senaryosu 4.415 8.363 12.31
Istihdam
Artisi (TZE) ileri Yenilenebilir Eneriji
8.831 16.726 24.622
Senaryosu

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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3.4. Makro Kazanim Sonuclari

DonusUm senaryolari Uzerinden hesaplanan sonugla-
ra gore kaynak verimliligi ve atik yonetimi alanlarinda
10 yillik dénem icin ortalama 10,4 milyar $ ekonomik
kazanim saglanabilecegdi tahmin edilmekte, en iyi
senaryoda saglanacak ekonomik kazancin 16 milyar

$ dlzeyine cikabilecegdi 6ngoérulmektedir. S6z konusu
alanlarda bu kazanimi saglayacak donusumun yati-
rim ve yonetim maliyetinin ise on yil i¢in en iyi senar-
yoda 2,9 milyar $ olmasi beklenmektedir (Tablo 25).

TABLO 25. Yatirim maliyetleri ve 10 yillik ddnemde ekonomik kazanim (milyon $)

—

Kaynak Yatirim Maliyeti 1.068 1.557
Verimliligi Saglanacak Kazanim 8.044 8.827 13.305
Yatirim/Yénetim Maliyeti 926 978 1.439
Atik Yonetimi
Saglanacak Kazanim 445 1.558 2.894
Toplam Kazanim (milyon $) 8.489 10.385 16.199
Toplam Yatirim (milyon $) 1.855 2.045 2.996

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Tasarruf ve dogrudan gelir yoluyla elde edilen ekono-
mik kazanimin yani sira donUsum surecinde temiz
enerji yatirrmlarindaki artisla birlikte temiz enerji de-
ger zinciri icerisinde sanayi Uretim miktarinin artmasi
beklenmektedir. 10 yillik dénemde temiz enerji ka-
pasitesinde saglanacak yatirimlarla sanayi Uretimin-

de en az 2,5-7 milyar $ artis yasanabilecedi tahmin

edilmekte olup ileri yenilenebilir enerji senaryosu
sonuclari bu degerin 13,9 milyar $ dlzeyine ulasabi-
lecegini gostermektedir (Tablo 26). Ayrica GES ve RES
kapasitelerinde 6ngorulen artisla 10 yillik ddnemde
Uretilecek elektrik enerjisinin en iyi senaryoda 116 bin
GW'a, Uretilecek enerjinin ekonomik kazancinin ise

11,6 milyar dolara ulasabilecegdi tahmin edilmektedir.

TABLO 26. 10 yillik donemde temiz enerji kapasite artisi ile deger zincirinde yaratilacak sanayi Uretim

artisi (bin $)

Yeni Politika Senaryosu

ileri Yenilenebilir Enerji Senaryosu

Iy e e P

5.502 10.896 217,92 11.004,68 21.791,44
RES 2.540.633 4.748.729 6.956.825 5.081.265 9.497.458 13.913.650
TOPLAM 2.540.742 4.754.231 6.967.721 5.081.483 9.508.462 13.935.442

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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Dénustm ile birlikte izmir'de imalat sanayinde 4,3
milyon TEP enerji tasarrufu saglanabilecek ve bunun
karsiliginda 8,8 milyon ton CO, emisyonunun dogaya
salinimi engellenebilecektir. Kaynak verimliligi ve atik
yonetiminde donustmle birlikte 10 yilik donem icin
toplamda ortalama 13 milyon ton CO, esdederi sera

gazi emisyonunun dnlenebilecegi dngdrulmektedir.
Bu deger 2,6 milyon kisinin Urettigi CO, emisyonu-
na esdegerdir. En iyi donlUsum senaryosunda salimi
engellenecek emisyon miktarinin 20 milyon ton, bu
emisyona esdeger nUfusun ise 3,9 milyon kisi olacagi
ongodrulmektedir (Tablo 27).

TABLO 27. 10 yillik ddnemde 6nlenecek CO, emisyonu ve nufus esdegeri

S o i

CO, Emisyonu (ton) 8.820.094 9.651.771 14.858.633
e Esdeger Nufus (kisi) 1.764.019 1.930.354 2.971.727
Kaynak Verimliligi
imalat Sanayi Enerji
4.354.652 4.765.267 7.335.996
Tasarrufu (TEP)
CO> Emisyonu (ton) 956.883 3.349.090 4.784.414
Atik Yonetimi
Esdeger Nufus (kisi) 191.377 669.818 956.883
Toplam CO2, ton 9.776.977 13.000.861 19.643.047
Esdeger Nufus, kisi 1.955.396 2.600.172 3.928.610

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Kaynak verimliligi uygulamalari ile izmir'de 10 yillik
donemde ortalama senaryoya gore 135 milyon m3 su

tasarrufu yapilabilecektir. Bu deger izmir'in toplam su

TABLO 28. Su kazanim potansiyeli ve esdeger nufus

Su Tasarruf Miktari

potansiyelinin %3'UNnU olusturmaktadir ve 1.6 milyon
kisinin yillik su ihtiyacini karsilayabilecek buyUkltuk-
tedir (Tablo 28).

Esdeger Kisi Sayisi izmir’in Su Potansiyeli

(milyon m3)

icindeki Pay1 (%)

Minimum 119,7 1.425.849 2,66
Maksimum 134,9 1.606.909 2,99
Toplam 209,1 2.490.768 4,64

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

DonUsUumun istihdam yaratma etkisi sosyal kazanim
hesaplamalarinda ele alinmistir. Buna gore atik yone-
timinde ortalama senaryoda 10 yillik donemde 334
bin yeni tam zaman esdegeri istihdamin yaratilabi-
lecegdi 6ngdrilmektedir (Tablo 29). Bu rakam izmir'in

2020 yilinda 15 yas Ustu nufus icin gerceklesen top-
lam istihdam degderinin %22'sine denk gelmektedir.
ideal senaryoda ise olusturulacak istihdamin 633
bine, toplam istihdam icindeki payin ise %40’a ula-
sabilecegi tahmin edilmektedir.
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TABLO 29. Donusumle 10 yillik donemde yaratilacak istihdam

I I N N

Atik Yonetimi 95.511 334.288 620.821
Temiz Enerji

. ” . 4.415 8.363 12.31
(Yeni Politika Senaryosuna gore)
Toplam istihdam (TZE kisi) 99.926 342.652 633.132
2020 yili izmir istihdam Pay1 (%) 6% 22% 40%

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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BOLUM 4.
Donusumun ve Firsatlarin
Sektorel Kazanimliarni

izmir'de yesil ddntsim ve mavi firsatlarin sektorel dlcekte sundugu kazanimlarin ortaya konulmasi amaciyla
sanayi, tarim ve mavi firsatlar alanlarinda onceliklendirilen sektdrlerin her biri igin sektorel firsat analizleri
gerceklestiriimistir. Bu kapsamda ilk olarak sektdérin genel ekonomik gérinimd, Uretim surecleri, donu-
sum alanindaki mevcut durumu ve temel sorunlarini ele alan kapsamli bir mevcut durum tespiti yapilmistir.
Sonrasinda ise ¢ozUme yonelik ulusal ve uluslararasi mevcut en iyi teknikler, drnek projeler, teknoloji imkanlari
arastirilmis, mudahale secenekleri belirlenmis ve stratejik se¢im ile nihai mudahale setleri olusturulmustur.
Son olarak secilen nihai mudahalelerin hayata gecirilmesiyle sektorde olusacak etki ve bu etkinin yarataca-
g1 ekonomik, gevresel ve sosyal kazanimlar ¢calismaya 6zgu gelistirilen bir fayda-maliyet modeli Uzerinden
hesaplanmistir (Sekil 2).

SEKIL 2. Sektérel firsatlar analizi streci

ASAMA1 ASAMA 2 ASAMA 3

MEVCUT DURUMUN MUPAHALE BEKLENEN ETKIiNiN
TESPITi GELISTIRME TAHMINi

- Paydas analizi - Ana hedefin belirlenmesi - Mudahale etkilerinin
tespiti
- Paydaslarla goérismeler - Mevcut en iyi uygulamalarin
* Fayda - maliyet
taranmasi
- Veri temini hesaplamalari

- Ar-Ge, yenilik ve girisimcilik
» LIRSt GEmEmeE acisindan gelistirme
. Firsatlarin ve mevcut alanlarinin belirlenmesi

sorunlarin tespiti o .
- - CozUme yonelik

muUudahalelerin belirlenmesi

- Analiz edilecek mUdahalelerin
secimi
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Perspektif butununde izlenen stratejik dnceliklendirme ve odaklanma yaklasimi ile yUrutilen analiz sonu-
cunda on iki sektor icin “sektorel firsat raporu” hazirlanmistir. Raporlarda yer alan dontstim mudahaleleri
yesil donusumun ve mavi firsatlarin sektdr icin sundugu donusum potansiyelini ortaya koyan oneriler ni-
teligindedir. Elde edilen kazanimlar, perspektif ¢calismasinin amacina bagh olarak dénustimun firsatlarinin
bUyUklUgunu, maliyetlerini ve kazanimlarini ortaya koymak amaciyla belirli kabuller Gzerinden yapilan bir

tahminleme galismasinin sonuglaridir.

Bu dogrultuda ilgili déntusum/firsat alaninda tespit edilen mudahalelere yénelik on yillik ddnem icin hesap-
lanan ekonomik, cevresel ve sosyal kazanimlar tarim, sanayi ve mavi firsatlar altinda toplulastirilarak bu bé-
[lUmde sunulmustur. Hesaplamalarda mudahalenin hayata gecirilmesiicin harcanacak ilk yatirim maliyetleri
ve on yillik sUre icin olusacak isletme maliyetleri de hesaplanmis ve ekonomik kazanimdan dusulerek net
fayda tespit edilmistir.

Sanayi
Mekansal Yatirim Kazanimlar (10 Yillik)
» 1,2 milyon ton atik azaltimi
Sebze/ » 0,5 -1milyon ton CO2 emisyonu
Meyvelerin Kemalpasa 1238 milyon » 1824 -276,4 azaltimi » 100 -195 bin kisinin
islenmesi ve Taiiloall milyon » 48,2 bin m?2 toprak alanin yillik emisyon azaltimi
Saklanmasi korunmasi
» 68 milyon kWh enerji kazanimi
X
';: » 0,4 milyon ton atik azaltimi
o e o . » 2,8 milyon ton CO2 emisyonu » 568,4 bin kisinin yillik
Kagit Uretimi Kemalpasa » 84,1 milyon e emisyon azaltimi
» 16 bin m” toprak alanin korunmasi
Materyallerin Bornova ' , > 14 bin ton atik azaltimi > 432 Kisinin yillik
0,379 mil 1,63 mil .
Geri Kazanimi Torball ' el | = oS nnie » 21 bin ton CO2 emisyonu azaltimi emisyon azaltimi
> 7,8-16,6 bin Kisinin
KMU » 17 bin m’ su tasarrufu ylll|t§n:§¥oh azlalllt(lml
. 10,4-13,8 _ f 3 » 199 bin kisinin yillik su
Sivi Yag Uretimi Cigli m’ilyon’ » 51-68,5 milyon = 415‘b|n T ey ézalt|m| ihtiyacinin kazanimi
Aliaga > ggﬁﬁn‘f'” el (ClO EmIsyeImY » 7.7 milyon kisinin
yillik kirlilik yGkanun
azaltimi
=)
@ » 293 bin kisinin yillik su
Siit ve Siit KMH » 24,7 bin m’ su tasarrufu ihtiyacinin kazanimi
- e Menemen 10,4 milyon » 33,8 milyon » 76,7 bin ton Kirlilik yikantn » 4.7 milyon kisinin
UrUnleri Uretimi S N
Bornova azaltimi yillik Kirlilik yakdnan
azaltimi
Materyallerin Bornova . ) " s » 151,3 bin kisinin yillik su
Geri Kazamimi Torball 28,8 milyon » 16,6 milyon » 12,7 milyon m’ su kazanimi ihtiyacinin kazanimi
Sl 59,9 bin kisinin yillik
i Kemalpasa i i > 29,
il\/lleyveler.m pas TEBren » 175.8 milyon > Z;Grgﬂycin CO;V?/r:syorlukazaluml emisyon azaltim
slenmesive Torbali > 636,9 milyon enerji kazanimt 45 pin istihdam
Saklanmasi
= » 0,2 milyon CO2 emisyonu azaltimi
x e P meaf el . . » 96 bin m? toprak alanin » 45,5 bin kisinin yillik
% Kagit Uretimi Kemalpasa 11,5 milyon » 53 milyon e emisyon azaltimi
u » 530 milyon kWh enerji kazanimi
Cigli, ) )
Menermen » 0,03 milyon CO2 emisyonu st st
ik Uretimi ' i i azaltimi >
Plastik Uretimi Torball 15,1 milyon » 31,1 milyon ! . emisyon azaltimi
! » 56 milyon kWh enerji kazanimi
Kemalpasa

* Ekonomik kazanim hesaplamalari, on yillik isletme maliyetleri distlerek hesaplanmis net kazanimlardir.
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Tarim

Yatirhm
maliyeti ($)

Mekansal Odak

» 1,9 milyon ton suni gubre
ikamesi ile toprakta iyilestirme
8,1 milyon ton hayvansal atigin
azaltilmasi

» 18,5 bin ton azot, 2 bin ton

Kazanimlar (10 Yilhk)

»4,6 milyon esdeger
kisi azot, 1,6 milyon

X | Buyukbas KUgcuk » 101,7-618 » 413, 7 milyon - 4,9 fosforun yaratacagi su ve toprak esdeger kisi fosfor
';: Hayvancilik Menderes milyon milyar kirliliginin engellenmesi bertarafi
Y Havzasi Y 4 N g . _g L i »50,4 bin- 557 bin
» KOMUr tuketiminin 974,6 bin )
ton azalmasi yillik emisyon
) : It
» Fosil yakit kaynakli elektrik azattm
enerjisi tuketiminin 1,3 milyar
kWh azalmasi
» 21,9-1.3 bin hm’ su tasarrufu + 26 milvon Kisinin
» 15,7 bin ton azot ve 2,4 bin ton ;||IL< s:ihti a§cm|n
fosfor yukdnin engellenmesi iazan|m| Y
L Kaguk » Hayvansal atik miktarinda 4,6 k 9
BlyUkbas » 47,2-90,2 . k » 9 milyon esdeger
Menderes ' » 86,5-190,4 milyon milyon ton azalma L. X
Hayvancilik milyon R L kisi azot, 1,8 milyon
Havzasi > Izmir su potansiyelinin esdeder Kisi
%29,7'sinin, KMH su SIS N
R ) fosfor yakanun
potansiyelinin %135,6'sinin i
Korunmas! engellenmesi
» 140,9 - 1,3 bin hm’ su tasarrufu
Kiigtk » 240-260 milyon kWh enerji - 2 G i K
S) Yem » 5,4-1332 . tasarrufu .
7} I Menderes B » 139,7 milyon P P yillik emisyon
Bitkileri Havzas) milyon » [zmir su potansiyelinin %3,1 azaltim
-28,6'sinin, KMH su potansiyelinin
%14,3-130,8'inin korunmasi
» 12,3- 4631 hm' su tasarrufu
g fnz.sj;f:z';.tﬁf karben » 6,5-9.4 bin Kisinin
) X - yillik emisyon
MERETER: » 28,4-60 ' » 72,9-81,3 milyon kWh enerji Szaltim
Pamuk X » 237,8 milyon tasarrufu e
Bergama milyon P T » 191,6 bin kisinin
» Izmir su potansiyelinin %10,3- ik su ihtivacinin
1,5'inin, Gediz Havzasi su iazamml &
potansiyelinin %30,4-33,9'unun
korunmasi
» 0,8 hm’ su tasarrufu
2,3 mil lit tori
o > tés;r'ﬁ:” tre motorin » Bin kisinin yillik
Ye.m' . Menderes » 3,9 milyon » 90,2 milyon » Zirai ilag tUketiminde 34,3 ton emlsyorj ?Z?ﬂtlml
Bitkileri Havzas! azalma » 10 bin Kkisinin yillik su
= » Karbon emisyonunda 5,0 ton LospE Myl er el
24
e azalma
i
» 0,6 hm’ su tasarrufu » 677 Kisinin yillik
» 1,6 milyon litre motorin tasarrufu karbon emisyonu
Pamuk Menemen- 7 il - SEE e » Zirai ilag tuketiminde 947,2 ton azaltl'm| -
Bergama azalma » 6,8 bin kisinin

» Karbon emisyonunda 3,4 ton
azalma

yillik su ihtiyacinin
kazanimi
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Mavi Firsatlar

Sektér/Alan

Mudahale

TCDD izmir Limani
kapasitesinin

10 Yillik Kazanimlar
Toplam Maliyet
ekonomik [cewesel ____[sosyal |

» 1.307 milyon $ liman
gelirlerinde artis

» 700 kisinin limanda
istihdami
» 1,2 bin kisinin liman

» 269,8 milyon $
altyapi yatirm

glclendirilmesi disi sektorlerde maliyeti
istihdami
TCDD izmir ;
(Alsancak) » 67,7 milyon $
Limani'nin KLM Ustyapi yatirrminin - » 200 milyon $ isletme » 1,5 bin kisinin Ustyapl
Canlandiriimas: gergeklestirilmesi geliri istihdami yatirm
maliyeti
TCDD izmir Li
e KLMZ;T:Iarsqurgaa;il » 2 milyon TEU liman » 162,5 milyon $
e e ellecleme kapasitesi yatirrm
Kkurulmas: artisi maliyeti
» 610 milyon $ liman
E gelirlerinin artisi
. 1.374 mil U )
E' Candarli Limanr'nin g X el 4$ TEPERIT » 118 milyon $
< . S ekipmanlari ihracat
s ruzgar enerjisi T - yatirm
= temelinde gelistirilmesi - B i en B el maliyeti
vergisi gelirlerinin
artisi » 700 Kisinin limanda
istihd i
Kuzey Ege Otoyol baglantisinin o b-ar:-I - > 13,5 milyon
» 8,5 bin Kisinin $ yatirm
(Gandarh) yapimi . .
Limanr'nin ru?gar enerjisi maliyeti
Yapilandiriimasi » 1.062 milyon $ rizgar ?klp‘ma.nlarl o
: b o Uretimi sektérinde
. L ki lariih t isti .
Temiz Enerji intisas eell?rlrzrai:iir:rtﬁca istihdami » 66 milyon $
Organize Sanayi Bolgesi g . i . yatirrm
Yatirimi =Bl en el maliyeti
vergisi gelirlerinin Y
artisi
Demiryolu baglantisinin > 49,5 milyon
yapimi $ yatirim
maliyeti
» 2,9 milyon $ oksijen » 139 bin ton CO» S )
. L o . » 70 bin Kkisi emisyon
Oksi-propan gazl tuketim maliyetinde emisyonunda X
; azaltimi » 450 bin $
kesim metodunun su azalma azalma + 1400 Kisinin vangin "
Jjetiyle kesim biciminde  » 9,9 milyon $ asetilen » 69 bin ton asetilen . s and Y s
S . P L L riskinden uzak maliyeti
= degistirilmesi tuketim maliyetinde tUketiminde
=) tutulmasi
w azalma azalma
D
=z .
) ST Kiyi seridinde yer al‘im Ll tgn COs
[a] U S— 1zgaralarin toplandigi emisyonunda » 220 bin $
E Geligtirilmesi atiksuyun separatér » 884 bin $ tasima azalma it
V] ¥ yardimiyla ayrilmasi maliyetinde azalma » 396 bin m3 Brlnali i
s ve atiksuyun hacminin atiksu miktarinda e
g azaltilmasi azalma
Kiyi bélgesinde belirli » 75 milyon $ petrolle » 10 adet petrolle > 12bin
noktalara surekli kirlenmis kiyi deniz kirliligi —
izleme yapan kamera seridi temizleme vakasinin Lali oti
sisteminin kurulmasi maliyetinde azalma onlenmesi Y

SU URUNLERI YETISTIRICILiGi VE
BALIKGILIK

Firsat Alanlarinin
Belirlenmesi

Kiyi lojistik tesis
altyapisinin
gelistirilmesi

Alternatif yem
kullanimina yoénelik
Ar-Ge faaliyetlerinin
yurutulmesi

Yetistiricilikte yeni
kalturlerin yetistirilmesi

Mavi biyoteknoloji
calismalarinin
desteklenmesi
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