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YONETICIi OZETI

izmir Kalkinma Ajansi tarafindan 2023 yili Teknik
Destek Programi kapsaminda desteklenen ve Cigli
Belediyesi'nin yararlanici oldugu “Kentsel Alanlarda
YlUzey Sicakhgini Dustrmeye Yonelik Doga Tabanlh
CoézUmler Ar-Ge Projesi”, izmir ili Cigli ilcesinde yu-
zey sicakligi artisini azaltmaya yonelik doga tabanli

¢cOzUmler gelistirmeyi amaglamaktadir.

Calsmanin ilk asamasinda Cigli ilgesinde mahalle du-
zeyinde Sicaklik Risk Endeksi (SRE) olusturulmasi he-
deflenmistir. Sicaklik risk endeksi; arazi yuzey sicakhgi,
agagsizlik orani ve ntfus yogunlugu olmak Uzere U¢
temel veriye dayali olarak hesaplanmistir. Bu endeks,
mahalle duzeyinde sicaklik riskini belirlemek icin
kullaniimis, olup 6zellikle nGfusun yogun oldugu ve
agagsiz alanlarin fazla bulundugu bdlgelerde yuksek
riskler tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan veriler,
multispektral Landsat goruntuleri, ESA Sentinel-2 ve-
rileri, Cigli Belediyesi tarafindan saglanan mahalle si-
nirlari ve Turkiye istatistik Kurumu'ndan alinan niifus
verileridir. Arazi yuzey sicakliklarive agagsizlik oranlari
detayli analiz edilerek sicak noktalar belirlenmis, bu
analizler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimi ArcGIS
Pro 2.5 ile gerceklestirilmistir. Raporda elde edilen
bulgular, Cigli'ldeki yuzey sicakliklarinin kentlesme,
ormanlik alanlar ve deniz etkisi gibi faktorlerle dnemli
mekansal degisiklikler gosterdigini ortaya koymakta-
dir. Bu galismada elde edilen sonuglar, ilgenin sicaklik
riskinin yUksek oldugu alanlari mahalle duzeyinde be-
lirlemeye yardimci olmus ve ilgedeki sicaklik riskinin

bUyuk olcekli bir dn analizini saglamistir.

Calismanin ikinci asamasinda mekansal uygunluk
analizi kullanilarak, kentsel alanlarda yUzey sicakligini
dusurmeye yonelik doga tabanli ¢cozUmlerin uygu-
lanabilecedi alanlarin belirlenmesi amaglanmistir.
Uygun alanlarin se¢imi icin, yapi yogunlugu, 10 yillik
ortalama sicaklik, bitki varligi ve sicak noktalara ya-
kinhk kriterleri dikkate alinmistir. Analizler sonucun-
da ortaya ¢ikan uygun alanlardan Ataturk Organize
Sanayi Bolgesi sinirlariicinde olanlar degerlendirme
disi tutulmustur. Bununla birlikte; nihai olarak doga

temelli tasarim i¢in en uygun alanlarin belirlenmesi

icin uygun alanlar ile Cigli Belediyesi yetkisinde olan
alanlar (yesil alanlar, belediye hizmet alanlari, mulki-
yeti belediyede olan alanlar, meydanlar) ¢cakistiriimis
ve haritalandirilmistir. Bu sureg, sicaklik sorununu
hafifletmek icin stratejik alanlarin tespit edilmesini
saglamistir.

UclUncl asamada, mekansal uygunluk analizlerinin
sonuglari Cigli Belediyesi yetkileri ile degerlendiril-
mis ve yapilan toplantilar neticesinde Ug alan daha
detayda calisilmasi icin alt calisma alani olarak be-
lirlenmistir. Alt calisma alanlarina yonelik gelistirilen
kentsel tasarim stratejilerinin, ilce genelinde kent
ekosisteminin islerligine katki saglayacak nitelikte
olmasi hedeflenmistir. Bu dogrultuda, calisma kapsa-
minda ilk olarak ilce genelinde dogda tabanli planlama
stratejileri gelistirilmistir. Bu stratejiler cercevesinde,
ilce sinirlari icinde ve yakin gevresinde yer alan eko-
lojik odak alanlar tespit edilmis ve bu alanlar arasin-
da ekolojik koridorlarin olusturulmasi amaglanmistir.
Ayrica, kentin dogal peyzaj degerlerinin korunmasi ve
yesil altyapi planlamasi yoluyla ekosistem islevlerinin
yeniden canlandirilmasi hedeflenmistir. Bu asama-
da, biyolojik gesitliligi artirmak, kentsel mikroklimayi
iyilestirmek ve su yonetimini desteklemek amaciyla
cesitli yesil altyap! unsurlarinin butuncul bir yakla-
simla kentsel dokuya entegre edilmesi planlanmis-
tir. Ek olarak, gegirgen yuzeyler, su tutma alanlari ve
yerel bitki tdrlerinin kullanimiyla kentsel direncliligin
artirllmasi da amaglanmistir. Bu kapsamda belirle-
nen stratejiler, ylzey sicakliklarinin azaltilmasi, hava
kalitesinin iyilestirilmesi ve kentsel alanlarin iklim
degisikligine uyum saglamasina katkida bulunmayi
hedeflemektedir.

Sonraki asamada, ilge genelinde gelistirilen doga
tabanl planlama stratejilerinin uygulanabilirligini
artirmak ve kent ekosistemine katkisini somutlas-
tirmak amaciyla, belirlenen alt calisma alanlarina
yonelik detayli kentsel tasarim yaklasimlari gelisti-
rilmistir Birinci alt calisma alani, Ataturk Organize
Sanayi Bolgesiile kent yerlesimi arasinda, BuyUk Cigli
Deresi kiyisinda yer alan yaklasik 27 hektarlik alandir.
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Bu alanda dere yataginin dogal akis rejimine kavustu-
rulmasi, gegirgen yUzey kaplamalarinin kullaniimasi
ve genis yaprakli agaclarla gélgeleme saglanarak
yuzey sicakliklarinin dusurulmesi planlanmistir. Dere
kenarinda nemi seven bitki turlerinin kullanilmasi,
yagmur suyu yonetiminin iyilestirilmesi ve biyoce-
sitliligin arttirimasi hedeflenmistir. ikinci alt calisma
alani, Atasehir Mahallesi'’nde bulunan, 25 metre ge-
nisliginde ve 600 metre uzunlugundaki 8216 No'lu
Sokaktir. Bu alanda trafigin tek yone dusurulmesi,
kaldirimlarin genisletilmesi ve alle agacglandirmasi
yapilmasi planlanmistir. Ayrica, gegirgen asfalt kap-
lamalarinin kullanilmasi, parklet alanlarinin eklenme-
si, spor salonu c¢atisina yesil ¢cati ve gunes panelleri
yerlestirilmesi, yol kenarlarina oturma birimlerinin
eklenmesive binalarda yansitici yUzey kaplamalarinin
tercih edilmesi hedeflenmistir. UclincU alt calisma
alaniise,yine Atasehir Mahallesi'nde bulunan Prof. Dr.
Erdal inénU Matematik Parki ve Bilim Merkezi olarak
adlandirilan 17 hektarlik alandir. Bu alanda otoyol ile
yapllmasi planlanan kultur merkezi arasinda yogun
bitkilendirme yapilarak bir gcevresel bariyer olusturul-
masi planlanmistir. Yalnizca yuruyuUs yollari ve mini-
mal kent mobilyalarinin kullanilmasi, gecirgen ylzey
kaplamalarinin tercih edilmesi ve bitki turu gesitliligi

ile mikroklimanin iyilestirilmesi 6ngdrulmektedir.

Calisma kapsaminda, Cigli Belediyesi personelinin
kentsel 1sI adas! etkisi ve doga tabanli ¢cézimler ko-
nusunda bilgi ve becerilerini arttirmak amaciyla bir
dizi egitim programi duzenlenmistir. Bu egitim prog-
ramlari, proje ciktilarinin belediye tarafindan daha
etkin bir sekilde kullanilmasini ve projenin surduru-

lebilirligini saglamayi amaglamaktadir.

Artan yuUzey sicakliklari, kentsel mikroklimayi olumsuz
etkilemekte, binalarin sogutma ihtiyacini ve enerji
tuketimini arttirmakta, hem kentsel ekonomi hem
de kamu sagligina iliskin olumsuzluklar dogurmak-
tadir. Bu olumsuzluklari azaltmak icin i1si adasi yakla-
siminin benimsenmesi, enerji maliyetlerini ve saglik
sorunlarini azaltmaya ve kentlerin iklim degisikligine
karsi dayanikhligini arttirmaya yardimci olmaktadir.
YUzey sicakliklarini disurmeye yonelik doga tabanh
¢cdzUmler, yesil altyapinin guglendirilmesi, bitki 6rtu-
sUnun artirilmasi ve gegirimsiz ylzeylerin azaltilmasi
gibi stratejilerle beraber su yonetimini iyilestirerek
sel riskini de azaltir. Kent yonetiminde bu tdr ¢cézim
ve yaklasimlarin benimsenmesi, planlama ve karar
sureglerine dahil edilmesi, kent sakinlerinin yasam
kalitesinin arttirilmasi ve kentin ¢evresel surdurulebi-

lirliginin saglanmasi agisindan stratejik bir gerekliliktir.
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Kentsel 1si adasi (KIA) (Urban Heat Island-UHI) etkisi
ilk olarak 1958 yilinda Manley tarafindan tanimlanmis
olup, kentsel alanlarin gevrelerindeki kirsal alanlara
gore daha yUksek sicakliklara maruz kalmasina ne-
den olan bir olgudur (Shang vd., 2023). Bu etkinin
temel sebepleriarasinda, kentsel alanlarda beton ve
asfalt gibi 1slyl emen ve tutan gecirimsiz yUzeylerin
yogunlugu ile bitki értustnun eksikligi yer almak-
tadir (Maheng vd., 2019; Wouters vd., 2017). Kentsel
alanlarda bitki értusunun yetersizligi, buharlasma
yoluyla sogutma etkisini azaltarak KIA etkisini daha
da siddetlendirmektedir (Uddin vd., 2022).

Arastirmalar, kentlesmenin ve yuzey ozelliklerindeki
degisikliklerin KIA'larin olusumunda ve yogunlasma-
sinda 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir. Yapili
cevrelerin genislemesi, yuzey albedo ve termal dzel-
likleri degistirerek KIA'larin ortaya ¢cikmasina ve kalici
olmasina neden olmaktadir (Cai vd., 2023; Calhoun
vd., 2024). Ayrica, antropojenik isi emisyonlari ve aza-
lan buharlasmali sogutma da KlA'larin yogunlasma-
sina neden olmaktadir (Debbage & Shepherd, 2015;
Irfeey vd., 2023).

Kentsel alanlarda yuzey sicakliklarinin dusurulmesi,
surdurdlebilirlik, cevre dostu tasarim ve halk sagligi
gibi temel hedeflerle iligkilidir. Bu tur stratejiler, yesil
alanlarin artirilmasi, goélgelik yapilar ve doga tabanli
¢cdzUmlerle desteklenerek, hem termal konforu artirir
hem de enerji tuketimini azaltir. Dolayisiyla, bu yakla-
simlar sehirlerin iklim degisikligiyle basa ¢cikma kapa-

sitesini guclendirirken, yasam kalitesini de iyilestirir.

KIA etkisini azaltmak amaciyla, yuzey sicakliklarini
dusurmeye ve kentsel alanlarda termal konforu art-
tirmaya yonelik ¢esitli stratejiler gelistirilmistir. Bu
stratejiler arasinda yansitici kaldirimlar, agaclar ile
golgelik olusturulmasi ve serin ¢atilarin kullaniimasi
yer almaktadir (J. Yang vd., 2024). Ayrica, yerel iklim
bolgelerinin ve kentsel mekansal modellerin optimi-
ze edilmesi, KIA'larin yogunlugunu azaltmak ve genel
kentsel iklim direncini iyilestirmek icin 6nerilmekte-
dir (Li, 2024). LiteratUrde yer alan bircok ¢alismada
KIA'larin bolgesel etkilerinin azaltimi igin yUzey albe-
dosunu ve yesil alanlarr arttirmak gibi yontemlerin

etkinligi incelenmistir (J. Yang vd., 2024).

KIA etkisi Uzerine yapilan arastirmalar, ayni zamanda
KIA'larin mekansal heterojenligini ve bunlarin kentsel
morfoloji ve arazi kullanimi/arazi értUsd turleriile olan
iliskilerini de arastirmistir. Bu calismalar, yerel kosul-
lara dayali olarak uyarlanmis azaltim stratejilerine
duyulan ihtiyaci vurgulamaktadir (Zhang vd., 2017).
Kentsel mekansal formun, kentsel genislemenin ve
kentsel havalandirma koridorlarinin KIA Uzerindeki
etkileri ve kentsel tasarim, yerel iklim boélgeleri ve
kentsel ortamlardaki isiI stresi arasindaki karmasik
etkilesimleri vurgulayan ¢alismalar da bulunmakta-
dir (Li, 2024). KIA kavraminin evrimi, kentlesme, ik-
lim degisikligi ve yerel cevresel faktorler arasindaki
karmasik etkilesimleri anlamaya yonelik artan bir
farkindahgi yansitmaktadir. Bu farkindalik, KIA et-
kilerini azaltmak ve kentsel iklim direncini arttirmak

icin gelistirilen stratejilerin ©nemini vurgulamaktadir.

Uzaktan algilama ydntemleri, bUyUk dlceklialanlarin
izlenmesi ve tarihsel veri analizi icin uygundur (Irfeey
vd., 2023). Bu yontemler, termal bantlar ve uydu go-
rntdleri kullanarak dogrudan yuzey sicakliklarini
Olcer ve analiz eder. Ancak, kuguk dlcekli calisma
alanlarinda yersel élcim ydntemleri, spesifik mal-
zemelerin ve yontemlerin etkinligini dogrudan test
etme avantaji saglar (Cai vd., 2023). Deneysel deger-
lendirmeler ve cografi adirlikli regresyon modelleri,
KIA'larin yerel etkilerini analiz etmekiicin kullanislidir.
Ancak, bu yontemler genis dlcekli uygulamalar igin
sinirlamalar icerebilir ve karmasik veri analiz teknikleri
gerektirebilir (Maheng vd., 2019). Karma yontemler,
farkh analiz tekniklerini bir araya getirerek KlA'larin
nedenlerini ve etkilerini daha kapsamli bir sekilde an-
lamayi saglar (Debbage & Shepherd, 2015). Sistematik
inceleme yaklasimlari ve mekansal nedensel ¢cikarim
yontemleri, genis kapsamli analizler ve nedensel ilis-
kilerin belirlenmesi icin etkili araglar olmalarinin yani
sira, bu yontemler ileri dUzey teknik bilgi gerektirir
ve veri erisimi ve kalitesi kritik dneme sahiptir, ayrica

oldukg¢a zaman alici islemlerdir (Li, 2024).

Kentsel isi adalari Uzerine yapilan bibliyometrik analiz
sonuclarina gore, "arazi yuzey sicakhgi, doga, peyzaj,
kentlesme, yonetim, kentsel planlama" kavramlari
one ¢ikmaktadir. Bu sonug, son 10 yilda yapilan bi-

limsel calismalarin buyUk 6l¢tde bu konular Uzerinde
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yogunlastigini ve bu kavramlarin kentsel isiadalarinin
incelenmesinde 6nemli rol oynadidini gostermek-
tedir. Ozellikle arazi yUzey sicakhigi ve dogda ile ilgili
calismalar, kentsel isi adalarinin ¢cevresel etkilerini ve
peyzaj duzenlemeleriyle bu etkilerin nasil azaltilabile-

cegdini ele almaktadir. Kentlesme ve kentsel planlama

kavramlarinin éne ¢ikmasi ise, yonetim stratejileri
ve uygulamalarin kentsel isi adalarini nasil etkiledigi
Uzerine odaklanan galismalarin da ¢ok sayida gergek-
lestirildigini ifade etmektedir (Sekil 7).

$EKiL1. Kentsel 1si adalari kavrami bibliyometrik analizi (Vosviewer'da Uretilmistir).

air poliutf&n urban green space
corr*tioa urban environment
‘ city scale tree
vegefation W urban(plannng
P BTN nbs lan@ape
land su mperature _ |
| _ urbanization | :
humanactivi "% oy /<Oppd@unity
Ry sm*mn 'ne |
distribution precipitation Wla“ %

Sistematik inceleme Yaklasimlari; belirli bir arastirma
sorusuna yanit bulmak amaciyla mevcut literatUridn
sistematik bir sekilde gdzden gecirilmesi ve analiz
edilmesini igerir. Bu tur incelemeler, veri toplamak
ve analiz etmek icin standart prosedurler kullanarak,
hangi sonugclarin guvenilir oldugunu ve hangi yon-
temlerin daha etkili oldugunu belirlemekigin dnemli-
dir. Mekansal Nedensel Cikarim Yontemleri ise cografi
verilerin analizine dayanarak, belirli olaylar arasindaki
neden-sonuc iliskilerini anlamaya calisir. Ornegin, bir
kentsel alanin sicaklik artisinin nedenlerini belirlemek
icin, yapiyogunlugu, yesil alan varhgi ve iklim kosullari
gibi faktorler arasindaki iliskiler incelenir. Mekansal
verilerin kullanimi, bu tuar iliskilerin daha iyi anlasil-

masina olanak tanir.

Doga tabanl ¢ézimler, dogal veya degdistirilmis eko-
sistemleri koruma, restore etme ve surdurulebilir bir

sekilde yonetmeyi hedefleyen bir dizi eylemi kapsar.

urban climate change adaptatio

Bu ¢ozUmler, sosyal, ekonomik ve cevresel zorluklari
ele alirken, insan refahi, ekosistem hizmetleri, direncg
ve biyolojik gesitlilik i¢in faydalar saglar (Bogatinoska
vd., 2022; Kooijman vd., 2021). iklim degisikligi, gida
ve su guvenligi, dogal afetler ve biyolojik cesitlilik
kaybi gibi cesitli toplumsal sorunlarla basa ¢ikmak
icin doga ile ¢alismayi ve dogayi glglendirmeyi ice-
rir (Kooijman vd., 2021; Schanze, 2017). Bu ¢ézUmler,
dogadan ilham alarak, gcevresel zorluklari ele almak
icin dogal surecleri taklit eden yenilik¢i yaklasimlari
icerir (Calabrese vd., 2023).

Doga tabanli ¢ozimler kavrami (nature based soluti-
ons), iklim degisikligiyle mucadele potansiyeli nede-
niyle uluslararasi politika ve is dUnyasi tartismalarinda
onem kazanmistir (Voskamp vd., 2021). Kentsel pey-
zajlara yesil altyapi ve dogal unsurlar entegre ederek,
doga tabanli ¢cdézimler kentsel isI adasi etkisini azal-

tabilir, sicakliklari dusurebilir ve daha surduarulebilir
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ve direncli kentsel ortamlar yaratabilir (Cai vd., 2023;
Irfeey vd.,2023). Bu ¢dzUmler, ¢cok islevli, ¢cozum odakl
ve belirli sosyo-ekolojik baglamlara uyarlanabilir olup,
kentsel iklim degisikligi uyumunda degerli araclar
olarak 6ne c¢ikar (Ferreira vd., 2020).

Doga tabanli ¢ézUmler, sadece cevresel faydalar
saglamakla kalmaz, ayni zamanda yesil alanlar ve
ekosistem hizmetleri araciligiyla saglk ve yasam ka-
litesini arttirarak toplumsal refaha katkida bulunur
(Atanasova vd., 2021). Bu ¢cozUmler, kaynak geri kaza-
nimi, iklime bagl olumsuz etkilerin azaltimi, ekosis-
tem restorasyonu ve biyolojik ¢esitliligin arttirilmasi
gibi kentsel ekosistemlerdeki gesitli zorluklara yanit
verir (Ascenso vd., 2021; Di Sabatino vd., 2020) Ayrica,
doga tabanl ¢ozUmler, asiri hidro-meteorolojik olay-
lar riskini azaltma potansiyeli ile taninir ve ¢evresel,
sosyal ve ekonomik faydalar saglayarak direngliligi
arttirir (Seddon, 2022).

Kentsel 1sI adasi etkisini azaltmada énemli bir rol oy-
nayan doga tabanh ¢ozumler, dogal unsurlari kulla-
narak kentsel ortamlari sogutur ve termal konforu
arttinr. Arastirmalar, kentlerde yesil alt yapi 6gelerinin,
golgeleme ve buharlagsma yoluyla ¢cevreyi sogutarak
kentsel 1si adasi etkisiyle mUcadelede etkili oldugunu
gostermistir (Yin vd., 2023). Yesil alan varligini arttir-
mak, yuzey albedosunu iyilestirmek ve doga tabanli
co6zumler yoluyla kentsel morfolojiyi optimize etmek,
Isi adasi etkisini ele almanin etkili yaklasimlari olarak
tanimlanmistir (Li, 2024). Kent parklari, arazi yuzey
sicakliklarini azaltarak serin ada etkisi yaratmaktadir
(Renvd., 2013). Kentsel yesil alanlarin ve yesil altyapila-
rin kent icinde dagilimi, kentsel i1si adasi etkisinin yo-
gunlugunu azaltmak ve termal konforu arttirmak ile
iliskilendirilmistir (Arellano & Roca, 2022; Mohamed,
2024; Wang & Yang, 2024).

Doga tabanli ¢cézimlerin kentsel 1si adasi etkisi Uze-
rindeki etkileri Uzerine 6nemli bir arastirma birikimi
bulunmaktadir. Arastirmalar, bitki 6rtusu geri bildi-
rimleri, yesil ¢catilar, dikey yesil sistemler ve kentsel
yesil alanlar gibi doga tabanli ¢ozumlerin kentsel isi
adasi etkisini hafifletme potansiyelini vurgulamakta-
dir (T.Chenvd.,, 2019; Menon & Sharma, 2021; Peng vd.,
2012; Price vd., 2015; Semeraro vd., 2021). Bu ¢6zUm-
lerin, sicakliklari dUsurmede ve kentsel ekosistemi
dengeleyerek sehirlerde termal konforu arttirmada
etkili oldugu gdsterilmistir (Li, 2024; Zou & Zhang,
2021). Ayrica, kentsel st adasi etkisini hafifletmek igin
parklar, kentsel ormanlar ve yesil catilar gibi yesil alan-
larin kentsel planlamaya entegrasyonunun énemi
vurgulanmistir (Mohamed, 2024; Y. Zheng vd., 2023).

Mevcut ¢alismalar, kentsel isi adasi etkisini azaltimda
doga tabanli ¢ozUmlerin etkinligine dair degerli bil-
giler saglamis olsa da; doga tabanli cézUmlerin kent-
sel 1si adasl yogunlugunu azaltma ve iklim adaletini
saglama konularindaki uzun vadeli etkileri (Anderson
vd., 2022), yesil alan desenlerinin optimizasyonu, Ug¢
boyutlu bitkilendirmenin kentsel i1si adasl azaltimin-
daki rolu gibi konularda daha fazla calismaya ihtiyag
bulunmaktadir (Ghanghermeh vd., 2024; Guan vd.,
2016; Wang & Yang, 2024; Y. Yang vd., 2022; Zhang
vd., 2017; J. Zheng vd., 2024).
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1.1. Amag¢ ve Kapsam

izmir Kalkinma Ajansi Teknik Destek Programi'nin
hedefleri arasinda iklim degdisikligi konusunda yerel
duzeyde afet yonetiminin gucglendirilmesi ve yerel
yonetimlerin mekansal planlama yeteneklerini art-
tirarak iklim degdisikligiyle uyumlu ve surdurulebilir
kentsel gelisimi saglamaya yonelik stratejileri belirle-
mek yer almaktadir. Bu amacglara paralel olarak hazir-
lanan proje ile izmir ili Cigli ilcesinde artan kentlesme
ve sanayilesmenin neden oldugu kentsel 1si adasi
etkisini azaltmaya yonelik doga tabanli ¢ozimler ge-
listirilmistir. Calismada, uzaktan algilama tekniklerive
mekansal istatistik analizleri kullanarak Cigli ilgcesinin
yuzey sicakhgi risk haritasinin olusturulmasi ve bu
harita dogrultusunda yuksek riskli bdlgelerin tespiti
ve bu konudaki analizlerin yapiminda kapasite artisi

saglanmasi hedeflenmistir.

Calisma, Cigli ilgesi yUzolcimunun tamamini ince-
leyerek kentsel 1si adasi olusumu agisindan dncelikli
mudahale alanlarinin tespit edilmesini ve kentsel
sicak noktalar arasindaki bagi zayiflatma acisindan
uygunluk gosteren 3 adet alt calisma alaniicin doga
tabanh kentsel tasarim stratejilerinin bilimsel metot-

lara dayanarak belirlenmesini amaclamaktadir.

Calismanin devamliiginin saglanabilmesi icin, ¢calis-
ma kapsaminda uygulanan yontemler ve kullanilan
yazilimlara iliskin egitim programi olusturularak proje
yararlanicisi olan Cigli Belediyesi personelinin konu
hakkinda bilgi edinmesi saglanmistir. Bu proje, Ure-
tecegi bilgilerle Cigli Surdurulebilir Enerji ve iklim
Eylem Plani kapsaminda yapilan risk ve kirilganlhk
analizlerine de katki saglayacak ve kentlesmenin ve
iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi surduru-
lebilir ve iklime duyarli kentsel planlama ¢dézUmleri

onerilmistir.

1.2. Proje Kapsaminda Gercgeklestirilen Faaliyetler

Projenin hedeflerine ulasmasi igin 6 aylik calisma
takvimi kapsaminda gerekli faaliyetler planlanmistir.

TABLO 1. Proje kapsaminda gergeklestirilen faaliyetler

Planlanan faaliyetler, agiklamalari ile beraber Tablo

Tde sunulmustur.

F. No | Faaliyet Ad:

1 Hazirhk faaliyetleri

» is Plani, faaliyet ve etkinlikler belirlendi, proje acilis toplantisi diizenlendi.

» Son 10 yilin yaz aylari (Mayis, Haziran, Temmmuz, Agustos ve Eylul) i¢in termal

Sicaklik risk endeksi

uydu goruntuleri islenerek ortalama yUzey sicaklgi, ortalamadan yUksek

2 haritasi olusturulmasi sicaklikta olan alanlar ve sicak noktalar haritalandi; mahalle duzeyinde sicaklik
risk endeksi haritasi olusturuldu.
ieTenel uyenill el » Kentsel isi .a<.:la5| etkisi baglaminda 6nc§likli mudahale alanlari belirlendi ve
3 v alit e e elE ke bu alanlar icin sicak noktalar arasindaki bagi zayiflatma ve kentsel isi adasi
] ) etkisini azaltma potansiyeli agisindan mekansal uygunluk analizi yapildi.
olilenmes » 3adet alt calisma alani belirlendi.
4 Ara raporlama » Calismalarin suireg ve sonuglarinin sunuldugu raporlama yapildi ve goérus
alindi.
Saha galismalari ve doga )
= tabanll kentsel tasarim » Alt calisma alanlarinin dogal ve kulturel peyzaj degerleri belirlendi ve alanlar
stratejilerinin belirlenmesi bazinda doga tabanli kentsel tasarim stratejileri olusturuldu.
» Sicaklik riski yuksek bolgelerin belirlenmesi ve dnceliklendirilmesi, sogutma
6 Egitim galismalari adalari yer secimi icin mekansal uygunluk analizi ve kentsel tasarimda doga

tabanli ¢ézUmler basliklarinda teknik igerikli egitimler duzenlendi.

7 Nihai raporlama >

Yapilan ¢alismalari ve sonuglarini iceren rapor hazirlandi.
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1.3. Calisma Alaninin Tanimlanmasi

Bu calismanin ana materyali izmir ili Cigli ilcesidir.  Menemen, batida Karslyaka ilceleri sinir komsusudur
Cigli, izmir'in kuzeyinde yer alan ve izmir Kérfezi'ne 22 (Sekil 2). Cigli, Ege Bolgesi'nin karakteristik Akdeniz
km Kkiyisi bulunan bir ilcedir. ilcenin toplam yUzélct-  iklimi ézelliklerine sahiptir; yazlar sicak ve kurak, kislar
mu 139,5 km?, toplam nufusu 215.172 kisi olup doguda ise iliman ve yagish geger (GUmrukgu vd., 2023).

SEKIL 2. Calisma alaninin lokasyonu

o000 o000 r)\i.‘,._f,'.?.g\...

5




14

KENTSEL ALANLARDA YUZEY SICAKLIGINI DUSURMEYE YONELIK
DOGA TABANLI GOZUMLER AR-GE PROJESI SONUGC RAPORU

ilcenin dogal peyzaji, cesitli ekosistemleri ve biyo-
lojik cesitliligi icermektedir. iicenin en dikkat cekici
dogal alanlarindan biri izmir Kus Cenneti'dir. Bu alan,
gocmen kuslarin konaklama ve beslenme alani ola-
rak kritik bir rol oynamakta ve biyolojik cesitlilik aci-
sindan buyUk bir 6neme sahiptir. Cigli'nin kiy seridi,
deniz ekosistemlerinin korunmasi ve surdurulebilir-
ligi agisindan stratejik dneme sahiptir. Ayrica, Gediz
Deltasi'nin olusturdugu genis kiyi ovasi, tarimsal faali-
yetlericin verimli bir alan sunmaktadir. Cigli'de ayrica,
Sasall Dogal Yasam Parki gibi yari dogal alanlar da
bulunmaktadir. Bu park, Turkiye'nin en buyuk yari
dogal hayvanat bahcgelerinden biridir ve cesitli bitki
ve hayvan tirlerine ev sahipligi yapmaktadir. iicenin
dogu ve bati bdlgelerinde, tarim ve bataklik alanlari
yaygin olup, bu boélgeler kentlesmeye bagli olusan
kirlilik ve cevre sorunlari baskisi altindadir (Salata vd.,
2022; Tagll & Aytan, 2022).

Cigliilcesi, izmir'in hizli kentlesen ve sanayilesen bol-
gelerinden biridir. Tarihsel olarak sanayi bélgesi olarak
gelisen kuzey bolgesi, cesitli endUstriyel tesislere ev
sahipligi yapmaktadir. iicede, izmir Atatlrk Organize
Sanayi Bolgesi dnemli bir yer tutmakta ve bu bolge
cevresinde yerlesim alanlarinin yayginlasmasina ne-
den olmaktadir. Cigli'nin kulturel dokusu, son yillarda
hizli kentlesme ve sanayilesme ile degisim gdster-
mektedir. Bolgede yeni konut alanlari ve ticari birim-
ler hizla gelismekte, bu da ilgenin sosyo-ekonomik
yapisini gesitlendirmektedir. Cigli'nin kiyr seridi bo-
yunca yer alan sahil alanlari, rekreasyonel faaliyetler
ve turizm agisindan énemli potansiyel tasimaktadir.
ilcede, Cigli Askeri Havaalani ve bolgesel demiryolu

istasyonu gibi ulasim altyapilari da bulunmaktadir
(Salata vd., 2022).
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BOLUM 2.
Mahalle Duzeyinde
Sicaklik Risk Endeksi

Olusturma
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Bu bslimde, izmir'in Cigliilcesinde mahalle dizeyin-
de Sicaklik Risk Endeksi (SRE) olusturmasi amagla-
mistir. Cigli ilgesi uzun yillardir asiri sicaklarla muca-
dele etmektedir. iice, bu asin sicakliklarin etkileriyle
basa cikmak icin yenilik¢i adaptasyon planlari olus-
turmayi hedeflemektedir. Bu planin bir pargasi olarak,
ilceyi serinletmeye yardimci olacak bir uyum plani
kapsaminda mahalle duzeyinde sicaklik risk endeksi

olusturuldu.

SEKIL 3. Sicaklik risk endeksinin olusturulmasi

iklim degisikliginin etkilerinin azaltiimasi, stratejik
ve yerel uyum planlarinin olusturulmasini gerektir-
mektedir. Asiri sicaklara karsi yerel bir uyum plani
gelistirmenin ilk adimi, bir sicaklik risk endeksi (SRE)
olusturmaktir. SRE, yerel uyum planinda oncelik ve-
rilmesi gereken alanlari belirler. Bu analizde SRE, Ug
temel veri dikkate alinarak hesaplandi: arazi yluzey
sicaklidi (°C), agac ortlsu (agagsizlik orani,%) ve nufus

yogunlugu (km? basina kisi sayisl) (Sekil 3).

o
OOO

ited g

2o
77 f Gl
Arazi .
Yuzey .4A9..ag..
Sicaklig Ortlsa
Ne—— Me——

Nufus Sicaklik
Yogunlugu Risk Endeksi
N — e

Bu boliumdeki analizler icin ArcGIS Pro 2.5 kullanildi.
ArcGIS Pro 2.5 veya Uzeri bir sirUm benzer analizleri
gerceklestirmek icin gereklidir. ArcGIS Pro, cografi

2.1. Veri Kaynaklan

2.1.1. Multispektral Landsat Géruntileri:

Landsat multispektral ve cok zamanlh géruntuler, gor-
sellestirme ve analiz i¢cin aninda islenen ve endeksle-
nen goruntuler sunar (ESRI,2022). Bu katman, Landsat
8 ve 9 goruntuleriniigcerir ve gunluk olarak gtuincellenir.
Veriler, ABD Jeoloji Arastirmalari Kurumu (USGS) ve
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) tarafindan
saglanir ve Amazon Web Services (AWS) Uzerinde ba-
rindirilir. Landsat 8 ve 9, Operational Land Imager (OLI)

ile elde edilen dokuz multispektral bant ve Termal

bilgi sistemleri (CBS) analizleriicin gelismis araclar su-

nar ve bUyuk veri setlerini verimli bir sekilde isleyebilir.

Kizilotesi Sensoér (TIRS) ile elde edilen iki bant igerir.
Calisma kapsaminda kullanilan TIRS 10 numaral bant,
100 metre ¢dzunurlUkte elde edilmekte, ancak 30
metreye yeniden érneklenerek veri Urinu olarak su-
nulmaktadir. Landsat 8 ve 9, yeryuzunun her noktasi-
ni her 8 gunde bir yeniden ziyaret ederek veri saglar.
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2.1.2. Arazi Kullanimi/Arazi Ortisi
Verileri:

Bu katman, Avrupa Uzay Ajansi (ESA Sentinel-2)
goruntulerinden elde edilen 10 metre ¢é6zUnurluklu
kUresel arazi kullanimi/arazi értlUsU haritasini géste-
rir (Esri, 2024). Her yil, Impact Observatory’'nin derin
ogrenme Al arazi siniflandirma modeli kullanilarak,
National Geographic Society tarafindan etiketlenmis
milyarlarca pikselden egitilerek olusturulur. Bu hari-
talar, Microsoft Planetary Computer platformunda
Sentinel-2 Level-2A goruntU koleksiyonu kullanilarak
Uretilir ve yilda 400,000'den fazla DUnya gozlemi is-
lenir. Algoritma, su, agdacglar, su basmis bitki ortusu,
tarim arazileri, yapilagsmis alanlar, ¢ciplak zemin, kar/
buz, bulutlar ve mera gibi dokuz sinificin arazi kulla-

nimi/arazi 6rtlst tahminleri Uretir.

2.1.3. Mahalle Sinirlar::

Mahalle sinirlariverisi, Cigli Belediyesi tarafindan sag-
landi. Bu veri seti, Cigli ilcesine ait mahalle sinirlarini
iceren shapefile dosyasiniicerir. Mahalle sinirlari, ana-
lizlerin mahalle dlzeyinde yapilabilmesi icin temel

cografi birim olarak kullanildi.

2.1.4. Nufus Verileri:

2023 yili ntfus verileri, Tarkiye istatistik Kurumu (TUIK)
ve Cigli Belediyesi internet sayfalarindan temin edildi
(TUIK, 2024). Bu veri seti, mahalle dizeyinde nufus
yogunlugu verileriniigerir. Nufus verileri, her mahalle-
nin demografik yapisini ve yogunlugunu gdsterir. Bu
veriler, sicaklik riskinin daha yogun nufuslu alanlarda
nasil dagildigini anlamak icin kullanildi.

2.2.Yontem

2.2.1. Cografi Veritabani Tasarimi ve
Olusturulmasi

Calismanin ilk adiminda, ArcGIS Pro yaziliminda bir
proje olusturuldu ve gerekli veriler projeye eklen-
di. ArcGIS Pro'da yeni bir proje olusturuldu ve pro-
je dosyalari bir windows klasérinde saklandi. Proje
kapsaminda kullanilacak tum veriler igin bir cografi
veri tabani olusturuldu ve ana veriler icin bir Feature
Dataset tanimlandi. Bu veri setiicin koordinat sistemi
olarak WGS 1984 UTM Zone 35N secildi. Daha sonra,
Cigliilcesine ait shapefile formatindaki veriler (binalar,
ilce sinir, mahalleler, yollar) bu Feature Dataset igeri-
sine aktarildi ve sembolojileri dUzenlenerek haritaya
eklendi.

2.2.2. Arazi Yuzey Sicakhklarinin
Belirlenmesi

Araziyuzey sicakliklari, sehir icindeki sicaklik degisik-
liklerini ve sicak noktalari (hot spots) belirlemede kri-
tik 8neme sahiptir. Kullanilan CBS yaziliminin Ureticisi
ESRI'nin hazir olarak sundugu Multispektral Landsat
goruntu katmani ArcGIS Pro'ya eklendi ve katman
ozellikleri duzenlendi.

Landsat arsivindeki ilk goruntd, 25 Temmuz 1972'de
Teksas'in Dallas-Fort Worth bdlgesini gésteren yu-
karidaki cok bantli tarayici (MSS) gérunttsuduar. Bu
calismada kullanilan 10 numarali bantdaki termal
goruntuler ise Landsat 8 ve Landsat 9 uydularindan
Nisan, 2013 tarihinden gunumuze kadar mevcuttur.
Nisan 2013 ile Nisan 2024 yillari arasi toplam 349 adet
termal goéruntd kullanildi. Landsat gdruntuleri veri
paylasimini kolaylastirmak amaciyla 185 km uzun-
lugunda ve 185 km genisliginde goruntu cerceveleri
olarak sunulmaktadir. Proje kapsaminda kullanilan
goruntuler azami %5 bulutluluk iceren géruntuler
olarak filtrelendi. Bu goéruntu katmani kullanilarak
calisma alani icin kesme islemi gercgeklestirildi. 2013
— 2014 yillarr arasi azami %5 bulutluluk oraninda indi-
rilen 349 adet gdéruntunun ¢alisma alani igcerisindeki
ortalama sicaklik degerleri santigrad derece birimi

olarak hesaplandi ve raster veri formatinda kaydedildi.
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2.2.3. Agag¢sizlik Oranlarinin

Belirlenmesi

Sicaklik risk endeksi hesabinda ikinci girdi degiskeni
adacsizlik oranidir. Agaglar, ginesten gelen radyas-
yonu absorbe ederek sicaklik etkisini azaltabilir ve
golge alanlar saglayarak sicaklik riskini dusurebilirler.
Bu nedenle, agagsiz alanlarda sicaklik risk endeksi
daha yUksek olacaktir. Bu adimda, mahalle dlzeyinde
agaclik alanlar tespit edildi ve agacsiz alanlarin ma-

halle alanina orani yluzde olarak hesaplandi.

Dokuz farkli arazi 6rtusu sinifina gore siniflandiriimis
kUresel arazi 6rtusunu gosteren bir ArcGIS Living
Atlas katmani kullanildi. Bu katman, 2017-2023 yillari
arasinda 10 m ¢dézunurlukte ESA Sentinel-2 géruntu-
lerinden elde edilen kuresel arazi kullanimi/arazi értU-
sU haritasini goruntuler. 2017 yilinda her piksel icin bir
arazi ortusu sinifi belirlenmis, ancak diger yillara gore
daha az goruntu kullaniimistir. 2018-2023 yillari ise
daha kapsamli bir veri setine dayanmaktadir. Bu ne-
denle 2017 yili arazi 6rtUsu siniflandirmasi, 2018-2023
yillarina gére daha az dogru olabilir. Bu ¢calisma kap-
saminda en gUncel arazi kullanimi/arazi értUsu dikka-
te alinacagiicin 2023 yili siniflandirmasi kullaniimistir.
Ayrica Landsat multispektral verisinde oldugu gibi
arazi kullanimi/arazi 6rtist katmani da tam dunyayi
kapsamaktadir. Yalnizca Cigli'yi kapsayacak sekilde
arazi kullanim verisi ¢cikarilmistir. Nihayetinde 2023 yili
icin sadece agacli olarak siniflandirilan 10 m x 10 m
boyutlu hucrelerin her bir mahalle icerisindeki alansal
orani hesaplanmis ve buradan da agagsizlik oranlari

yUzde biriminde her bir mahalle icin hesaplanmistir.

2.2.4. Nufus Yogunluklarinin

Hesaplanmasi

Mahalle duUzeyinde nufus yogunlugunu belirlemek,
sicaklik risk degerlendirmesinde dnemlidir. Uyum
planinda yogun nufuslu bolgelere 6ncelik vermesine
yardimci olacaktir. YUzey sicakhgi ve agagsizlik orani
cok yuksek olmasina ragmen nufusun olmadigi bir
alan uyum plani 6ncelikli bir alan olmayacaktir. Bu
veriler, 6zellikle asiri sicakliklarin saglik Gzerindeki et-

kilerini ve sosyal esitsizlikleri anlamada kritik rol oynar.

Bu adimda mahalle dizeyinde nufus yogunluklarinin
hesaplanmasi amaciyla TUIK verileri kullaniimistir.
Bu veriler mahalleler vektor verisinin 6znitelik tab-
losuna eklenerek analiz i¢in hazir hale getirilmistir.

NUfus yogunluklari haritalandiriimistir.

2.2.5. Girdi Verilerinin Toplanmasi ve
Sicaklik Risk Endeksinin (RSE)
Hesaplanmasi

Sicaklik risk endeksi hesaplamasinda, arazi yUzey si-
cakligl, agagsizlik orani ve ntfus yogunlugu verileri
mahalleler katmaninda birlestirildi. Bu veriler, her bir
mahalle icin normalize edilerek O-1araliginda deger-
ler elde edildi. Normalize edilmis bu degerler, calisma
alanindaki gevresel ve demografik faktorlere gore
belirlenen agirliklandirma kriterleriile carpilarak SRE
hesaplandi.

Mahalle dizeyinden daha yuksek ¢ozUnurlUkld (30 m
x 30 m) hucre boyutlarinda sicak noktalar da belirlen-
mistir. Bu asamada, aykiri deger istatistiksel analizi
kullanilarak sicaklik riskinin yUksek oldugu boélgeler
tespit edildi. Aykiri deger analizinde ¢alisma alanin-
daki ortalama sicaklik degerinin 2 standart sapmasi
Uzerindeki hlcreler sicak noktalar olarak tespit edildi.
Sicak noktalar analizi, mahallelerin hangi bolgele-
rinde sicaklik riskinin yogunlastigini belirlemek icin
kullanildi.
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2.3. Bulgular ve Tartisma

Nisan 2013 ile Nisan 2024 yillari arasi arazi yuzey si-
cakligi dagilimi haritasinda (Sekil 4) sicaklik grad-
yani, kirmizi renklerin daha yuksek sicakliklari, koyu
mor renklerin ise daha serin alanlari gosterdigi bir
renk dlgegdiile gorsel olarak sunulmaktadir. Bu analiz,
Cigli'dekiyuzey sicakliklarinin dogal ve insan kaynakli
faktorlerden etkilenen dnemli mekansal degisiklikler

gosterdigini ortaya koymaktadir.

Goruntunun merkezi bdlgelerinde yogun olarak kir-
mizi renkte gosterilen alanlar, daha yUksek yuzey si-
cakliklarini isaret etmektedir. Bu alanlar, genellikle
yogun kentlesme, beton ve asfalt gibi isiyl emen yu-
zeylerle iliskilendirilebilir. Ozellikle Atatlrk Organize
Sanayi Bdlgesi gibi binalarin, yollarin ve diger insan
yapimi yapilarin yogun oldugu bolgelerde yuUksek

$EKiL 4. Cigli arazi yuzey sicakhgi dagilimi haritasi

sicakliklar kaydedilmistir. Baki, ormanlik alanlar ve
sulak alanlarin da sicaklik degisiminde etkili oldugu
gozlemlenmektedir. iicenin kuzey dogusunda yer
alan daglarin guney cephelerinde yuksek sicaklik-
lar gdzlemlenirken gliney cephe olmasina ragmen
agaclarin yogun oldugu kisimlarda ise ¢cok daha du-
suk sicakliklar tespit edilmektedir. Agaclar, glnesten
gelen radyasyonu absorbe ederek ve golge sagla-
yarak yuzey sicakliklarinin dusmesine yardimci olur.
Koyu mor ile temsil edilen alanlar, daha dusUk ylzey
sicakliklarina sahip bélgeleri gostermektedir. Bu bol-
geler, genellikle bati ve glney Cigli'de, denize yakin
alanlarda ve sulak alanlarda yogunlasmaktadir. Deniz
etkisi, bu bolgelerdekiylzey sicakliklarini ddsturmede

onemli bir rol oynamaktadir.

Lejant

= Cigli Sinirlan

Arazi Yuzey
Sicakligi 0C

24.06
8.99
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Ciglimin arazi kullanimi ve arazi ortusu haritasinda
(Sekil 5) kirmizi renkli alanlar kentsel bdlgeleri, yesil
alanlar agaclik bolgeleri, sari alanlar tarim arazilerini,
pembe alanlar ise meralari temsil etmektedir. Cigli'de,
kentsel alanlarin 6zellikle merkezi bélgelerde yogun-
lastigl, kuzey ve dogu bdlgelerinde ise tarim arazileri-
nin yaygin oldugu gdérulmektedir. Agaclk alanlar ise
daha ¢ok guney ve dogu kesimlerde yer almaktadir.
ilcenin batisi ve gineyinde ise genis alanlara yayilmis
sulak alanlar mevcuttur.

SEKIL 5. Cigli arazi kullanimi/arazi 6rtisi haritasi

Kirmizi renkli kentsel alanlar, yuksek yuzey sicaklik-
larina sahip bdlgelerle buyuk 6l¢gude 6rtismektedir.
Bu durum, kentsel isi adasi etkisinin Cigli'de belirgin
oldugunu gdstermektedir. Yogun yapilasma ve yesil

alan eksikligi, bu bolgelerde sicakliklarin yukselme-

sine neden olmaktadir.

== Cigli Sinirlari
Arazi Kullanimi
ClassName
Su
Ormanlk Alanlar
Sulak Alanlar
Tarim Alanlari
W Yapay Alanlar
Ciplak ve Kayalik
Alanlar
[ ] Kar/Buz
Bulut
Mera
[] Tanimlanamayan

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, Geo Technologies,
Inc, METI/NASA, USGS, Impact Observatory, Microfost and Esri.
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Cigli'deki nufus yogunlugu haritasina gore (Sekil 6)
nufus yogunlugu O ile 210 kisi/ha arasinda degis-
mektedir. Harita incelendiginde, en yuksek nufus
yogunlugunun Cigli'nin dogusuna dogru kesimle-
rinde oldugu goérulmektedir. Bu bolgeler, koyu kir-
mizi ile gosterilmistir ve yogun kentsel alanlari temsil
etmektedir. Kuguk Cigli ve EVKA-5 mahalleleri 200
kisi/ha Uzeri ile en nUfusun en yodun oldugu ilceleri

temsil etmektedirler.

$EKiL 6. Cigli nufus yogunlugu haritasi

Nufus yogunlugunun en yuUksek oldugu bdlgeler,
aynizamanda yuzey sicakliginin da en yUksek oldugu
alanlarla értusmektedir. Bu, kentsel isi adasi etkisinin
nufus yogun bolgelerde daha belirgin oldugunu gos-
termektedir. Yogun yapilasma ve insan faaliyetleri, bu
bolgelerdeki sicakliklarin artmasina katkida bulun-
maktadir. Yesil alanlar ve agdaclik bolgeler, genellikle
nufus yogunlugunun daha dusuk oldugu alanlarda
yer almaktadir. Bu, yesil alanlarin sehir icinde daha az
yaygin oldugunu ve yogun nufuslu bolgelerde eksik

kaldigini gdstermektedir.

Suzbeyli

% 30 Agustos N
OESI ~

29 Ekim

y /
Ziubeyde Hanim|
|

a,

I

Ornekkdy
\

\

imbatii /!

= Cigli Sinirlari
NUfus Yogunlugu
Kisi/hektar

0-21

22-73

74 - 96

97 - 147

148 - 210

HEER [

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, Geo
Technologies, Inc, METI/NASA, USGS, Impact Observatory, Microfost and Esri.
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Cigliilgesiicin hazirlanan Sicaklik Risk Endeksi (SRE)
haritasi (Sekil 7), ilgedeki sicaklik riskinin mekansal
dagilimini géstermektedir. Haritada koyu kirmizi
renkler yUksek sicaklik riski tasiyan alanlari, agik sari
tonlari ise dusuk sicaklik riski tastyan alanlari temsil
etmektedir.

1. Yuksek Sicaklik Riski Alanlari (Koyu Kirmizi
Bolgeler):

» Bu alanlar genellikle Cigli'nin dogu kesiminde yo-
gunlasmistir.

» YUksek nUfus yogunluguna sahip yerlesim yerleri
(150 - 210 kisi/ha) bu bolgelerde yer almaktadir.

» Bu alanlarda ayrica yogun yapilasma (kirmizi) ve
sinirh yesil alan (agaglar ve tarim arazisi) bulun-
maktadir.

» Yogun yapilasma, isi adasi etkisini arttirarak sicak-
lik riskini yUkseltmektedir.

» En yuksek sicaklik risk endeksi degerleri sirasiy-
la Kucguk Cigli, EVKA-5 ve Cagdas Mahalleleri icin
hesaplanmistir.

2. Orta Sicaklik Riski Alanlari (Turuncu ve Acik
Kirmizi Bolgeler):

» Bu bdlgeler, hem yapilasmanin hem de yesil alan-
larin karisimina sahip orta yogunluklu yerlesim
alanlarini icermektedir.

» Nufus yogdunlugu 75 - 150 kisi/ha arasinda degis-
mektedir.

» Yesil alanlarin (agaglar ve tarim arazisi) varhgi, si-
caklik riskini bir nebze azaltmaktadir ancak yogun

yapilasma hala risk faktoru olarak kalmaktadir.
3. Dusuik Sicaklik Riski Alanlarn (Acik Sari Bélgeler):

Bu alanlar, genellikle Cigli'nin bati ve glney ke-
simlerinde, deniz kenarina yakin bolgelerde yo-
gunlasmistir.

» NuUfus yogunlugu dusuktur ve buyuk oranda su
kUtleleri (deniz) ve yesil alanlarla (agaclar ve tarim
arazisi) gevrilidir.

Bu bdlgeler, dogdal sogutma etkisi saglayan deniz
ve yesil alanlar sayesinde dusuk sicaklik riski tasi-
maktadir.

$EKiL 7. Cigli icin mahalle duzeyinde sicaklik risk endeksi haritasi.

Suzbeyli

Des, 30 Agustos
i

29 Ekim

y /
Zibeyde Hanim
|

=
Ornekkoy
\

1\
1

= Cigli Sinirlar
Sicaklhk
Risk Endeksi: SRE
[] 0.51-0.60
0.60 - 0.70
@ 0.70-0.80
B 0.80-0.90
[l 0.90-097

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
Geo Technologies, Inc, METI/NASA, USGS
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Sicaklik riskinin degerlendirilmesi, kentsel alanlarin
planlanmasi ve iklim degisikligine karsi adaptasyon
stratejilerinin gelistirilmesi acisindan kritik 6Gneme
sahiptir. Cigli ilgesinde yapilan analizler, yapilasma
yogunlugunun ve nufus yogunlugunun sicaklik ris-
kini dogrudan etkiledigini gdstermektedir.

Yapilasmanin Etkisi: Yogun yapilasma, yuzey sicak-

iklarini arttirarak yUksek sicaklik riski olusturur. Bu
nedenle, yeni yapilasma projelerinde yesil alanlarin
arttirilmasi ve mevcut yesil alanlarin korunmasi, isi
adasi etkisini azaltabilir.

Nufus Yogunlugunun Etkisi: Yuksek ntfus yogunlugu,

insan faaliyetlerinin artmasina ve buna bagli olarak
sicakliklarin yUkselmesine neden olur. Bu durum,
altyapl! ve hizmetlerin, dzellikle de yesil alanlarin ve

su kaynaklarinin planlanmasinda dikkate alinmalidir.

Yesil Alanlar ve Su Kutlelerinin Rolu: Agaglar, tarim

arazileri ve su kutleleri, dogal sogutma etkisi yarata-
rak sicaklik riskini azaltir. Bu nedenle, bu tur alanlarin
arttirilmasi ve korunmasi, kentsel sicaklik riskinin yo-

netiminde énemli bir stratejidir.

Cigli ilgesi icin hazirlanan bu Sicaklik Risk Endeksi
haritasl, yerel yonetimlere ve karar vericilere, kentsel
Isl adasl etkisini azaltmaya yonelik stratejik planlama
yapma konusunda degerli bir rehberlik saglayabilir.
iklim degisikligi ile mucadelede, surdurllebilir kent-
lesme ve ¢evre dostu uygulamalarin benimsenmesi

hayati dnem tasimaktadir.

2.4. Sonuclar

Cigliilcesinin mahalle duzeyinde sicaklik risk endeksi
analizi, ilcedeki arazi kullaniminin yuUzey sicakliklari
Uzerindeki etkisini net bir sekilde ortaya koymakta-
dir. Kentsel 1si adasi etkisinin azaltilmasi icin, kentsel
alanlarda/yodun nufuslu bolgelerde yesil alanlarin
arttirilmasi ve agaclandirma projelerinin uygulanmasi
onemlidir. Bu tur dnlemler, bdlgedeki sicakliklarin
dusurulmesine ve yasam kalitesinin arttirilmasina
katki saglayacaktir.

Mahalle dlzeyinde sicaklik risk endeksi, ilgili mtdaha-
le ve dnleme stratejilerinin gelistirilmesiicin mahalle-
lerin 6nceliklendirilmesi ve buyUk ol¢ekte planlama
yapilasi icin kullanilabilir. Cigli licesi'nde uygulanan
bu yontem, yerel yonetimlerin asiri sicakliklarla mu-
cadelede etkili onlemler almasina katki saglayacaktir.
Bu calismanin sonugclari, kentsel planlama ve halk
sagligi agisindan dnemli bilgiler sunmaktadir ve asiri
sicakliklarin etkilerini en aza indirmek icin alinabile-
cek dnlemler hakkinda rehber niteligindedir.
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BOLUM 3.

Mekansal Uyguniuk
Analizi ve Alt Calisma
Alanlarinin Belirlenmesi
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Mekansal uygunluk analizi, belirli kriterlere dayanarak,
bir alanin hedeflenen amaglar i¢in ne kadar uygun
oldugunu ortaya koymak icin kullanilan bir cografi
analiz ydntemidir. Bu ¢alismada kentsel alanlarda

$EKiL 8. Yuzey sicakligini dusurmeye yonelik doga
icin mekansal uygunluk analizi yontem akisi

A I D
o— =
oo =

L OB E

Veri Kriterlerin Kriterlerin

Hazirhgi Belirlenmesi Standartlastirilmasi

L1d

3.1.Yontem

3.1.1. Veri Hazirhgi

Calismada kullanilan veriler sayisal (vektorel) veriler
ve goruntu tarama verileri (raster) olmak Uzere ikKi
baslik altinda toplanabilir:

1. Vektorel veriler: ilce siniri, mahalle sinirlari, bina ta-
ban alanlari, bina yUkseklikleri, belediye tasarrufunda
olan alanlar (parklar, meydanlar, belediye mulkiye-
tindeki alanlar) verileri Cigli Belediyesi'nden temin
edilmistir.

2. Raster Veriler: Sicaklik analizlerinin yapilmasi
icin kullanilan raster verilere, Arcgis Pro 2.7 yazilimi
ile ArcGIS Kutuphanesinden ulasiimistir. Landsat
Multispectral géruntuler Uzerinden hazirlanan sicak-
lik haritalari, calisma kapsaminda kullanilan raster
verilerdir. Bunun disinda kullanilan diger bir raster
veri de bitki varligi haritasidir. 2024 yili uydu goruntu-
leri Gzerinden hazirlanan haritanin detaylari “verilerin

islenmesi” bolumunde ele alinmistir.

yUzey sicakligini dustrmeye yonelik doga tabanli
¢odzUmlerin uygulanabilecedi alanlarin tespiti igin

mekansal uygunluk analizi uygulanmistir (Sekil 8).

tabanli ¢6zimlerin uygulanabilecegdi alanlarin tespiti

= : _B/

P, =

L4 o

= s B -
)
Uygunluk Uygunluk

Degerlerinin Haritasinin Sonuglarin

Degerlendirilmesi

Hesaplanmasi Olusturulmasi

3.1.2. Verilerin islenmesi

Raster veriler ile vektor verilerin birlikte degerlendi-
rilebilmesi icin; Cigli ilgesi 100 m x 100 m (1ha) kare-
lajlara bolunmustdur.

Yapi Yodunlugu Haritasinin Olusturulmasi: Yapi yo-

gunlugu, sicaklik Ustinde énemli bir etkiye sahip
oldugundan (Y. Chen vd., 2020; Song vd., 2020) 6nce
yapl yogunlugu haritasi hazirlanmistir. 1 hektarlik
kareler icindeki bina yogunlugunun hesaplanmasi
icin binalar nokta verisine dénusturulmus ve her bir
binaya taban alani ve yUkseklik bilgisi baglanmistir.
Daha sonra bolgesel istatistik (zonal statistics) isle-
mi uygulanarak her bir hektar iginde ortalama bina
yUksekligi haritasi ve toplam taban alani haritasi olus-
turulmustur. Taban Alani x Bina yuksekligi islemi ile
de bina yogunlugu haritasi raster formatinda elde
edilmistir.
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Sicaklik Haritalarinin Olusturulmasi: Sicaklik analiz-

lerinin yapilmasiicin kullanilan raster verilere, Arcgis
Pro 2.7 yazihimi ile ArcGIS Kutuphanesinden ulasil-
mistir. Multispectral Landsat goruntuleri Uzerinden
tarih sinirlamasi yapilarak her yila iliskin 15 Mayis-15
EylUl arasinda Landsat 8 ya da 9 uydulari tarafindan
elde edilen gdéruntulerin 10. Bandi (sicaklik degerle-
rini taslyan bant), derece (celcius) bazinda degerleri
icerecek sekilde filtrelenmistir. Bu islem her yil icin
tekrarlanarak, heryilailiskin 30m x 30m ¢oézunurluge
sahip sicaklik haritalari elde edilmistir. Calisma alani
sinirina gore kesilen rasterlar,100m x 100m karelajlara
gore alansal istatistik yontemi (zonal statistics) kulla-
nilarak her kare, icerdigi hlcrelerin ortalama degerini
alacak sekilde yeniden hazirlanmistir.

$EKiL 9. Normal dagilima goére degerler

Aykiri deger

M- 30

u-20 h-o

Sicaklik haritalarinin ikinci asamasinda; her yila ilis-
kin ortalamadan daha sicak alanlar haritalari (alanin
%68'inden daha sicak alanlari gdsterir haritalar) olus-
turulmustur. Bu islem igin her yilin ortalama sicak-
lik degeri ve standart sapma degeri kullaniimistir.
Calisma alaniiginde “ortalama sicaklik +standart sap-
ma” degerinden daha yUksek degdere sahip kareler
segilerek yapilan islemler sonucunda heryiligin “orta-
lamadan daha sicak alanlar” haritalari ortaya cikmistir.

Sicaklik haritalarinin olusturulmasinin Uguncu asa-
masinda ise sicak nokta (hot spot) analizi yapiimistir.
Bu analizde ise “ortalama sicaklik + 2 standart sapma

degeri" nden yuksek kareler secgilerek her yiligin sicak

noktalar yani normal dagilima gdre alanin %95’inden

daha sicak alanlar belirlenmistir (Sekil 9).

Aykiri deger

u+o U+ 20 u+ 30
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Bitki varhidi (NDVI) haritasi hazirlanirken 25.06.2024
tarihli Landsat 9 uydu goruntusu kullaniimistir. NDVI,
kizildtesi ve kirmizi spektrumda yansiyan isik farklilk-
larini kullanarak bitki 6rtisUnun fotosentez aktivitesi

ve canlligi hakkinda bilgi saglayan bir analizdir.

» NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED), burada NIR kizi-
|6tesi yansima ve RED kirmizi yansima degerlerini
temsil eder.

NDVI degerleri -1 ile +1 arasinda degisir ve fark-

v

[ deger araliklari farkh bitki 6rtlsu tiplerini veya
cevresel kosullari temsil eder.
» -1ila -O,1 arasi: Genellikle su ve acik su yuzeylerini
temsil eder. Su en dusuk NDVI degerlerine sahiptir.
-0,1ila O arasi: Genellikle kumlu, gcorak, tarim alanlari

v

veya ciplak araziyi temsil eder.

v

O ila 0,2 arasi: Genellikle dusuk bitki yogunlugu

veya kuru otlak alanlarini temsil eder.

v

0,2 ila 0,5 arasi: Genellikle ormanlar, galiliklar veya
yUksek bitki yogunlugu olan alanlari temsil eder.
» 0O,5ilalarasi: Genellikle yogun ormanlar ve saglikli

bitki 6rtusud alanlarini temsil eder (Jiang vd., 2006).

Bitki varligi haritasi da alansal istatistik (zonal statis-
tics) ile T00mM x 100m karelajlar kullanilarak her kare,
icerdigi hucrelerin ortalama degerini alacak sekilde
yeniden hazirlanmistir.

3.1.3. Kriterlerin Belirlenmesi

Yuzey sicakligini etkileyen faktorler konusunda li-
teraturde incelemeler yapildiginda; kentlerde arazi
kullanim tarlerinin diger antropolojik faktorlere goére
daha buyuk etkiye sahip oldugunu gdsteren birgok
calisma bulunmaktadir. (Adulkongkaew vd., 2020;
Zhou vd., 2011)Bu baglamda, ulasilabilen veriler de gdz
onunde bulundurularak, yuzey sicakligini dustrmeye
yonelik doga tabanli ¢ézUmlerin uygulanabilecedi
alanlarin tespiti icin mekansal uygunluk analizinin

kriterleri:

» Yapiyogunlugu

» 10 yillik ortalama sicaklik

» Bitkivarhgi

» Sicak noktalara yakinlik olarak belirlenmistir.

Daha 6nce hazirlanmis olan yapi yogunlugu ve bitki

varligi haritalarina ek olarak digerlere kriterlere iliskin

raster analizleri de hazirlanmistir. 10 yillik ortalama
sicaklik haritasi, her yil icin hazirlanan sicaklik hari-
talarinda her huicre degerinin ortalamasinin alinmasi

yoluyla hazirlanmistir (Esitlik 1).

ESITLIK 1. 10 yillik ortalama sicaklik haritasi

olusturulmasi

tort = ((t1+12+...410)/10)

Sicak noktalara yakinlik kriteriicin ise dncelikle her yil
icin yapilan sicak nokta analizleri “ve (and)” fonksiyo-
nu kullanilarak cakistirilmis, daha sonra ise olusan bu
harita Uzerinden “Euclidean Mesafe” araci kullanilarak

raster harita olusturulmustur.

Kriterler belirlendikten sonra calismaya “Dahil
Edilecek/Haric Tutulacak Alanlarin Belirlenmesi
(Inclusion/Exclusion Analysis)” islemi yapilmistir.
Calisma alaniiginde yer alan Ataturk Organize Sanayi
Bolgesi, Cigli Belediyesi'nin yetki alani disinda oldu-
gundan analizler tim ilce icin yapilmis ancak yuzey
sicakhgini dusturmeye yonelik doga tabanh ¢ézim-
lerin uygulanabilecedi alanlarin tespitiicin mekansal
uygunluk analizi sirasinda bu alan hari¢ tutulmustur.
Bununla birlikte; uygun alanlarin, her yil icin hazirla-
nan ortalamadan sicak (Ortalama sicaklik + standart
sapma) alanlarin ¢akistirilmasi sonucunda elde edilen

alanlar icinde olmasi gerektigi karara baglanmistir.

3.1.4. Kriterlerin Standartlastirilmasi ve

Agirliklarinin Belirlenmesi

100m x100m kareler halinde (1 ha) olarak dUzenlenen
raster haritalardaki veriler 1-O arasinda standartlas-
tirlmistir. TUm kriterler ayni hucre buyuklGgune ve
0-1 arasinda degere sahip olduktan sonra agirliklari

belirlenmistir.

Kriterlerin agirliklari belirlenirken, yapilan literatur
taramalarindan edinilen bilgiler degerlendirilmis ve

siralama asagdidaki gibi gerceklesmistir (Esitlik 2).

ESITLIK 2. Kriter agirliklari
Yapr Yogunlugu (2)> 10 Yillik Ortalama Sicaklik (1,5) >
Bitki Varlig: (1,25) > Sicak Noktalara Yakinlik (1)
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3.1.5. Uygunluk Degerlerinin Hesaplanmasi ve Uygunluk Haritasinin

Olusturulmasi

Kriterlere iliskin raster haritalar hazirlandiktan son-
ra “Uygunluk Analizi (Suitability Analysis) bolimune
gecilmistir. Bu bdlumde yine ArcGIS Pro 2.7 yazilimi
Suitibility Modeller araci kullanilmistir. Bu arag; kri-
terlerin agirhklarinin ve fonksiyonlarinin niteliginin ve

yonunun tanimlanmasi sonrasinda, kriterlerin stan-
dartlastiriimasi islemini de igerek sekilde uygunluk
analizini olusturmaktadir. Tablo 2 de yer alan kriterler

ve ozellikleri uygunluk analizi aracinda kullaniimistir.

TABLO 2. Kriterler, raster olusturma yontemleri, fonksiyon ve agirhiklari

10 yillik ortalama sicaklik

Alansal istatistik MSsmall 2
Raster Hesaplama ) )

. . Linear Min Max 1,5
(10 yil her hiicre igin(( t1+t2+...t10)/10)
Alansal istatistik Linear Max Min 1,25
Euclidean Mesafe Linear Min Max 1

Sicak noktalara yakinlik

Yazilimda kullanilan aracin yaptigi islemler kisaca
soyledir. Her bir kriter haritasi icin ‘HUcre Degeri x
agirhik’islemiile agirlikli htcre degeri hesaplanir, ayni
hdcrenin her harita icin agirlikli degeri toplanarak
ortalamasi alinir, harita O-1 arasinda degerlere sahip
olacak sekilde normalize edilir, 0-1arasinda uygunluk
degerine sahip nihai yer uygunlugu harita elde edilir.
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3.2. Bulgular

Uygunluk analizi calismasinda ilk olarak elde edi-
len veriler kullanilarak haritalar hazirlanmistir. 2013-
2023 yillarinin her biri icin mayis-eylul aylari arasi

SEKIL 10. 2013 yili sicaklik haritasi

26°52'E 26°54E 26°56'E 26°58'E
|

sicakliklara iliskin hazirlanan haritalardan 2013 yili
ornekleri Sekil 10'da gorulmektedir.

27°E 27°2€ 27°4°E 27°6'E
| |

38°34N |

2023 YILI YAZ AYLARI ORTALAMA SICAKLIK HARITASI

38°32N |

38°30N |

38°28'N

Value

T 42,06

38°34N

[~ 38°32N

| 38°30N

|~ 38°28N

38°26'N |

| 38°26'N

T T
26°52'E 26°54'E 26°56'E 26°58'E

2013 yili yaz aylarinda sicakhigin 21,96-42,06 derece
arasinda degistigi, bununla birlikte sulak ve ormanlhk
alanlar en soguk alanlarken, kent merkezi ve ¢iplak
alanlarin en sicak alanlar oldugu gérulmektedir.

T
27°E 27°2€ 27°4'E 27°6E
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Yine 2013 yili icin ortalamadan sicak (ortalama sicaklik + standart sapma) alanlar icin hazirlanan harita Sekil

1'de gorulmektedir.

$EKiL T1. 2013 yili ortalamadan sicak alanlar haritasi

26°52E 26954 26°56'E 26°58°E 27°E 27°%€ 27°4E 27°6E

38°34N 38°34N

38°32N

38°32N

38°30N

38°30N

38°28'N 38°28N

\
Ortalama +1 standar\f. B
sapmanin altinda sm:akll@ﬁ

sahip alanlar

Ortalama +1 standart
sapmadan daha yUksek
sicakhga sahip alanlar

38°26N 38°26N

26°52E 26°54°E 26°56°E 26°58°E 27 27°2€ 27°4€ 276
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Ortalamadan sicak yerler olarak organize sanayi
bdlgesi, ¢iplak toprak alanlar, kent merkezinde bazi

alanlar ve jet UssU gibi buyUk beton yUzeyler 6ne

SEKIL 12. 2013 yili sicak noktalar haritasi

26°52E 26°54°E 26°56'E 26°58'E

38°34N

38°32N

38°30N

38°28N

Diger Alanlar

Sicak Noktalar (Hotspots)

38°26'N

26°52E 26°54E 26°S6'E 26°58°

clkmaktadir. Son olarak ise 2013 yiliicin yapilan sicak
nokta analizi Sekil 12'de gérulmektedir.

27°2€

27°4E

27°4E

27°6E

276

38°34N

38°32N

38°30N

38°28N

38°26'N
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Sicak noktalar, ttm alanin 10 yillik ortalama sicak-  Sicaklik haritalarinin, yontem bolumunde anlatildigi
lik haritasina gore ¢alisma alaninin %95'inden daha gibi ortalamalari alinarak hazirlanan 10 yillik ortalama
sicak alanlari gostermektedir. Sekil 11 incelendi-  sicaklik haritasi Sekil 13'te gorulmektedir.

ginde sehrin genelinde sicaklik dagilimini bozan

yalnizca 1 kare (Tha) alan oldugu gérulmektedir.

SEKIL 13.10 yillik ortalama sicaklik haritasi

26°52E 26954 26°56'E 26°58'E 27 IRAE 27°4E 27°6E
1

38034N 2013-2023- YILLARI ARASI ORTALAMA SICAKLIK HARITASI A - 33N
38°32N 38°32N
38°30N

38°30N

38°28N 38°28N

38°26N 38°26N

26°52E 26°54E 26°56°E 26°58°E 27 27°2€ 27°4€ 276
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Bu analize gore; son 10 yilin yUzey sicaklik ortalamasi
en dUsuk 21,55 °C, en yUuksek 40,85 °C olarak belirlen-
mistir. Yine su ve orman alanlari en soguk alanlar ola-
rak gértlmektedir. Bu da aslinda sogutma adalarinin

olusturulmasinda bitki ve su kullaniminin énemini
gostermektedir. 10 yil boyunca ortalamadan sicak

olmus alanlar Sekil 14'te gdrulmektedir.

SEKIL 14. 2013-2023 yillari arasi ortalamadan sicak alanlar haritasi

26°52'E 26°54E 26°56'E 26°58'E

38°32N

38°30N

38°28'N

Diger Alanlar

Sicak Noktalar

38°26'N

26952 26954 26°56'E 26°58'E

27°E 27°2€ 27°4E 27°6E

38°34N

38°32N

38°30N

38928N

38°26'N

27°E 27°2€ 27°4E 2796
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10 yiIl boyunca ortalamadan yUksek sicakliga sahip 10 yiIl boyunca herhangi bir yilda sicak nokta olmus
alanlarin ¢akistirilmasi sonucu elde edilen haritaya alanlarin ¢akistirilmasiyla elde edilen harita Sekil 15'te
gore toplam yUzdlgumu 142 km? olan ilgenin yak-  gdrulmektedir.

lasik 61 km?'si (%43) sicaklik sorunu yasamaktadir.

SEKIL 15. 2013-2023 yillari arasi sicak noktalar haritasi

26°52E 26°54E 26°S6'E 26°58°E 27 27°2€ 27°4E 2796

38°34N 38934N

38°32N

38°32N

38°30N

38°30N

38°28N 38°28N

Diger Alanlar

Sicak Noktalar

38°26N 38°26N

26°52E 26°54°E 26°56°E 26°58°E 27 27°2€ 27°4E 27°6E
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Bu analiz sonucunda ise sanayiyapllari, jet Ussune ait
buUyUk beton yUzeyler ve yamaglardaki ciplak araziler

sicak noktalar olarak ortaya ¢ikmistir.

Beton yuzeyler sicakligli gun boyunca emerler ve
gece ise dogal ylzeyler kadar kolay soguyamadik-
lari icin 1s1 adasi etkisi olusumuna etkileri oldukca

$EKiL 16. Yapi1 yogunlugu haritasi

26°52E 26°54E 26°S6'E 26°58E

yuUksektir (Zhou vd., 2011). Bu dogrultuda hazirlanan
ve Sekil 16'da gorulen haritada koyu renkte gértnen
alanlar yapryogunlugunun ytksek oldugu alanlardir.
Haritadan da anlasilacagi gibi Cigli kent merkezi ol-

dukga yuksek yapi yogunluguna sahiptir.

27 27°2€ 27°4€ 27°6E

38°34N

38°32N

38°30N

38°28N

15679 m? /ha

0 m%ha

38°26N

38°34N

38°32N

38°30N

38°28N

Kilometers
9 38°26N

26°52E 26°54°E 26°56'E 26°S8°E

27 27°2€ 27°4€ 27°6E
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Bitki varligi analizi icin yine uzaktan algilama yontemi ile hazirlanan harita Sekil 17'de gérulmektedir.

SEKIL 17. Bitki varligi haritasi

26°53'E 26°54'E 26°55'E 26°56'E  26°57'E 26°58'E  26°59'E 27°E 27°1E 27°2'E  27°3'E 27°4'E 27°5'E 27°6'E 27°7'E

N
38°33'N 38°33'N
38°32'N 38°32'N
38°31I'N 38°3I'N
28930'N 38°30'N
28029 38°29'N
28028'N 38°28'N
38°27'N Hsu 38°27'N
B Ciplak Toprak
DUsuUk Duzeyde Bitki Varhigi
3g226N| Ml Orta Duizeyde Bitki Varlig 38°26'N
. . s 0 1,25 25 5 75 10
B Yiksek Duzeyde Bitki Varligi

26°53'E 26°54'E 26°55'E 26°56'E  26°57'E 26°58'E 26°59'E 27°E 27°1E 27°2'E 27°3'E 27°4'E 27°5'E 27°6'E 27°7'E

Bu analize gore su alanlari en dusuk NDVI degerine sari alanlar ise dusuk duzeyde bitki varligina sahip
sahipken, bitki varhginin yuksek oldugu alanlar en alanlardir. Bu iki sinif calisma alaninin bUyuk bolu-
yUksek NDVI degerine sahiptir. Kahverengialanlarya- ~ munua olusturmaktadir.

pilasmis alanlariya da ¢iplak arazileri temsil ederken,
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SEKIL 18. Sicak noktalara yakinlik haritasi

26°52E 26°54E 26°56'E 26°58°E

27°F 27°2€ 27°4€ 27°E

38°34N

38°32N

38°30N

38°28N

- 10711, 7 m
.

38°34N

38°32N

38°30N

38°28N

38°26N

26°52E 26°54°E 26°S6'E

Sicak noktalara yakinlik uygunluk analizinde bir kriter
olarak kullanildigindan, Sekil 14'te gdrulen 2013-2023
yillari arasi sicak noktalar haritasi kullanilarak Sekil
18'deki harita olusturulmustur. Sicak noktalara en
yakin alanlar koyu yesil olarak gorulurken, en uzak
alanlar ise kirmizi renkte goérulmektedir.

Kriterlere iliskin hazirlanan haritalarin, 1-O arasinda
standardize edilerek cakistirilmasi ve agirliklandiril-
masi sonucu uygunluk analizinin ortaya ¢iktigindan
daha 6nce bahsedilmisti. Kullanilan ArcGIS Pro 2.7.
yazilimi uygunluk analizi araci, kriter haritalarini be-
lirlenen aralikta 1-0 /1-10 vb. standardize etmektedir.
Ancak bitki varhgi haritasinda degerler icin ayri bir
calisma yapilmasi gerekmistir. Bitki varligi analizinde
su yuzeyleri O dan kuguk degerlerle temsil edilmek-
teyken, bitki varligi yUksek alanlar da T'e yakin pozitif
degerlerle temsil edilmektedir. Bu yuzden mevcut
degerler alinarak 1-0 arasinda standardizasyon yapil-

masi yanlis sonug vereceginden once bu analiz icin

Kilometers
9 38°26'N

27°E 27°2€ 27°4€ 27°6E

bir yeniden siniflandirma islemi yapilmistir. Uygunluk
analizinde su yUzeyleri ve bitki varligi yUksek alanlar,
uygunluk dUzeyi dusuk alanlar; yapilasmis alanlar ve
bitki varligi dustk alanlar uygunluk duzeyi yUksek
alanlar olacagindan yeniden siniflandirma bu isleme
uygun olarak asagidaki gibi dUzenlenmistir.

1: Su

2: Ciplak Toprak / Yapilasmis Alan
3: DUsUk DUzeyde Bitki Varhgi

4: Orta Duzeyde Bitki Varligi

5: YUksek Duzeyde Bitki Varligi

Bdylece uygunluk analizinde kullanilacak kriterlere
iliskin rasterlar hazirlandiktan sonra, harig¢ tutulacak
ve dahil edilecek alanlara iliskin de bir harita hazir-
lanmistir (Sekil 19).
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SEKIL 19. Dahil edilecek/Harig tutulacak alanlar haritasi

Sekil 18'de yesil renkle gorulen alanlar; Cigli
Belediyesi’'nin yetki alani disinda olan IAOSB alani
hari¢ tutulmus ve 10 yil boyunca sicak olmus alanla-
ri gostermektedir. Kriterlere goére yapilan uygunluk
analizisonucunda gikan uygun alanlarin ayni zaman-
da Sekil 19'da gdrulen yesil alanin icinde kalmasi da
gerekmektedir.
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3.3. Sonu¢ ve Degerlendirme

Uygunluk analizi islemi sonucunda ¢ikan ilk harita Sekil 20'de gérulmektedir.

SEKIL 20. Mekansal uygunluk endeksi

%053€ 2e54E 2%055€ 2°56E 2%°57€ 2%058€ 259 27
N

27re

2772

23e

274

25

27°6€

27

387341

DOGA TEMELLI KENTSEL TASARIM YAPILABILECEK ALANLAR iCiN
MEKANSAL UYGUNLUK ENDEKSI

33N
0320
383N
330N
829N

3628

I 0,906692

0,170437

327N

Uygun olmayan alanlar

36726

Kilometers

2 2%4E 55E 2656 257E 26°56E 259 7

Yukaridaki haritaya gore siyah ile temsil edilen alanlar
doga temelli kentsel tasarim yapilabilecek en uygun
alanlar (1) beyaza dogru yaklastikca uygunluk endeksi
dusmektedir ve bu endeksin degeri O-1 arasinda de-
gismektedir. Tam olarak O degerine sahip yani uygun
olmayan alanlar ise kirmizi ile gdsterilmistir.

e

77E

75E

e

295

2796

7€

333N

332N

363N

38°30N

38°29N

3828

38°27N

36226
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$EKiL 21. Alt calisma alani olarak belirlenmeye uygun alanlar

2653 2e54E. 2°55€ 2°56E 257€ 2e59€ 2°59€ 7€ 271 272€ 273 27 25 27°6E 27 277
33N 334N

33N 3833

382N

33N

38731

e

38°30N

330N

329N 38°29N

D Uygun olmayan alanlar
s [J En az uygun alanlar sz
. Az uygun alanlar

. Orta derecede uygun alanlar

327N 38°27N

B uygun alanlar

M En uygun alanlar

Kilometers
8

326N 38°26N

253E WEE 2655E 26756E %57E 2655E 2659E 7 e 2 2795 27E 2795 27%E 77E 27

Haritada yer alan O-1arasindaki degerler daha anlasilir Uygunluk analizi sonucunda elde edilen degerlerin
olmasi agisindan yeniden siniflandirilmistir (Sekil 21).  alansal dagilimi Tablo 3'de gérUlmektedir.

Buna gére;

» 0-0,5: En az uygun alanlar

» 0,5-0,6: Az uygun alanlar

» 0,6-0,7: Orta derecede uygun alanlar

» 0,7-0,8: Uygun alanlar

» 0,8 ve Ustl: En uygun alanlar olarak belirlenmistir.

TABLO 3. Uygunluk derecesine gére uygun alanlarin dagilimi

Uygunluk Derecesi m

En uygun alanlar 1
Uygun alanlar 2
Orta derecede uygun alanlar 55,67
Az uygun alanlar 383

En az uygun alanlar 678




KENTSEL ALANLARDA YUZEY SICAKLIGINI DUSURMEYE YONELIK
DOGA TABANLI COZUMLER AR-GE PROJESiI SONUG RAPORU

Uygunluk analizi tamamlandiktan sonra, uygulama bulunan ve Sekil 22'de gdrulen parklar, meydanlar,
yapllabilecek nihai alanlarin belediye personeli ile belediye hizmet alanlari ve tam/payl mulkiyeti be-

seciminin yapilmasi amaciyla, belediye tasarrufunda lediyede olan alanlar uygun alanlar ile cakistiriimistir.

$EKiL 22, Cigli Belediyesi tasarrufundaki alanlar
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Cakistirma islemi tamamlandiktan sonra olusan harita Sekil 23'te goérulmektedir.

$EKiL 23. Uygun alanlar ve Cigli Belediyesi tasarrufundaki alanlar
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Sekil 23'e daha yakindan bakildiginda bazi bolgeler tasarrufunda olan bir¢ok alanin mevcut oldugu tespit
one ¢cikmaktadir. Sekil 21'de gorulen bdlgede uygun edilmistir (Sekil 24).

ve orta derecede uygun alanlarla cakisan belediye

SEKIL 24. Uygun alanlar ve Cigli Belediyesi tasarrufundaki alanlar detay 1

Atasehir Modern Eski Buyuk ilce Nifus
Sitesi Mezarhgi Madarlaga

B Bclediye tasarrufundaki alanlar
[ uygun olmayan alanlar

[] En az uygun alanlar

M Az uygun alanlar

M Orta derecede uygun alanlar

[ | Uygun alanlar

MeEn uygun alanlar
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Sekil 25 incelendiginde ise bir sirt boyunca uygula-
maya uygun alanlar tespit edilebilmektedir. Henuz
tam olarak yapilasmamis olmasina ragmen sicaklik
sorunu yasayan bu boélgede, yapilasma tamamlan-
diktan sonra sicaklik sorununun daha da artacagi

ongorulebilir bir gercektir. Ancak bdlgede uygulama
yapilabilecek, belediye tasarrufunda ve henUz yati-
rim yapilmamis olan bircok park alaninin olmasi da
onemli bir potansiyeldir.

SEKIL 25. Uygun alanlar ve Cigli Belediyesi tasarrufundaki alanlar detay 2

M Bclediye tasarrufundaki alanlar
] Uygun olmayan alanlar
[JEnaz uygun alanlar

M Az uygun alanlar

M Orta derecede uygun alanlar
M uygun alanlar

M En uygun alanlar

Evka-5 Kavsagi

izkent Parki



KENTSEL ALANLARDA YUZEY SICAKLIGINI DUSURMEYE YONELIK 47
DOGA TABANLI GOZUMLER AR-GE PROJESI SONUGC RAPORU




48

KENTSEL ALANLARDA YUZEY SICAKLIGINI DUSURMEYE YONELIK
DOGA TABANLI GOZUMLER AR-GE PROJESI SONUG RAPORU

BOLUM 4.

Alt Calisma
Alanlar
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Yapilan tum analizler ve sonugclari 12.07.2024 tarihi
ve 16.07.2024 tarihinde Cigli Belediyesi ile yapilan
toplantilar (Sekil 26) ve gerceklestirilen sunumlarla
aktarilmis olup, toplanti sonucunda alt ¢alisma alani
olarak ele alinabilecek 4 alan Uzerinde durulmustur.
Nihai durumda yapilan analizler sonucunda doga
tabanl ¢ozumler uygulanmasi halinde kentsel sicak
noktalar arasindaki bagdi zayiflatmaya uygun olan ve
Cigli Belediyesi'nin yakin zamanda uygulama yap-
may! planladigi alanlar arasindan 3 adet alt galisma
alani belirlenmistir (Sekil 27).

Belirlenen alt calisma alanlariincelendiginde tum alt
calisma alanlarinin doda tabanli kentsel tasarim strate-
jileri uygulandiginda kentsel sicak noktalar arasindaki
bagi zayiflatmaya ve kentsel ylUzey sicakliklarinin azal-
timriginyapilan analizlerin sonuglarina gére uygun ola-
rak belirlenen alanlar oldugu goérulmektedir (Sekil 28).

$EKiL 26. izmir Kalkinma Ajansi ve Cigli Belediyesi ile gerceklestirilen toplanti ve saha calismalarindan

goruntuler

}
EIA
. !;|
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SEKIL 27. Alt calisma alanlari lokasyonu

L ey, - B PO e
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#=Dalyan

® 00 P Oulh 8.9

Ml Alt calisma alani |

B Altcgalisma alani i

Google Eart M Alt calisma alani 1l

mage ©2024 TerraMetrics
nage ©2024 Maxar Technologies
nage ©2024 Airbus

SEKIL 28. Mekansal uygunluk analiz sonuglari ve alt galisma alanlari haritasr’
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Uygun Alanlar

. En az uygun alanlar
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Ortz derecede uyqun alanlar

. Uygun alanlar
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Maxar | This map is created by Associate Professor Sedat Yalcinkaya

1 Doc. Dr. Sedat Yalginkaya tarafindan hazirlanan interaktif harita Gzerinden tum analiz sonuglari ve harita katmanlari gértntulenebilir. Harita
erisim adresi: https://musbf.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.htmI|?webmap=3fe43f43d77f41578a361fea92ccc993
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Arastirma kapsaminda yapilan analizler surecinde Alt calisma alanlarinin kapsadigi izgaralar (Sekil 29)
calisma alani100m x100m birim 1zgaralara bdlunerek ve her bir izgaranin alt ¢calisma alanlari belirlenirken

calisiimistir. kullanilan kriter degerleri Tablo 4'te gorulmektedir.

$EKiL 29. Alt calisma alanlarinin kapsadigi izgaralar

Alt Calisma Alani | Alt Calisma Alani 11l

TABLO 4. Alt calisma alanlari belirlenirken kullanilan kriter degerleri

lzgara | Sicakhk Yapi Yogunlugu NDVI Sicak Noktalara Yakinhk
No (°C) (m?/ha) (m)
1 412

34,64 0 0,07

2 34,61 0 0] 300

3 34,75 0 0,08 300

4 34,66 0 0,09 200
Alt Calisma Alani | 5 35,86 0 0,05 100

6 34,9 14324 0,09 141

7 36,47 10440 0,07 0

8 37,55 131 0,06 100

9 35,01 131 0,05 200

1 34,56 13146 0,06 894,4

2 34,69 10403 0] 854,4

3 33,82 8796 0,09 728
Alt Calisma Alani Il 4 32,85 10682 0,12 707

5 34,55 3946 0,14 608

6 34,51 2656 0,14 600

7 33,66 10072 0,13 500

8 34,04 0 0,15 500

1 35,66 1375 0,08 1431
Alt Calisma Alani 111 2 36,44 0 0,08 1414

3 36,56 0 0,05 1315
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4.1. Alt Calisma Alani | (Yasam Koridoru)

Arastirma kapsaminda gercgeklestirilen analizler so-
nucunda Cigli ilgesinde tespit edilen kentsel sicak
noktalar arasindaki bagdi zayiflatma potansiyeline
sahip olan doga tabanli kentsel tasarim stratejileri
Uretilecek 1. Alt calisma alani olarak belirlenen alan,
Ataturk Organize Sanayi Bolgesi ile yerlesim alanla-
ri sinirinda Atasehir Mahallesi 8268 Sokakta (Sekil
30), Buyuk Cigli Deresi kiyisinda bulunan alandir. S6z

SEKIL 30. Alt calisma alani |

Py -,

I‘\
4

konusu alan hali hazirda Uygulama imar Planinda
“yesil alan” statusundedir. Yaklasik 27 ha yuzdlgimu-
ne sahip olan bu alan icin Cigli Belediyesi Kentsel
Tasarim Sube MUdurldgd’'ndn “Yasam Koridoru” is-
mini verdikleri bir rekreasyon alani proje ¢alismasi

bulunmaktadir.
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4.2. Alt Calisma Alani Il (8216 No’lu Sokak/Cadde)

Calisma kapsaminda doga tabanli kentsel tasarim
stratejileri Uretilecek olan 2. alan Atasehir Mahallesi
8216 No'lu Sokak boyunca yer alan yaklasik 25 m
genisliginde ve 600 m uzunlugunda cift yonlU arag
trafigine acgik, etrafinda yerlesim birimleri, cesitli sos-
yal donatilar ve Uygulama imar Plani'nda “yesil alan”

SEKIL 31. Alt calisma alani Il

-

statUsunde bulunup henuz bos olan alanlar bulu-
nan bir caddedir (Sekil 31). S6z konusu cadde Cigli
Belediyesi Kentsel Tasarim Sube Mudurlugd’nun
iyilestirme projesi hazirlanacak alanlar listesin-
de yer almakta, ancak henuz yapilmis bir calisma
bulunmamaktadir.

- .
A et
i._,-‘.-"ﬂ"’f'&" —

R
PR
==

ST e =
~

[ Alt Calisma Alani Il (8216 Sokak)
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4.3. Alt Calisma Alanu Il (Prof. Dr. Erdal inéni
Matematik Parki ve Bilim Merkezi)

Proje kapsaminda degerlendirilecek 3. Alt ¢calisma
alaniise hali hazirda Prof. Dr. Erdal inént Matematik
Parki ve Bilim Merkezi olarak hizmet veren izmir
Cevre Otoyolu kiyisinda bulunan yaklasik 17 ha'lik y u-
z6lcUmuUne sahip alandir (Sekil 32). Cigli Belediyesi'nin

SEKIL 32. Alt calisma alani 11

s6z konusu alana bitisik parselde hali hazirda ESHOT
otoparki olarak kullanilan alan i¢in bir kultdr merke-
zi proje fikri bulundugu ve henlz tamamlanmis bir

proje ¢calismasi bulunmadigr 6grenilmistir .
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BOLUM 5.

Kentsel Yuzey
Sicakliklarinlt Dusurmeye
VCLHE G L ERELELI
Kentsel Tasarim
Stratejileri
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5.1. ilce Genelinde
Kentsel Yuzey
Sicakliklarini Azaltmaya
Yonelik Stratejiler

Calisma kapsaminda yapilan analizler sonucunda,
Cigli ilgesinde yuzey sicakliklarinin sorunlu oldugu
alanlar belirlenmis, dzellikle yapr yogunlugunun yuk-
sek oldugu ve acik-yesil alanlarin yetersiz kaldigi bol-
gelerde yUzey sicakliklarinin daha yUksek seyrettigi
gozlemlenmistir (Sekil 14). Kentin morfolojik yapisi,
ozellikle gUneye ve batlya bakan yamaclarda isinin
birikmesine neden olur. Bu durum, iklim degisikligi-
ne karsi hassasiyetin artmasina ve kentsel Isi adasi
etkisinin s6z konusu bolgelerde daha yodun hisse-
dilmesine sebep olmaktadir. Doga tabanli kentsel
¢cOzUmlerin uygulanabilecedi alanlar incelendiginde,
izkent'in kuzeyi ve Yamanlar Dagi etekleri gibi heniiz
yapilasmamis ¢iplak alanlarda yUksek yuzey sicaklik-
larinin varligi dikkat cekmektedir. Bu alanlarin, kent-
sel yayillmayi sinirlamak ve iklim degdisikligine karsi
direnclilik olusturmak amaciyla yesil kusaklar olarak
planlanmasi, kentsel isi adasi etkisini azaltmada kritik
rol oynayacaktir. Konuyla ilgiliyapilan bir¢ok calisma
(Varner & Dearing, 2014; Zhao vd., 2015; Ziter vd., 2019)
yapilasmamis ciplak alanlarin, gunduz saatlerinde
yUksek yUzey sicakliklarina sahip olmalarina ragmen,
gece saatlerinde hizli soguduklarini ve bu nedenle
mikroklima Uzerinde kalici bir etki yaratmadiklarini
ortaya koymaktadir. Ancak bu alanlar, yapilasma-
ya acildiginda, kentsel I1si adasi olusumuna katkida
bulunma potansiyeline sahiptir. Dolayisiyla, bu tur
alanlarin yesil kusaklar olarak planlanmasi, kentsel
yayllmayi sinirlandirmanin yani sira, kent mikroklima-
sintiyilestirme ve iklim degisikligine karsi direncliligi

arttirma agisindan buyuk bir firsat sunmaktadir.

Cigli ilgesi, dnemli ekolojik odak alanlari (Menemen
Ovasl, Gediz Deltas|, Yamanlar Dag, ve izmir Kérfezi)
birbirine baglayan akarsular, dereler (Buyuk Cigli

Deresi ve Maltepe Deresi) ve ekolojik koridorlarla

sekillenmis dogal bir ekolojik ag Uzerinde konumlan-
mistir (Sekil 33). Bu dogal ekolojik ag, ilcede yesil-mavi
altyapi sisteminin gelistirilmesi icin stratejik bir te-
mel sunarken, bdlgenin iklim degisikligi karsisindaki
adaptasyon kapasitesini de guc¢lendirmektedir. S6z
konusu ekolojik baglantilarin yeniden kurulmasi, bu

surecte kilit rol oynamaktadir.

SEKIL 33. Calisma alaninda yer alan odak ekolojik

alanlar ve dogal ekolojik koridorlar
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Dere ekosistemleri, sucul ve karasal habitatlarin bir-
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lestigi karmasik ve biyolojik cesitlilik acisindan zengin
alanlardir. Bu ekosistemler, dogal filtre gdrevi goérerek
su kalitesini iyilestirir ve erozyonu onler. Dere kenari
alanlari (riparian zones), ekosistemlerin 6nemli bir
parcasl olup karasal ve sucul habitatlar arasinda ge-
¢is saglar. Ayni zamanda, kirleticilerin tutulmasinda
etkili olup nitrojen gibi maddelerin filtrelenmesine
katkida bulunur (Grizzetti vd., 2019). Bu alanlar, tlrler
icin yasam alanlari sunmanin yani sira biyocgesitliligi
arttirir ve ayni zamanda iklim dlzenlemesiile karbon
depolama gibi ekosistem hizmetlerine katkida bulu-
nur; boylece dere kenari ekosistemlerinin sagladigi
habitat ¢esitliligi, sucul ve karasal tUrlerin strddrulebi-
liryasam alanlarini destekleyerek ekosistem isleyisine
katki saglar (Carlson vd., 2016).




58

KENTSEL ALANLARDA YUZEY SICAKLIGINI DUSURMEYE YONELIK
DOGA TABANLI GOZUMLER AR-GE PROJESI SONUGC RAPORU

Dere i1slahi sUrecinde yapilan en buyuk hatalardan
biri, dogal dere yataklarinin beton kanallar icine alin-
masidir. Bu durum, suyun dogdal akis dinamiklerini
bozmakta ve sucul ekosistemlerin stUrdurulebilirligi-
ni tehlikeye atmaktadir. Ekosistem ve biyocesitlilik
g6z ardi edilerek gerceklestirilen ¢alismalar, sucul
canlilarin yasam alanlarini yok etmekte ve biyocgesit-
lilik kaybina yol agmaktadir. Ayrica, dere yataklarinin
gecirimsiz yUzeylerle kaplanmasi, yagmur sularinin
yeralti sularina ulasmasini engellemekte ve su kay-
naklarinin azalmasina neden olmaktadir. Dogal ¢o6-
zUmler yerine tamamen muhendislik yaklasimlarina
guvenilmesi, kisa vadede bir takim sorunlari ¢dzse de,
uzun vadede taskin risklerini ve cevresel sorunlari art-
tirmaktadir. Yanhs su yonetimi uygulamalari, suyun
akisini hizlandirmak veya yonunu degistirmek gibi
mudahalelerle su dongusunU bozarak cevreye ciddi
zararlar vermektedir (Bodur, 2018; Tokgdz Vd., 2022).

Cigli ilcesinde ekosistem butunltgunun yeniden ku-
rulmasi igin, ilgeyi gevreleyen ekolojik odaklar ara-
sinda dogal koridorlar olusturulmasi bir strateji ola-
rak benimsenmelidir. Buyuk Cigli Deresi ve Maltepe
Deresi'nin beton kanallar altina alinmis mevcut du-
rumunun degistirilmesi ve uygun alanlarda su yol-
larinin yeniden yUzeye cikariimasi, dogal sureclerin
ve ekosistem hizmetlerinin aktif hale gelmesini sag-
layacaktir. S6z konusu dere ekosistemini canlandir-
ma projelerinin taskin direncli bicimde planlanmasi,
dere kenari ekosistemlerinin ekosistem hizmetlerini
guclendirerek su yonetimi ve biyolojik cesitliligin ko-
runmasina onemli katkilar sunacaktir. Bu projeler,
dogal su akisinin dUzenlenmesini ve taskin risklerinin
azaltilmasini saglamanin yani sira, sucul ve karasal
habitatlarin devamliligini destekleyerek bolgenin

ekolojik dengesini de kuvvetlendirecektir.

Buyuk Cigli Deresi ve Maltepe Deresi, kentin ye-
sil-mavi altyapisinin omurgasini olusturmanin yani
sira, bolgenin dogdal peyzaj karakterini canlandirma
potansiyeline de sahiptir. Ayni zamanda, bu ekosis-
temlerin yeniden hayata gecirilmesi, iklim degisikli-
gine uyum saglama yolunda kritik bir adim olup bdl-
genin surdurulebilir gelecedi icin stratejik bir 6nem
tasimaktadir. Boylece dogal sureglerin ve ekosistem

hizmetlerinin aktif olarak desteklenmesiyle, kentin

cevresel direncliligi guglendirilmis olacaktir. Yeniden
canlandirilan dere ekosistemleri, sucul habitatlarin
surekliligini saglayarak taskin risklerini azaltacak, kar-
bon depolama kapasitesini arttirarak iklim degisikli-
Jine karsi kentsel direncliligi guclendirecektir. Bunun
yani sira, yesil koridorlar sayesinde yuzey sicaklikla-
rinin kontrolU ve kentsel 1si adasi etkisinin hafifletil-
mesi mUmkun olacak, ayni zamanda kent sakinlerine
dogal alanlarla butinlesme imkani sunulacaktir. Bu
tur altyapi ¢cozUmleri, sadece iklim degisikligiyle mu-
cadelede degil, ayni zamanda hava kalitesini arttirma,
yeralti su kaynaklarini besleme ve surdurulebilir kent-
sel gelisimi destekleme noktasinda da uzun vadeli

faydalar saglayacaktir.

Calisma surecinde kentsel yUzey sicakliklariagisindan
problemli alanlarin belirlenmesine yénelik yapilan
analizler Cigli ilgesi sinirlari icerisinde yuzey sicak-
liIklarinin en yUksek seyrettigi bdlgelerden bir digeri
Ataturk Organize Sanayi Bolgesidir (Sekil 14). Belediye
yetki sinirlariicinde olmayan bu bdlge, doda tabanl
kentsel tasarim uygulamalari i¢in yer secimi asama-
sinda mekansal uygunluk analizi sUrecinde kapsam
disi birakilmis olsa da, s6z konusu bdlgenin gerek
Gediz Deltasina, gerekse yerlesim alanlarina yakin ko-
numu nedeniyle, bu bolgede olusan isi adasi etkisinin
kente yayllma potansiyeli yuksek olup bu olumsuz et-
kinin azaltimiigin 6nlem alinmasi gerekmektedir. Bu
amacla sanayi bolgesi ile korunmasi gereken dogal
peyzaj degerlerive yerlesim alanlari arasinda tampon
bdlgeler olusturulmalidir. Sanayi bolgesinin etrafinda
guneslenme ve ruzgar yonleri dikkate alinarak ge-
nis tepe tacl ve yaprak ylzeyine sahip, bakim ve su
istedi agisindan kanaatkar yerli tarler agirlikh olmak
Uzere, ilgenin dogal peyzaji ile uyumlu bir yesil kusak
olusturulmasi hem sanayi alanindaki yuksek yuzey
sicakliklarinin kente yayillmasini engelleyecek, hem

de bdlgede hava kalitesinin artmasini saglayacaktir.

imar planlarina yon veren Planli Alanlar imar
Yonetmeliginde dogrudan iklime uyum bashgi
altinda duzenlemeler yer almasa da, cevresel sur-
durulebilirlik ve iklim dostu sehircilik uygulamalari
tesvik edilmektedir. Bu genel cergeve, yerel ydnetim-
lerin iklim degdisikligiyle mUcadele etmek igin ken-

di imar ve ¢evre politikalarini devreye sokmalarini
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gerektirmektedir. Bu baglamda, yuzey sicakliklarini
azaltmak icin gegirimsiz yuzeylerin kullanimini sinir-
landiran, yesil alan oranlarini ve ekosistem hizmet
kalitesini arttiran, enerji verimli yapi malzemelerini
ve Isl yansitma kabiliyeti yUksek yapi yluzey kaplama-
larini zorunlu kilan yerel duzenlemeler bUyUk 6nem
tasimaktadir. Kentlesme sureci devam eden ve kent-
sel donusum alanlarinda, yapilasma izni verilmeden
once bu kriterlerin uygulanmasi, kentsel i1si adasi et-
kisinin azaltilmasi ve kentin iklim degisikligine karsi
direncli hale gelmesi igin stratejik bir adim olacaktir.
Yesil alan varligi az ve sik yapilasma gorulen yerlerde
yuzey sicakliklarinin yuksek olmasinin baslica sebebi,
gegirimsiz ylUzeylerin artmasi ve dogal sogutma me-
kanizmalarinin eksikligidir. Bu bolgelerde genis capli
yikimlar ile yesil alan varhginin arttirilmasi mumkuan
olmasa da, noktasal mudahalelerde bulunmak mim-
kUndur. Bu mudahaleler arasinda cep parklari, yesil
catilar, gecirimli zemin kaplamalari, sokak agaclandir-
ma ¢alismalari ve yansiticl yapi yUzey kaplamalarinin
kullanimi bulunmaktadir. Ayrica, yerel halkin strece
aktif olarak dahil edilmesi, 6zel mulkiyet alanlarinda
da i1sI adasi etkisini azaltacak uygulamalarin yaygin-
lastirilmasi acisindan gereklidir. iice halki, cevreye
duyarli bina ytzey kaplamalari, yesil cati uygulamalari
ve gegirimli yUzeylerin kullanimi, enerji etkin peyzaj
uygulamalari gibi surdurulebilir cozimler konusunda
bilgilendirilmeli ve tesvik edilmelidir.

ilce genelinde yUzey sicakliklar yUksek ve isi adasi
olusumuna katkida bulunma riski yUksek bir diger
kent bileseni ulagim agidir. Ozellikle trafik yogunlu-
gu fazla olan ana ulasim arterleri kentsel yUzey si-
cakliklarinin yuksek oldugu alanlar arasindadir. Bu
alanlarda golge kabiliyeti yUksek agag turleri ile alle
adaclandirmasi yapilmasi, ylzey sicakliklarinin azalti-
miIyani sira, gurulty, toz, egzoz kaynakli partikullerin
tutulmasi ve gorsel kalitenin arttiriimasi gibi birgok
ek fayda saglayacaktir.

Genis yUzeyli yollarda gecirimli asfalt uygulamasi,
kentsel i1si adasi etkisinin azaltilmasinda etkili bir
doga tabanli ¢ézUm olarak 6n plana ¢ikan uygula-
malardan bir digeridir. Gegirimli asfalt, gézenekli ya-
pisi sayesinde yUzey sicakligini dustrmeye yardimci

olurken, suyun buharlasmasiyla dogal bir sogutma

saglar ve ylUzeyde biriken suyu hizla emme ozelligine
sahiptir. Bu dzellik, yapilasmanin yogun oldugu sicak
bolgelerde, asfaltin syl tutmasini engelleyerek ylzey
sicakliklarini dengelemeye katkida bulunur. Ayrica,
yagmur suyu ile tasinan kirleticilerifiltreleme yetene-
gi sayesinde yeralti su kaynaklarina suyu temizleyerek
ulastirma ve yUzey akis hizi ve miktarini dusurerek sel
risklerini azaltma 6zelliklerine de sahiptir.

Kentsel alanlarda iklim degisikligine uyum ve olum-
suz etkilerinin azaltimi konusunda doga temelli
¢codzUmler teknolojik ¢ozUmlerle entegre bigcimde
kullanildiginda daha basarili sonuglar elde etmek
mumkundur. Ornedin, kentte yUzey sicakliklarinin
izlenmesi ve riskli bdlgelerde en uygun mudahale
yontemlerinin belirlenmesi icin kullanilabilecek ka-
rar destek sistemlerinin gelistirilmesi, yuzey sicakhgi,
toprak nemi, bitkinin su ihtiyaci gibi parametreleri
degerlendirerek kullanilacak su miktari ve sulama za-
manini belirleyen akilli sulama sistemleri, enerji etkin
kent mobilyalari gibi yenilik¢i ¢ozumler kullanilarak
kentteki enerji tuketimini azaltirken ayni zamanda
kentsel 1si adasi etkisini hafifletmek mumkdndur.
Kent bilgi sistemleri ve cografi bilgi sistemleri (GIS)
ile entegre ¢alisan bu akilli gdzumler, kentin farkli
bolgelerindeki cevresel verileri analiz ederek yerel
yonetimlerin stratejik karar alma sureclerine rehberlik
eder. Bdylece dogda temelli ¢dzUmler daha verimli
hale gelirken, teknolojinin sundugu olanaklarla kent
iklim degisikligine karsi daha direncli hale gelir.
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5.2. Alt Calisma Alani | (Yasam Koridoru) Doga

Temelli Kentsel Tasarim Stratejileri

Ataturk Organize Sanayi Bolgesi ile yerlesim alanlari-
nin sinirinda yer alan Atasehir Mahallesi 8268 sokakta,
BuUyuk Cigli Deresi kiyisinda konumlanmis olan alan,
Uygulama imar Plani'nda "yesil alan" olarak tanim-
lanmistir. Yaklasik 27 hektarlik ytzél¢cimune sahip
bu boélge icin, Cigli Belediyesi Kentsel Tasarim Sube
Mudurlagu tarafindan "Yasam Koridoru" adiyla bir
rekreasyon alani projesi gelistirilmistir. Alt calisma
alani | ilk asamada saha ¢alismasi ile yerinde ince-
lenmis, alanin cografi konumu, etrafinda bulunan
kullanimlar ve alana ait dogal veriler dikkate alinarak
s6z konusu alan i¢cin doga tabanli kentsel tasarim
stratejileri gelistirilmistir.

Alt Calisma Alani |, Ataturk Organize Sanayi Bolgesive
yerlesim alanlari arasinda, ayrica Buyuk Cigli Deresi
kiyisinda bulunmasi nedeniyle Cigli yesil-mavi alt yapi
calismalari agisindan oldukga dnemli bir konumda
bulunmaktadir. Bu alanda gerceklestirilecek doga ta-
banl kentsel tasarim uygulamalari, sadece bdlgedeki
yuzey sicakliklarinin azaltilmasiyla sinirli kalmayip,
ayni zamanda ilce genelindeki ekosistem isleyisini
destekleyerek yagmur suyu yonetimi, hava kalitesinin
iyilestirilmesive biyocesitliligin arttirilmasi gibi genis
kapsamli ekosistem hizmetleri sunma potansiyeline
sahiptir. Bu kapsamda, Buyuk Cigli Deresi'nin mevcut
beton kanaldan ¢ikarilarak dogal akis rejiminin res-
tore edilmesi, dere ekosisteminin pilot bir bélgede
yeniden canlandirilmasi ile cevresel etkilerin izlenme-
si, yesil-mavi altyapi calismalarinin somut bir 6rnegi
olacaktir. Bu mudahale, yalnizca bolgesel ekosistem
hizmetlerini gelistirmekle kalmayip, ayni zamanda
ilcedeki diger beton kanallar altina alinmis suyollari-
nin da dogal su dongUsune kavusturulmasini tesvik
ederek iklim degisikligine uyum calismalarina dnemli
bir katki saglayacaktir.

iklim degisikligi ile birlikte yagis rejiminde meydana
gelen degisimler, su dongusunde buyuk degdisiklik-
lere yol agcmakta; bir yandan su rezervlerinde azalma-

ya, diger yandan da kisa periyotlarda asiri yagislarin

meydana gelmesine sebep olmaktadir. Bu durum,
ozellikle kentsel alanlarda su taskinlarina neden ola-
bilir. Beton kanallar, suyun dogal akisini yonlendirmek
ve tasgkin riskini azaltmak amaciyla tasarlanmis olsalar
da, genellikle suyun dogal emilim ve yayillma yetene-
gini sinirlamakta, bu da suyun hizla akmasina ve asadi
havzalarda taskin riskinin artmasina yol agmaktadir.
Beton kanallar, yuksek yagdis oranlarinda suyu hizli
bir sekilde tahliye etmeye odaklanmis olduklarin-
dan, suyun yer alti sularina sizmasini ve dogal olarak
emilimini engeller, béylece ani taskinlarin meydana

gelme olasihigi artar.

Ote yandan, derelerin dogal yataklarina geri déndui-
ralmesi, suyun akis hizini yavaslatarak daha genis
alanlara yayilmasini ve toprada emilmesini saglar. Bu
durumda, asirtyagislar sirasinda suyun dogal yollarla
depolanmasi ve taskinlarin kontrol altina alinmasi
mUmkun olur. Dogdal dere yataklari, suyun yonlen-
dirilmesi ve yUzey akisinin duzenlenmesi acisindan
daha esnek bir sistem sunar. Toprak ve bitki ortusu,
suyun emilimini arttirarak hem yer alti su kaynak-
larinin beslenmesine hem de yuzeydeki su akisinin
yavaslatilmasina olanak tanir. Bu surecler, taskin ris-
kini azaltirken suyun daha etkin yonetilmesini saglar.
Ayrica, dogal dere yataklari etrafindaki dere kenari
alanlar, suyun yayllmasini saglayarak yagisin siddetini
dengelemede ve taskinlarin etkisini azaltmada kritik

bir rol oynar.
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Dere yataklarinin betondan kurtarilmasi, ekosis-
tem sagligi ve taskin yonetimi acisindan énemli bir
adimdir; ancak bu adim tek basina yeterli degildir.
Derelerin taskin direncli hale getirilmesi ve dere ke-
nari alanlarin strdurulebilir bir sekilde yonetilmesi,

$EKiL 34, Dere yatagi ornek kesiti (DUndar, 2023)

kapsamli ve stratejik planlamalar gerektirir. Bu su-
recte dere yataginin genisletilmesi, bitki 6rtusu ile

desteklenmesi, taskin direncini arttiracak yapisal
duzenlemeler yapilmasi gibi mudahaleler gereklidir
(Sekil 34).
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Alt Calisma Alani |, konumu itibariyle Ataturk Organize
Sanayi ve yerlesim alanlari arasinda tampon bdlge
olma niteligine uygun oldugundan bu alanda yapila-
cak dUzenleme tamamen dogayi taklit eden, ilgenin
dogal peyzaj dederlerini referans alarak ekosistem
hizmetlerini destekleyen yesil-mavi altyapi ¢ézim-
leri ile gerceklestiriimelidir. Alanda herhangi bir yapi

insasindan kacginilmali, yapisal zemin désemeleri ye-
rine ekosistem islevselligini destekleyen gecirgen
yuzey kaplamalari tercih edilmelidir. YurUyus yollari,
oturma alanlari ve dogayla butlinlesen minimal oyun
alanlari (Sekil 35) gibi islevler, ekosistemle uyumlu

olacak sekilde tasarlanmalidir.

$EKiL 35. Doga ile butUnlesen oyun alani (Natural Playscapes) érnekleri (https:/www.
naturalplaygrounds.com/)

Bu alanda uygulanacak bitkisel tasarim, bolge-
nin iklimsel kosullari ve ekolojik islevselligi dikka-
te alarak sekillendirilmelidir. Kuzey ve kuzeydogu
yonlerinde, seyrek yaprakli, yUksek gdévdeli bitkiler
korfezden gelen serin rlzgarlarin kente rahatca
ulasabilmesi icin, ruzgarin akisini kesmeyecek se-
kilde kullanilmalidir. Bu sayede, bolgedeki hava
sirkUlasyonu dogal akisinda devam ederken, so6z
konusu alan, kente serinleme etkisi saglayacaktir.
Dogdu, bati ve glineydogu yonlerinde ise bu yon-
de gUneslenme orani ve suresinin yuksek oldugu
dusunulerek, golgeleme saglayacak genis yaprakli,
uzun govdeli agaclar tercih edilmelidir. Bu agaclar,
gunes isinlarini engelleyerek zemin sicakhgini dusu-
recek ve alanin serin kalmasina katki saglayacaktir.

Yaprak yuzeyi genis olan bu turler, kentsel isi adasi et-
kisini azaltarak hem kullanicilara yaz aylarinda termal
konfor sunacak hem de genis yaprak ylUzeyleri saye-
sinde daha fazla karbon ve partikul tutarak hava kali-
tesiniiyilestirmeye yardimci olacaktir. Dere kenarina
yakin bolgelerde, suya dayanikl, nemi seven bitki tur-
leri tercih edilmelidir. Bu bitkiler, dere yataginda su-
yun dogal akisini desteklerken ayni zamanda erozyo-
nu 6nlemeye ve taskin riskini azaltmaya yardimci olur.
Dere kenarindaki bitkisel tasarimda, derin kok sistemi-
ne sahip olan bitkiler kullanilmall, bu sayede topradin
yapisi korunarak suyun emilimini kolaylastirmalidir.
Kiylya yakin alanlarda yer alacak orta boylu agaclar
ve ¢alilar, mikroklimayi iyilestirmenin yani sira sucul
ekosistemin surdurulebilirligine de katki saglar. Bu
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bitkiler, erozyonu o6nleyerek topradi stabilize eder,
suyun akisini yavaslatarak dogal filtre islevi goérur ve

su kalitesini korur.

Alanda daha once belirtildigi gibi herhangi bir yapi
insasi 6nerilmemektedir. YUrUyUs yollari, oturma alan-
lari ve cocuklarin dogal unsurlarla etkilesim kurabi-
lecedi, dogal malzemelerle tasarlanmis oyun alanlari
disinda, alanin tamami yogun bitkilendirme ve gecir-
genyuzeylerle yapilandiriimalidir. Kullanilacak yapisal
peyzaj malzemelerinde, ylzey sicakhigini dusurmek
ve suyun dogal déngusunl desteklemek amaciyla
albedosu yuksek, yansiticli ve gegirgen malzeme-
ler tercih edilmelidir. YUrUyUs yollari icin dogdal tas,

sikistirilmis kum veya gecirgen beton kullanilabilir,
bu malzemeler suyun ylUzeyde birikmesini dnleyerek
yer altina sUzUlmesini saglar. Oturma alanlarinda geri
dénustdrulmus ahsap ve dogal tas tercih edilerek
cevresel surdurulebilirlik desteklenmelidir. Ayrica,
yansiticl kaplamalar ve agik renkli malzemeler, gu-
nes isigini yansitarak yuzey sicakliklarini dustirmede
etkili olacaktir. Alt Calisma Alani ligin énerilen kentsel
tasarim stratejilerinin uygulanmasiyla alanin mevcut
durumu ve olasi donusimunu gosteren dnce-sonra
temsili Sekil 36'da sunulmustur.

$EKiL 36. Alt calisma alani I'in mevcut durumu ve 6nerilen kentsel tasarim stratejilerinin uygulanmasi

sonrasi olasi gérunumu (énce-sonra temsili)
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5.3. Alt Calisma Alani Il (8216 No'lu Sokak/Cadde)
Doga Tabanh Kentsel Tasarim Stratejileri

Atasehir Mahallesi 8216 No'lu Sokak, mevcut yapisi
itibariyle cift yonlu trafik akisina sahip, cevresinde
yerlesim birimleri ve sosyal donatilar bulunan, etrafi
bos alanlarla cevrili bir caddedir. Yaklasik 25 metre
genislige ve 600 metre uzunluga sahip olan bu cadde,
cesitli kentsel sorunlarin ¢ézulmesi ve boélgenin eko-
lojik islevselliginin arttiriimasi agisindan firsat olarak
degerlendirilebilecek bir konumdadir. Bu cadde Uze-
rinde, trafik yogunlugu ve cevresel strdurulebilirlik

g6z 6nunde bulundurularak stratejiler gelistirilmelidir.

ilk olarak, mevcut cift yénlu trafik dizenlemesi goz-
den gegirilmeli ve alternatif trafik ¢ozUmleri tarti-
siimalidir. Trafigin tek yone dusurulmesi, hem arag
yodunlugunu azaltma hem de kaldirim, bisiklet
yolu ve yesil alan olusturmak icin kullanilabilecek

genis bir alan kazandirma potansiyeli sunmaktadir.

$EKIL 37. Parklet 6rnegdi (https://nacto.org/)

Eger trafik tek yone dusurulurse, mevcut 25 metrelik
yolun yaklasik 8-10 metresi arag trafigine ayrilabilir,
bdylelikle geriye kalan 15-17 metrelik alanin yesil alan,
genisletilmis kaldirim, parkletler (Sekil 37) ve yol ke-
nari oturma birimlerine ayrilmasini saglayacaktir. Bu
alanlarda alle agaglandirmasi yapilmasi, yaya konfo-
runu arttirarak cadde boyunca golgeleme saglaya-
cak ve kentsel i1si adasi etkisini azaltacaktir (Sekil 38).
Oturma birimleriile yaya dinlenme alanlari olusturu-
labilir, bu da mahalle sakinleri i¢cin kamusal kullanim
alanlarinin arttirilmasina olanak tanir. Parkletler, ma-
halle sakinlerine sosyal etkilesim alanlari sunarken,
ayni zamanda doga tabanli ¢ézUmlerle desteklenen
bu alanlar, kentsel yesil altyapiyr guclendirecektir.

a0
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SEKIL 38. Oneri yol kesit
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Trafigin tek yone dusurtlmesinin mumkun olmadi-  albedosu daha yUksek ve gézenekli bir asfalt turtyle
g1 durumda, mevcut duzenleme icinde de gevresel degistirilerek 1si tutma kapasitesinin azaltilmasi cad-
surdurulebilirligi arttirmaya yonelik stratejiler gelis-  de boyunca uygulanabilecek ¢ozimlerdir (Sekil 39).

tirilebilir. Yolun her iki tarafinda golge veren turlerle

agaclandirma yapilmasi, yol kaplama malzemesinin

$EKiL 39. Alt calisma alani II'nin mevcut durumu ve 6nerilen kentsel tasarim stratejilerinin uygulanmasi
sonrasi olasi gérunumu (6énce-sonra temsili)
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Ayrica caddenin 8229/1 No'lu Sokak tarafindan giri-
sinde her iki tarafinda da yer alan ve uygulama imar
planinda park ve yesil alan statistnde bulunan alan-
larin mahalle parklari olarak doga tabanl ¢ézimlerle
duzenlenmesi, alanin bir ekolojik koridor olarak ye-
niden sekillendirilmesine olanak tanirken, ayni za-
manda mahalle sakinleriicin yeni kamusal mekanlar
Uretilmis, yasam kalitesi arttirilmis olacaktir.

Cadde Uzerindeki yerlesim birimleri icin ise, bina yu-
zey kaplamalarinin kentsel surdurulebilirlik agisindan
gozden gegcirilmesi 6nerilmektedir. Albedo degeri
yuUksek, yansitici yuzey kaplamalari ve soguk cati
uygulamalari ile binalarin sogutma ihtiyaci azaltila-
bilir ve kentsel 1s1 adasi etkisi hafifletilebilir. Bu tur
kaplamalarin kullanimi, binalarin enerji tuketimini
azaltirken, bolgenin genel gevresel etkilerini de ha-
fifletecektir. Ancak, bu tur dUzenlemelerin ézel mulk
sahipleritarafindan goénullu olarak gergeklestirilmesi
gerektigiicin, belediyenin farkindalik calismalari yap-
masi ve bu uygulamalari tesvik etmesi dnerilebilir.

Cadde Uzerinde yer alan Cigli Ataturk Spor Salonunun
catisina uygulanabilecek yesil cati ve gunes panelleri,
enerji verimliligini arttirirken, su yonetimi ve ylzey si-
cakliklarinin kontrolUne de katki saglayacaktir. GUnes
panelleri enerji Uretiminde verimliligi arttirsa da, yu-

zey sicakliklarini azaltma etkisi yoktur.

5.4. Alt Calisma Alani
Il (Prof. Dr. Erdal inénii
Matematik Parki ve
Bilim Merkezi) Doga
Tabanh Kentsel Tasarim
Stratejileri

Alt Calisma Alani Ill, Prof. Dr. Erdal inénU Matematik
Parki ve Bilim Merkezi olarak adlandirilan, yaklasik 17
hektarlik bir alani kapsamaktadir. Alanin kuzey sini-
rinda izmir Cevre Otoyolu yer almakta olup, otoyol ile
proje alani arasinda Karayollari peyzaj parseli ve tali
bir arac¢ yolu bulunmaktadir. GUneyde ise tamamen
beton zeminle kapli ve su an ESHOT otoparki olarak
kullanilan genis bir alan yer almaktadir. Alanin dogu-
sunda Cigli 75. VIl Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,
batisinda ve guneybatisinda ise yerlesim birimleri
bulunmaktadir. Alana bitisik ESHOT otoparki alanin-
da Cigli Belediyesi tarafindan kultir merkezi insasi
planlanmakta, ancak henuz tamamlanmis bir proje

bulunmamaktadir.

Bu alan yogdun trafik altindaki bir cevreyolunun ke-
narinda bulunmakta ve trafik kaynakl hava Kirleti-
cilerine yogun bir bicimde maruz kalmaktadir. Ayni
zamanda, etrafinda yakin mesafede herhangi bir yapi
bulunmamasi nedeniyle alan gun boyu gunes isigi
etkisi altindadir. Bu baglamda, alan yesil bir tampon
olarak planlanmasi ve otoyol ile kultur merkezi pro-
jesive yerlesim birimleri arasinda cevresel bir bariyer
islevigdrmesi potansiyeli tasimaktadir. Ancak alanda
yapilacak uygulamada alanin hemen yanindaki okul
ve yerlesim alanlari icin sunulabilecek rekreatif eko-
sistem hizmetleri de gdz dntinde bulundurulmalidir.

Eger kultur merkezi projesi gerceklesmezse, bu ala-
nin kentin aktif rekreatif alani olarak kullanilmayacagdi
g6z 6nune alindiginda, dogrudan ekolojik iyilestirme
amaci tasityan bir duzenleme yapilmalidir. Yogun bit-
kilendirme, otoyolun neden oldugu hava kirliligini ve
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gurultuyu azaltirken, gunes isinlarinin etkisini en aza
indirerek yuzey sicakliklarini dusurecektir. Yesil tam-
pon islevi gorecek bu bitkilendirme, hem bdlgenin
mikroklimasini iyilestirecek hem de yagmur suyu
yonetimine katki saglayacaktir. Alanda yogun ve tur
cesitliligi iceren bir bitkilendirme yapilmasi (Sekil 40),

MmUmkun oldugunda yapisal zemin kaplamasi uygu-
lanmamasi, zeminde bakim ve su istedi agisindan
kanaatkar yer ortlcu bitkilerin yogunlukla kullanimi
alanda su dongusunuU desteklerken biyolojik cesitliligi

de dnemli 6lcude arttiracaktir.

$EKiL 40. Alt calisma alani lII'Gn mevcut durumu ve 6nerilen kentsel tasarim stratejilerinin uygulanmasi
sonrasi olasi gérunUmu (énce-sonra temsili)

Asll islevi otoyol ve ilce arasinda bariyer niteliginde bir
yesil alan olarak belirlenen bu alanda etrafta bulunan
yerlesim birimlerinde yasayan insanlarin kullanimi
icin ydrUyus yollari (sikistiriimis stabilize toprak), uzun
boylu ve genis tepe taci olan agaclarin altina yerlesti-
rilebilecek basit agik alan spor aletleri, oturma birim-
leri gibi kent mobilyalari s6z konusu alanin rekreatif
ihtiyaclara da cevap vermesini saglayacaktir.
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YUzey sicakhgi artislari, kentlerde ciddi ¢evresel ve
sosyoekonomik sorunlara yol agmaktadir. Artan yu-
zey sicakliklari, kentsel alanlarda mikroklimayi olum-
suz etkileyerek binalarin enerji intiyacini yukseltir, bu
da sogutma maliyetlerini arttirir ve enerji tiketiminde
artisa sebep olur. Ayrica, yuksek sicakliklar, kent sa-
kinlerinin termal konforunu azaltirken, dzellikle yasli-
lar, ocuklar ve kronik hastalar gibi hassas gruplarda
saglik sorunlarina neden olabilir. YUksek sicakliklarin
devam etmesi, kentlerde sicak hava dalgalarinin sid-
detlenmesine ve bu durumun da saglik hizmetleri
Uzerindeki baskiy arttirmasina neden olmaktadir.
Bununla birlikte, bitki oértustinun azalmasi ve gegi-
rimsiz yUzeylerin artmasi, yagmur suyu yonetimini
zorlastirarak su baskinlarina ve sel risklerine de kat-
kida bulunmaktadir.

Bu sorunlarla basa ¢ikmak igin gelistirilen doga ta-
banli ¢cézumler, kentlerde yuzey sicakligr artislarini
yonetmenin en etkili yollarindan biridir. Yesil altyapi
planlamasi, 6zellikle kent ici agaglandirma, parklarin
arttirilmasi, yesil ¢atilar ve gegirgen yuzeyler kulla-
narak, sicaklik artislarini azaltmada 6nemli rol oynar.
Adaclar ve bitki 6rtlsU, evapotranspirasyon yoluy-
la havayl sogutabilir, gdlgeleme saglayarak gunes
radyasyonunu azaltir ve yerel mikroklimayi iyilestirir.
Ayrica, su unsurlarinin kullanimi ve ekolojik baglan-
tilarin korunmasi, kentsel alanlarda biyocgesitliligi
arttirirken, su déngusunun surddrulebilir bir sekilde
yonetilmesine katkida bulunur. Bu tur stratejilerin
kentsel planlamaya entegre edilmesi, hem cevresel
surdurulebilirligi arttirir hem de iklim degisikligine
karsi kentsel direncliligi guclendirir.

izmir Kalkinma Ajansi Teknik Destek Programi Kentsel
Alanlarda YUzey Sicakligini Dustrmeye Yonelik Doga
Tabanli CézUmler Ar-Ge Projesi ¢calismasi kapsamin-
da Cigli ilgesi uzun dénem yuzey sicakligi agisindan
incelenmis, 1si adasi olusumu yonunden riskli alanlar
ilk asamada mahalle duzeyinde, daha sonra tim ilge
sinirlariicindeki alan icin 100 m x 100 m'lik karelajlar
icin hesaplanmistir. Calismanin ikinci asamasinda
Isi adasl olusumu agisindan risk altinda oldugu he-
saplanan alanlar i¢cin doga tabanl ¢ézUmlerle sicak
noktalar arasindaki bagi kirma potansiyeli olan alanlar

mekansal uygunluk analizi araciligiyla belirlenmistir.

Doga tabanli ¢cozumlerle yUzey sicakliklarini dusur-
me ve sicak noktalar arasindaki bagi zayiflatmaya
uygun alanlar arasindan Cigli Belediyesi ve IZKA
yetkilileri ile gergeklestirilen toplantilar sonucunda
3 adet alt ¢calisma alani belirlenmistir. Calismanin
son asamasinda once ilge genelinde uygulanmasi
gereken doga tabanli kentsel planlama stratejileri
olusturulmus, daha sonra ilge genelinde belirlenen
stratejiler 1siginda konumlari, etraflarinda yer alan
kentsel kullanimlar ve alana &zel sorunlar dikkate
alinarak her alt calisma alanricin doga tabanl kentsel
tasarim stratejileri gelistirilmistir. Proje kapsaminda
gerceklestirilen ¢calismalar neticesinde elde edilen
sonuglar asagidaki gibidir:

» Mahalle duzeyinde Sicaklik Risk Endeksine gore
Cigli ilcesinde en yuksek sicaklik riski, dogu ke-
simlerde yogun yapilasma ve yuksek ntfus yogun-
luguna sahip mahallelerde (Kuguk Cigli, EVKA-5,
Cagdas) tespit edilmistir, dUsUk sicaklik riski ise
deniz kenarina yakin ve yesil alanlarla cevrili bdl-
gelerde gozlemlenmistir. .

» Yapilasma yogunlugu ve yesil alan varligi sicaklik
riskini dogrudan etkilemekte olup, yuzolgimu 142
km?2olanilgenin yaklasik 61 km?'si (%43) sicaklik so-
runu yasamaktadir. Kentsel 1si adasi etkisini azalt-
mak icin yesil altyapi planlamasi kritik bir strateji
olarak 6ne gikmaktadir.

» Uygun alanlarin toplami 1116.67 hektar olup, bu
alanlar Cigli ilgesinin toplam yUzélcumunun yak-
lasik %18.8'ini olusturmaktadir. Cakistirma islemi
ile Cigli Belediyesi tasarrufundaki park, meydan ve
hizmet alanlarinin bUyuk bir kisminin uygun alan-
larla értustugu tespit edilmistir, bu da uygulama
potansiyelini arttirmaktadir.

» Sicaklik riski yuksek, henuiz tam yapilasmamis
alanlarda doga temelli ¢ézUmlerle sicaklik soru-
nunu azaltmak MUmkundur, bu da strdurulebilir

kentsel gelisim icin stratejik firsatlar sunmaktadir.
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Uzaktan algilama ydntemleri ile belirlenen ylzey incelenmis ve bu degerlendirme sonucunda ilgcenin
sicakhgdi agisindan sorunlu alanlar arasinda, doga geneli igcin doga tabanl planlama stratejileri gelisti-

tabanli ¢ézUmler uygulanmasina uygun alanlar rilmistir (Tablo 5).

TABLO 5. ilce geneli doga tabanli planlama stratejileri

Doga tabanl planlama stratejileri | Aciklama

. . . Yogun yapilasma ve yetersiz yesil alanlar, yuzey sicakliklarinin artmasina
Yesil Alan miktar ve niteliginin - . )
et neden olmaktadir. Yapilasma sureclerinde yesil alanlarin arttirilmasi ve mevcut
arttiriimasi

yesil alanlarin korunmasi, kentsel 1si adasi etkisini azaltmada etkili olacaktir.

Kent morfolojisi ve topografyasi ile dogrudan iliskili olarak ytkseklik ve baki

faktorleri nedeniyle gin boyunca gunes isinlarina daha fazla maruz kalan

kentin yuksek kesimlerinde ylzey sicakliklari yUksek seyretmektedir. Henlz
Kentsel Yayllmanin sinirlandiriimasi .
yapilasmamis bu alanlarin yesil kusak olarak planlanmasi, hem kentsel
yayllmayi sinirlamak hem de kentsel mikroklimayi iyilestirmek icin 6nemli bir

firsattir.

Cigli ilgesini cevreleyen ekolojik odak alanlar ve dere ekosistemleri, kentsel
yesil-mavi altyapinin omurgasini olusturarak iklim degisikligine karsi
adaptasyon kapasitesinin arttirilmasinda stratejik bir 6neme sahiptir. Bu
alanlarin restorasyonu, dogal sUreglerin yeniden islevselligini saglayarak hem
biyolojik ¢esitliligi arttiracak hem de dogal su dongusunu destekleyecektir.
Ekolojik baglantilarin yeniden kurulmasi, ilgenin iklim degisikligine karsi

Ekolojik Baglantilarin Restorasyonu

daha direncli hale gelmesine katki saglayacak ve bolgesel mikroklimayi
iyilestirecektir.

) o Beton kanallar altina alinmis dere ekosistemlerinin dogal yataklarina
Dere Ekosistemlerinin L . . o . . o .
doéndurulmesi, su yonetimi ve biyolojik gesitliligi destekleyerek yUzey
Canlandirilmasi L .
sicakliklarinin dusUrulmesine yardimci olur.

. _ . Gecirimli asfalt, yesil catl ve yansitici yapi ylUzey kaplamalari gibi doga temelli
Doga Tabanli Cézumler ve Teknolojik

¢ozUmler, akilli sulama sistemleri ve cografi bilgi sistemleri gibi teknolojik
Entegrasyon

¢dzUmlerle desteklenerek daha verimli hale getirilebilir.
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Bu stratejiler, ylzey sicakliklarini azaltma, kentsel isi
adasi etkisini hafifletme ve ekosistem hizmetlerini
arttirma hedefleri dogrultusunda sekillendirilmis
olup, ilgedeki sicaklik riskinin azaltilmasina yonelik

onemli adimlar icermektedir. Belirlenen bu planla-
ma stratejileri, sonraki asamada alt ¢alisma alanlari
icin Uretilen kentsel tasarim stratejilerinin temelini
olusturmustur (Tablo 6).

TABLO 6. Alt calisma alanlari doga tabanh kentsel tasarim stratejileri

Doga Tabanli Kentsel Tasarim Strateji

Alt Calisma Alani |

Alt Calisma Alani Il

Alt Calisma Alani 1l

Buyuk Cigli Deresi'nin beton
kanalindan c¢ikarilip dogal akis
rejiminin restore edilmesi

Gegirgen yuzey kaplamalarinin (dogal
tas, sikistirilmis kum veya gecirgen
beton) yuruyus yollarinda kullaniimasi

Genis yaprakli, uzun boylu ve

genis tepe tacina sahip agaclarin
kullanilmasiyla gélgeleme ve ylzey
sicakliklarinin azaltilmasi

Oturma alanlarinda geri
donusturtlmus ahsap ve dogal tas
kullanilarak gevresel surdurulebilirlik
saglanmasi

Dere kenarinda nemi seven bitki
turleri ve derin koklu bitkilerin
kullanilarak erozyonun énlenmesi ve
suyun dogal emiliminin saglanmasi

Trafigin tek yéne dusurulerek
kaldirimlarin genisletilmesi ve
yayalar icin daha guvenli alanlar
olusturulmasi

Kaldirim boyunca golge saglayan alle
agaclandirmasinin yapilmasi

Gegirgen asfalt kullanilarak yol yuzey
sicakliklarinin azaltilmasi ve yagmur
suyunun emiliminin saglanmasi

Parklet alanlarinin eklenmesi,
insanlarin sosyallesme alanlari olarak
kullaniimasi

Spor salonu ¢atisina yesil cati ve
gunes panelleri eklenerek yuzey
sicaklklarinin azaltilmasi ve enerji
verimliligi saglanmasi

Yol kenarinda oturma birimleri
eklenmesi

Alanin yesil bir tampon alan olarak
planlanmasi, otoyol ve yapilmasi
planlanan kultur merkezi arasinda
cevresel bariyer olusturulmasi

Yogun bitkilendirme ile otoyolun
neden oldugu hava kirliligi ve
gurdltinun azaltilmasi

Yalnizca yUruyuUs yollari ve oturma
birimleri ve zaruri (¢cop kutusu gibi)
kent mobilyalarinin kullaniimasi,

Gecirgen yuzey kaplamalarinin
kullaniimasi, suyun yulzeyde
birikmesinin énlenmesi

Mikroklimanin iyilestirilmesi icin
bitki tur ve boyut cesitliligi acisindan
zengin bir bitkilendirme yapilmasi,
agag, agaccik cali ve yer ortuculerin
uygun kompozisyonda alana

Yesil-mavi altyapi ile yagmur
suyu yonetimi ve biyocgesitliligin
desteklenmesi

Dogal unsurlarla buttnlesen minimal
oyun alanlarinin tasarlanmasi

yerlestirilmesi

Binalarda yUksek albedolu, yansitici
ylzey kaplamalarinin kullaniimasi

Cigliilcesinde uygulanacak bitkilendirme stratejileri,
kentsel 1sI adasi etkisini azaltmak, mikroklimay! iyi-
lestirmek ve ekolojik dengeyi desteklemek ama-
ciyla planlanmalidir. Bu dogrultuda, dusuk bakim
ihtiyaci olan, yerel iklim kosullarina uyumlu ve su
tasarrufu saglayan bitki turleri tercih edilmelidir.
AJaclandirma calismalarinda, 6zellikle genis yap-
rakl ve golge saglayan tdrler kullanilmali, caddeler
ve park alanlarinda dogal gdlgelikler olusturarak
yUzey sicakliklarinin dusurdlmesi hedeflenmelidir.

Dere kenarlarinda ve suya yakin bolgelerde, su tutma
kapasitesini arttiran bitki tdrleri secilmeli, bu sekilde
su yonetimi ve yerel ekosistemlerin sUrdurulebilirligi
saglanmalidir. Bitkilendirme stratejileri, yalnizca es-
tetik agidan degil, ayni zamanda iklim degisikligine
uyum ve cevresel surdurulebilirlik agisindan da ele
alinarak, doga temelli ¢ézUmlerle kentsel alanlarin
ekolojik islevselligini arttirmayi amaclamahdir. Alt ¢ca-
lisma alanlarinda kullanilabilecek bitki turleri Tablo 7

de sunulmustur.
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TABLO 7. Alt calisma alanlarinda kullanilabilecek bitki turleri (Deniz Bal, 2023)

Eleagnus
angusetifolia (igde)
Quercus aucheri
(Boz pirnal mesesi)
Quercus ilex (Pirnal
mesesi)

Ceratonia siliqua
(Kegiboynuzu)
Quercus
ithaburensis
(Anadolu Palamut
mesesi)

Quercus cerris
(Sacli mese, Turk
mesesi)
Liguidambar
orientalis (Sigla,
gunluk agaci)
Fraxinus ornus
(Cicekli disbudak)
Celtis australis
(Citlembik, ¢ithk
adaci)

Amygdalus
communis (Badem)
Cercis siliquastrum
(Erguvan)

Platanus orientalis
(Dogu ¢inari)
Pistacia terebinthus
(Menengic,
citlembik)

Pyrus
amygdaliformis
(Ahlat)

Arbutus andrachne
(Sandal agaci)
Arbutus unedo
(Kocayemis, dag
cilegi)

Laurus nobilis
(Defne)

Olea europaea
(Delice zeytin)
Quercus coccifera
(Kermes mesesi)

Calilar

Juniperus oxycedrus subsp.
communis (Katran ardici)
Crataegus monogyna (Alig)
Pistacia lentiscus (Sakiz agaci)
Vitex agnus-castus (Hayit)
Tamarix smyrnensis (izmir ilgini)
Myrtus communis (Mersin)
Genista acanthoclada (Kandas
dikeni)

Nerium oleander (Zakkum)
Paliurus spina-christii (Karagal)
Sambucus nigra (Aga¢ murver)
Styrax officinalis (Ayifindigi)
Spartium junceum (Katirtirnagdi)
Anagyris foetida (Zivircik, kokar cali)
Calicotome villosa (Kegibogan)
Rosa canina (Kusburnu)

Alcea pallida (Hatmi)

Rhus coriaria (Sumak)

Ephedra campylopoda (Deniz
UzUamu)

Ballota acetabulosa (Hos nemnem)
Jasminum fruticans (Sari cicekli
yasemin)

Cistus creticus (Girit ladeni)
Rosmarinus officinalis (Biberiye)
Ruscus aculeatus (Tavsanmemesi)
Salvia fruticosa (Anadolu adacayi)
Capparis spinosa (Kapari)
Sarcopoterium spinosum
(Abdestbozan)

Smyrnium rotundifolium (Yabani
kereviz)

Origanum onites (izmir kekigi)
Thymbra capitata (Aci kekik)
Thymus zygioides (Bodur kekigi)
Satureja thymbra (Halilibrahim
zahteri)

Erica manipuliflora (Funda)
Asparagus acutifolius (Kuskonmaz)
Campanula lyrata (Memek)

Ferula communis (Atkasnagdi)
Lavandula stoechas (Karabasotu)
Cistus salviifolius (Adagay! yaprakli
laden)

Sucul ve
yari sucul bitkiler

» Alisma
lanceolatum
(Kurbagakasigi)

» Mentha longifolia
(it nanesi)

» Butomus
umbellatus (Su
meneksesi)

» Bolboschoenus
maritimus
(Sandalye sazi)

» Juncus acutus
(Kara kofa)

» Typha angustifolia
(Hasir sazi)

» Phragmites
australis (Kamis)

» Arundo donax
(Kargi)

Soganli, rizomlu
ve yumrulu
bitkiler

» Gynandriris
sisyrinchium
(Keklik cigdemi)

» Galanthus
elwessi (ince
kardelen)

» Lilium candidum
(Ak zambak)

» Cyclamen
hederifolium
(Sarmasik
yaprakli
siklamen)

» Sternbergia
lutea (Goggode
cigdemi,
karanergis)

» Iris orientalis
(Ankara sUseni)

» Gladiolus
illyricus (Osman
cicedi)

» Iris suaveolens
(Bodur suisen)

» Colchicum
variegatum
(Vargit, damal
cigdem)

» Asphodelus
aestivus
(Cirisotu)

» Narcissus tazetta
(Nergis)

» Tulipa clusiana
(Bornova lalesi,
celebi lalesi)

Yer ortuculer

» Dactylis
glomerata
(Domuz
ayrigi)

» Cynodon
dactylon
(Ayrikotu,
kopekdisi)

» Lolium
rigidum (Sert
gim)

» Lolium

temulentum

(Delice ¢im)

Trifolium

v

pratense
(Cayir ggulu)
» Bellis
perennis
(Koyungozu)

Sarilici bitkiler

» Hedera
helix (Duvar
sarmasigi)

» Vitis vinifera
(Yabani asma)

» Clematis
cirrhosa
(Bahar
sarmasigl,
akasma)

» Lonicera
etrusca
(Hanimeli)

» Smilax aspera
(Gicir dikeni)




KENTSEL ALANLARDA YUZEY SICAKLIGINI DUSURMEYE YONELIK
DOGA TABANLI COZUMLER AR-GE PROJESI SONUG RAPORU

73

Kentsel Isi adasi etkisini azaltmak amaciyla kentsel
alanlarda kullanilmak Uzere ¢esitli doga tabanli ¢o-
zUmler ve malzemeler gelistirilmistir. Yesil catilar, bi-
nalarin gatilarina bitki 6rtusu eklenerek hem i¢c hem
de dis mekan sicakliklarinin dusurulmesine katki
saglar, bu sayede enerji verimliligi artarken termal
konfor da iyilestirilmektedir. Yansitici zemin kapla-
malari, gunes I1s1gini yansitarak yuzey sicakliklarini
azaltir ve kentsel sogutma Uzerinde olumlu etkiler
yaratir. GUnes yansitici malzemeler, 6zellikle ¢ati kap-
lamalarinda kullanilarak isiemilimini dustrmekte ve
hava sicakliklarinin azaltilmasina yardimci olmaktadir.
Yesil alanlarin ve agaclarin stratejik yerlesimi, gdlge-
leme ve terleme yoluyla gevresel sicakliklarin etkili

bir sekilde azaltilmasini saglar. Su kutleleri gibi su
unsurlari, buharlasma yoluyla yerel nemi arttirarak
sogutma saglar ve bu su unsurlarinin yesil altyapiyla
entegre edilmesi sogutma etkisini daha da guglen-
dirmektedir. Gegirgen zemin kaplamalari, suyun yu-
zeyde birikmesini 6nleyerek buharlasma ile sogutma
etkisi yaratirken, ayni zamanda suyun dogdal dongu-
sunU desteklemektedir. Mavi altyapi ¢ozUmleri de,
su kutlelerinin kullanilmasi yoluyla kentsel 1si adasi
etkisini azaltmada etkili stratejilerden biridir (Akbari &
Kolokotsa, 2016; Costanzinivd., 2022; Hayes vd., 2022).
Isi adasi etkisini azaltmak amaciyla kentsel alanlarda
kullanilabilecek doga tabanli ¢dzimler ve malzemeler
Tablo 8 ve Sekil 41'de sunulmustur.

TABLO 8. Isi adasi etkisini azaltmak amaciyla kentsel alanlarda kullanilabilecek doga tabanli ¢ézumler ve

malzemeler

Doga Tabanh C6zim

Aciklama
Materyalleri

Binalarin ¢atisinda bitki 6rtUsu kullanilarak sogutma saglanir. Evapotranspirasyon ve golgeleme

Yesil Catilar

yoluyla sicakliklari azaltir ve enerji verimliligini arttirir.

Gunes isigini daha fazla yansitan ve daha az i1si emen zemin kaplamalari kullanilarak yUzey sicakliklari

Yansitici Zemin Kaplamalari o
dusuralar.

Solar Yansitici Malzemeler L
sicakliklarini dasurar.

Gunes isinlarini yansitan kaplama ve ¢ati sistemleri, kentsel alanlardaki isi emilimini azaltir ve hava

Adaglar ve yesil alanlar golgeleme ve terleme yoluyla ortam sicakliklari dusurur. Dogal ve insan

Yesil-Mavi Alt Yapi

yapimi su kutleleri, buharlasma ve nem duizenlemesi yoluyla sogutma saglar.

Yuksek yansitma kabiliyetine sahip ¢ati kaplamalari, binalarin isi emilimini azaltir ve ylzey

Soguk Cati Sistemleri
guk & sicakliklarini dasurur.

Yagmur suyunun ylzeyden hizla emilmesine izin veren bu zemin kaplamalari, buharlasma yoluyla

Gegirgen Zemin Kaplamalari

cevrenin sogutulmasina katki saglar.

$EKiL 41. Doga tabanli ¢6zUm materyalleri
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Bu calismada, Cigli ilgesinin yuzey sicakliklarinin
analiz edilmesi ve kentsel I1sI adasi etkisinin azaltil-
masina yonelik doga tabanli ¢ozumler gelistirilmesi
hedeflenmistir. Yapilan analizler, yogun yapilasmanin
oldugu bolgelerde yuzey sicakliklarinin daha yuksek
oldugunu ve yesil alanlarin bu bodlgelerde yetersiz
kaldigini ortaya koymustur. Bu bulgular, kent plan-
lamasinda yesil altyapi ¢ozUmlerinin stratejik olarak
onceliklendirilmesi gerektigini gostermektedir. Yesil
catilar, yansitici zemin kaplamalari, gegirgen yuzey-
ler ve su elemanlari gibi doga tabanl materyallerin
kullanimi, kentsel isi adasi etkisini azaltmada énemli

bir rol oynamaktadir.

Sonugc olarak, Cigliilcesinde gercgeklestirilen bu calis-
ma, iklim degisikliginin etkilerini hafifletmek ve kent-
sel alanlarda surddrulebilir bir yapilasmayi tesvik et-
mek amaciyla doga tabanli ¢ézimlerin hayati dnem
tasidigini gostermektedir. Kent yonetimlerinin, yerel
halkin ve tum paydaslarin bu ¢ézUmleri benimsemesi,
uzun vadede hem cevresel faydalar saglayacak hem
de halkin yasam kalitesini arttiracaktir. Uygulanan
doga tabanli stratejiler, gelecekte iklim degdisikligine
karsi daha direngli ve sUrdurUlebilir kentler olusturul-
masina katki saglayacaktir.

Calisma sonucunda yuUzey sicakliklari agisindan so-
runlu ¢cikan bdlgelerde daha hassas dlcum yontemleri
ile detayliincelemeler yapilmalidir. Tasarim stratejileri
uygulanmadan énce ve uygulama sonrasinda ya-
pilacak yuzey sicakligi, hava Kirliligi, nem orani gibi
cevresel parametrelerin dlgumu, bu stratejilerin et-
kinligini degerlendirmede kritik rol oynayacaktir. Bu
olgumler sayesinde, uygulamanin kentsel 1si adasi
etkisini ne derece azalttigi bilimsel olarak ortaya
konulabilecektir. Uygulama sonrasinda elde edilen
veriler, tasarim stratejilerinin saglayacagdi kazanimla-
rin hesaplanmasina olanak taniyacak ve bu sonuglar,
benzer kentler ve bolgeler icin bir yol haritasi olarak
kullanilabilecektir.
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