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Yararlanıcının Dikkatine: Teknik şartnamenin amacı, yürütülecek proje kapsamında gerçekleştirilecek faaliyetleri 
ve yapılacak işleri net bir şekilde tanımlamak, teklif verme aşamasında yüklenicilere verecekleri teklifin mahiyeti 
hakkında bilgi vermek, teklifçileri yönlendirmek ve proje uygulaması esnasında yüklenicinin başvuracağı referansı 
olarak hizmet etmektir. Teknik Şartname, ihale dosyasına dâhil edilir ve ihale sonucunda imzalanan sözleşmenin 
ayrılmaz bir parçası olur. 
 
Teknik Şartnamenin tam olarak hazırlanması, projenin nihai başarısı için çok önemlidir. Düzgün bir şekilde 
hazırlanmış Teknik Şartname projenin doğru bir biçimde tasarlanmasını, çalışmanın öngörülen takvim dâhilinde 
yapılmasını ve kaynakların israf edilmemesini sağlar. 
 
Sözleşme Makamı mal alımı kapsamında tedarik etmek istediği mallarda arayacağı; özellikleri, standart ve kalite 
seviyelerini, montaj ve bakım onarım hizmetlerini vb. hususları ihaleye çıkmadan önce hazırlayacağı Teknik 
Şartnamede detaylı olarak izah edecektir. Aşağıdaki bölümlerden işin niteliğine uygun olanları doldurulacak, gerek 
duyulursa ilave maddeler eklenebilecektir. 
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1. Genel Tanım 

1. Teklif edilen sistemler aktif/aktif iş sürekliliği mimarisini desteklemesi gerekmektedir. Kurulacak sistemler, fiziksel olarak ayrı iki sistem odasında çalışmayı desteklemeli, sistem 
odalarından bir tanesinde tamamen erişim problemi olsa dahi diğer sistem odasından kesintisiz olarak çalışmayı desteklemelidir. 

2. İş sürekliliği mimarisi kapsamında, teklif edilecek tüm donanımsal yapılar yedekli olmalıdır. (Kontrol Birimleri, Güç Kaynakları, Ağ anahtarları vb.) 
3. Teklif edilen ürün ve ürüne ilişkin bileşenler yenilenmiş, tamir görmüş olmayacaktır. Ürün ve ürüne ait bileşenler yeni ve kullanılmamış olacaktır. Cihazlar ile birlikte teklif edilecek 

tüm birimler (GBIC, SFP, SFP+, QSFP, Direct Attach Cable vb.) cihaz ile aynı markaya sahip olacak ve OEM ürünler olmayacaktır. 
4. Teklif edilen ürün ve ürüne ilişkin bileşenler üretici firmanın üretimde devam eden ürünleri olmalı ve teklif edildikleri tarihten sonra en az 2 yıl EOS (End of Sale), EOL (End of Life) 

ve EOSL (End of Support Life) yapılmamalıdır. 
5. Teklif verecek yüklenicilerin İzmir’de yerleşik ofisleri bulunacak ve bunu belgeleyeceklerdir. Teklif veren yüklenicilerin İzmir’deki yerleşik ofislerinde bordrolu destek personeli 

bulunacaktır. 
 
 
 
 
 
 

 

2. Tedarik Edilecek Mallar, Teknik 
Özellikleri ve MiktarıA 

B C 

Alınacak Mallar İstenen Teknik Özellikler Miktar 
  



1. Veri Depolama Sistemi 1. Harici depolama sistemi AFA (All Flash Array) kategorisinde olmalıdır. Depolama ünitesi 

hibrit sistemlerin flash kaynaklar kullanılarak oluşturulmuş bir çözümü olmamalıdır, bu husus 

üretici firmanın web sitesinde yer alan ürün broşürlerinden görülebilmelidir. 

2. Teklif edilecek harici depolama sistemi, birden fazla depolama sisteminin kümeleme veya 

benzeri yöntemlerle birleştirilmemelidir. Depolama sistemi üreticisinin en son nesil ürün 

ailesinin modeli olmalıdır. Teklif edilecek urun modelinin duyuru tarihi 1 Ocak 2020’dan önce 

olmamalıdır. Bu husus üretici firmanın resmi internet sitesinde belgelenmelidir. 

3. Teklif edilecek harici depolama sisteminde herhangi bir sorun çıkması durumunda sistem 

içerisindeki herhangi bir parçanın (disk, güç kaynağı, fanlar, vs.) değiştirilmesi, sistem 

çalışırken herhangi bir sistem kapanması gerektirmeden yapılabilmelidir. 

4. Harici depolama sistemi FC, iSCSI, SMB (3.0 ve 3.1) ve NFS (v3, v4 ve v4.1) protokollerini 

aynı disk denetleme birimi üzerinden desteklemelidir veya veri depolama ünitesi üzerinde en 

az 4 denetleme birimi olacak şekilde teklif edilmelidir. Gerekli olan lisanslar maksimum 

kapasite için teklife eklenmelidir.  

5. Harici depolama sistemi sanallaştırma ortamları için VVOL, VASA, VAAI entegrasyonlarını 

desteklemelidir. 

6. Teklif edilecek depolama birimi VMware ortamları için Native Metro yada aktif-aktif 

depolama kümeleme (storage  cluster-en  az  iki  adet  depolama  birimi ile-) teknolojisine 

sahip olmalıdır. Bu teknoloji ile yük dengeleme (load balancing) veya çapraz yük devralma 

(cross site takeover) yapılabilmeli bu sayede her hangi bir depolama biriminin arızalanması 

durumunda; hizmet kesintisi  olmadan ve ana sistem uygulamaları bu arızayı hissetmeden 

depolama  sistemi  üzerinde  tanımlanan  LUN’lara  performans  kaybı  olmadan kesintisiz, 

sürekli erişim temin edilmelidir. 

7. Harici depolama sistemi %99.9999 süreklilik sağlamalı ya da bu sürekliliği sağlayan 

konfigürasyonu ile teklif edilmelidir. Ürün dokümanlarında süreklilik seviyesi gösterilecektir. 
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8. Teklif edilecek harici depolama sistemi sadece NVMe diskler kullanılarak RAID5 (en fazla 

8+1) veya RAID6 (en fazla 10+2) veya Raid  sonrası ve yedek alan/disk (spare) hariç toplamda 

en az 62 TiB kapasite ile teklif edilecektir. Teklif edilen NVMe diskler en fazla 1.92TB 

boyutunda olmalıdır. 

9. Harici depolama sistemi üreticisinin veri azaltma (data reduction) garantisi vermesi 

durumunda, talep edilen net kapasite, garanti edilen veri azaltma oranına istinaden daha düşük 

kapasite ile teklif edebilecektir. Üretici firmanın internet sitesinde duyurulmuş resmi bir veri 

azaltma garantisi programı bulunacaktır ve üretici firma bu program koşulları dahilinde bir 

ortam incelemesi (assessment) söz konusu olmadan veri azaltma garantisini sistemin ilk satın 

almadaki bakım süresi boyunca verecektir. Veri azaltma garantisi anlık sıkıştırma (inline 

compresion) ve anlık tekilleştirme (inline deduplication) özellikleri ile hesaplanacak, thin 

provisioning ve snapshot gibi özellikler hesaplamaya dahil edilmeyecektir. Üretici tarafından 

sağlanan garantinin kayıt ve koşullarını içeren resmi belge teklif dosyasına eklenecektir. Bu 

şartları sağlayanlar 62 TiB kapasiteyi efektif olarak teklif edilebilir. Veri azaltma oranı 

garantisi 4:1’den fazla, 2:1’den az olmalıdır. Veri azaltma oranı garantisi tekilleştirmesi ve 

sıkıştırılması mümkün olmayan şifrelenmiş veri veya resim, video gibi özel sıkıştırmalı 

formatlarda saklanan veri dışında kalan veriler için geçerli olacaktır. Bu şartların tamamını 

sağlayamayanlar 62 TiB net kapasite teklif edecektir (Veri azaltma oranı 1:1). 

10. Teklif edilecek harici depolama sistemi üzerinde sistemin ihtiyaç duyacağı kadar ve %5 (yüzde 

5)’den az olmamak koşuluyla yedek disk ya da alan, net kapasite hesaplamasına dahil 

edilmelidir. 

11. Teklif edilecek harici depolama sisteminin her bir denetleme birimi üzerinde en az 12 adet 

Intel işlemci çekirdeği ve en az 96GB DIMM modül tipinde önbellek ile toplamda en az 24 

çekirdek ve en az 192GB önbellek miktarına sahip olacaktır. 



12. Teklif edilecek harici depolama sistemi ürün ailesi, veri depolama sınıfı bellek (storage class 

memory) desteğine sahip olacaktır. Teklif edilecek veri depolama ünitesi, ileride ihtiyaç 

olması halinde en az 375GB kapasiteli NVMe storage class memory tipindeki diskler üzerine 

takılabilecek özellikte olmalıdır. Eğer bu şekilde kullanım desteklenmiyorsa şartname 

kapsamında talep edilen önbellek her bir denetleme birimi üzerinde en az 576GB olarak teklif 

edilecektir. 

13. Teklif edilecek veri depolama ünitesi, VMware ortamlarında aynı ürün ailesinden başka bir 

veri depolama ünitesiyle aynı sanal mantıksal disk alanı üzerine okuma ve yazma yapabilmeyi 

desteklemelidir (aktif-aktif veri merkezleri). Bu yapı içinde iki veri depolama ünitesinden 

herhangi biri devre dışı kaldığında, servis kesintisi olmadan, sistemdeki kullanıcılar ve iş yükü 

bundan etkilenmeden diğer ünite üzerinden çalışmaya devam edilebilmelidir (otomatik 

failover). 

14. Teklif edilecek harici depolama sistemi NVMe temelli olmalıdır ve en az teklif edilecek 

konfigürasyon üzerinde 24 adet NVMe temelli disk takılmasını desteklemelidir. Eğer 24 adet 

disk desteği için NVMe bağlantılı disk çekmecesi gerekiyor ise ihtiyaç duyduğu bağlantı 

ekipmanları ile birlikte çalışır halde teklife dahil edilmelidir. 

15. Teklif edilecek harici depolama ünitesinin her bir denetleme birimi üzerinde en az 4 adet 

16Gbit (onaltı) FC bağlantı portu portu teklif edilmelidir. 

16. Teklif edilecek flash depolama sistemi, teklif edilen konfigürasyonu ile anlık sıkıştırma ve 

anlık tekilleştirme özellikleri açıkken, blok iş yükleri için 80.000 (seksenbin) IOPs değerini 

8K blok boyutunda, %100 random ve %80 okuma, %20 yazma işlemlerinde hem okuma, hem 

yazma işlemleri için %0 Cache hit ve 1 ms latency (gecikme süresi) ile veya altında 

sağlayabilmelidir. Teklif edilen harici depolama sisteminin bu ihaleye mevzu teknik şartname 

maddelerini karşılayan konfigürasyonun talep edilen bu performansı sağladığını gösteren 

üretici resmi ölçeklendirme aracı çıktısı ihale dosyasına eklenecektir. 



17. Teklif edilen mimarinin çalışması için SAN anahtar gerekli ise sistem ile birlikte en az 2+2 

yedekli mimaride verilmelidir. 

18. Teklif edilecek harici depolama sistemi, denetleme birimleri arasındaki iletişim için şasi 

içerisinde bulunan ara bağlantıyı (midplane) kullanmalıdır. Denetleme birimleri arasındaki 

iletişim için SAN anahtar kullanan mimariler kabul edilmeyecektir. 

19. Teklif edilecek harici depolama ünitesi sunucu isteklerine her bir denetleme birimi üzerindeki 

fiber bağlantı portları üzerinden cevap verebilecektir. Teklif edilecek sistem üzerinde bulunan 

tüm denetleyiciler aynı anda sunuculardan gelecek olan okuma yazma isteklerine cevap 

verebilmeli, hem ön yüzde (sunucularla olan bağlantısında) hem de arka yüzde (backend disk 

ve shelfler) aynı anda aktif-aktif olarak okuma yazma yapabilmelidir. Belirtilen mimaride 

çalışmayan sistemler teklif edilecek ürün ailesinin en üst modeli ve desteklenen maksimum 

önbellek (cache) miktarı ile işbu şartname genelindeki tüm isterleri karşılayacak şekilde teklif 

edilecektir. 

20. Teklif edilecek harici depolama sistemi blok temelli asenkron replikasyon desteklemelidir. Bu 

özellik için gerekli olan tüm lisanslar sistemin desteklediği maksimum kapasite için teklife 

eklenmelidir. 

21. Teklif edilecek harici flash depolama sistemin üreticisi, 2017 ve 2018 yılı "Gartner Magic 

Quadrant for Solid-State Disk Arrays" ve 2019 ve 2020 yılı "Magic Qaudrant for Primary 

Storage" değerlendirme raporlarında Liderler (Leaders) konumunda olmalıdır. 

22. Teklif edilen harici depolama ünitesi şifreleme (encryption) özelliğini desteklemelidir. 

23. Teklif edilecek harici depolama sistemi anlık kopya (snapshot) alabilmeli ve gerekli 

durumlarda alınan kopyadan geriye dönebilmelidir. Bu özellik için gerekli olan lisanslar 

sistemin desteklediği maksimum kapasite için teklife eklenecektir. 



24. Teklif edilecek harici depolama sistemi standart olarak thin provisioning özelliğine sahip 

olacaktır. Bu özellik için gerekli olan lisanslar sistemin desteklediği maksimum kapasite için 

teklife eklenecektir. 

25. Veri depolama ünitesinin yönetimi konsol bağlantısı veya web ara yüzü üzerinden 

yapılabilmelidir. Bu yönetim yazılımı sistemin performans, kapasite kullanımı, IOPs, Latency 

vb bilgilerini en az 24 ay geriye yönelik saklayabilmeli ve gerektiğinde dışarı bilgi 

aktarabilmelidir. Gerekli olan lisanslar sistemin desteklediği maksimum kapasite için teklife 

dahil edilmelidir. 

26. Teklif edilecek harici flash depolama sistemi, üzerinde oluşan bir arıza durumunda sistem 

yöneticisini e- posta ile uyarma özelliğine sahip olacaktır. 

27. Teklif edilecek depolama birimi fatura tarihinden 180 gün sonra ve garanti süresince geçerli 

olmak üzere üzerindeki denetleme birimlerinin bir yeni nesle (N+1) ücretsiz yükseltilmesine 

veya mevcut sistemle aynı model bir depolama biriminin indirimli satın alınmasına olanak 

sağlamalıdır. Yeni nesil ürün ile değişim sırasında sistem gerekli konfigürasyon ve veri taşıma 

işlemleri yüklenici tarafından yapılacak, herhangi bir kesinti ve/veya veri kaybına sebebiyet 

verilmeyecektir.  Eğer bu koşullar sağlanamıyorsa, üreticinin şartnamenin diğer maddelerine 

uyan ürünlerinin üst ürününü teklif edebilecektir. 



2. Sunucu 1. Sunucu üreticisi, son yayınlanan Gartner danışmanlık şirketinin “Magic Quadrant for 

Modular Servers” raporunda “Leaders” (Liderler) bölümünde yer alacaktır. 

2. Sunucular rack tipte ve en az 2U yüksekliğinde olacaktır. 

3. Sunucunun merkezi işlem birimleri 64-bit mimaride çalışabilecektir. 

4. Sunucu üzerinde en az 2 adet fiziksel işlemci yuvası bulunacaktır. 

5. Sunucu üzerinde en az 2 adet, çalışma hızı en az 2.1 GHz olan işlemciler bulunacaktır. Bu 

işlemciler üreticiye ait son kuşak ürünler olacaktır. 

6. Sunucu üzerindeki işlemcilerin herbiri en az 24 adet çekirdeğe sahip olacaktır. 

7. Sunucu üzerindeki işlemcilerin herbirinin üzerinde en az 36MB L3 cache belleği 

bulunacaktır. 

8. Sunucu üzerinde en az DDR4 tipinde, en az 3200MT/s hızında ve en az 512GB bellek 

bulunacaktır. Teklif edilen bellek modülleri en az 64 GB kapasitede olacak ve üretici 

tarafından onaylanmış bellekler olacaktır. 

9. Sunucu ECC, SDDC, Memory Mirroring, Memory Rank Sparing, Patrol Scrubbing ve 

Demand Scrubbing özelliklerini desteklemelidir. Bu özelliklerden herhangi biri 

desteklenmiyor ise şartnamede istenen bellek miktarı iki katı olarak teklif edilecektir. 

10. Sunucu üzerinde en az 32 adet bellek yuvası bulunacaktır. 

11. Sunucu en az 24 adet 2.5” disk takılabilecek şekilde teklif edilecek ve şasi SAS/SATA ve 

NVMe desteğine sahip olacaktır. 

12. Sunucu üzerinde her biri en az 480GB kapasitede, 2.5” SSD tipinde en az 2 adet çalışma 

esnasında sökülüp takılabilen sabit diskler bulunacaktır 

13. Sunucu üzerinde en az 1 adet en az 8 GB cache bellekli, flash koruma özellikli 12Gb/s hızında 

SAS RAID denetleyicisi bulunacaktır. RAID denetleyicisinin RAID1/10/5/6/60 desteği 

olacaktır ve şasinin desteklediği en yüksek sayıda diski kontrol edebilecektir. 
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14. Sunucu üzerinde en az 2 adet 1Gbit RJ45 ethernet portu bulunmalıdır. Teklif edilecek bu 

ethernet kartları onboard olabilir. 

15. Sunucu üzerinde en az 2 adet 10Gbit SFP+ ethernet portu bulunmalıdır. 

16. Sunucu üzerinde 1 adet 1Gbit RJ45 standardında uzaktan erişim ve yönetim sağlayacak 

arabirimi olacaktır. 

17. Sunucu üzerinde en az 1 adet en az 2 portlu, en az 16Gbps hızında FC HBA bulunacaktır. 

18. Sunucu üzerinde en az 3 adet PCIe Gen4 genişleme yuvası olacaktır. 

19. Sunucu üzerinde her biri en az 800W kapasitede, çalışma esnasında sökülüp takılabilen, en 

az n+1 adet yedekli güç kaynakları bulunacaktır. Güç kaynakları 80 PLUS Platinum 

sertifikasına sahip olacaktır. 

20. Sunucu üzerinde çalışma esnasında sökülüp takılabilen ve yedekli soğutma üniteleri sistemin 

desteklediği en yüksek adette ve özellikte bulunacaktır. 

21. Sunucunun güç kontrolü, güç sınırlandırması, sağlık durumlarının kontrolü, firmware 

güncellemeleri, sanal medya eklenmesi tek bir yönetim ekranından yapılabilecektir; bu 

özellikler sunucu yönetim işlemcisinin gömülü kabiliyetleri ile sağlanıp ayrıca bir yönetim 

yazılımı kurulmasına ihtiyaç duyulmayacaktır. 

22. Sunucuların üzerinde sunuculara uzaktan erişimi sağlayan ve sunucunun yönetsel 

faaliyetlerini gerçekleştirecek yönetim işlemcisi bulunacaktır. Yönetim işlemcisi ile sunucu 

konfigürasyon yönetimi yapılabilecektir. Sunucu konfigürasyon yönetimi için lisans 

gerekiyorsa, teklife dahil edilecektir. 

23. Sunucu yönetim işlemcisi üzerinde dahili en az 4GB kapasiteli NAND özellikli bellek 

bulunacaktır. 

24. Sunucu yönetim modulünün HTML5 desteği bulunmalı ve herhangi bir ajan ya da eklenti 

yüklenmesine ihtiyaç duymadan sistem yönetilebilmelidir. 



25. Sunucu yönetim modülü sunucu üzerindeki RAID kartını yönetebilmeli, sunucuya sonradan 

eklenecek disklerin RAID yapılandırmasını yapabilmeli ve mevcut RAID gruplarına disk 

eklenmesiyle kapasitesinin arttırılmasını sağlayabilmelidir. 

26. Sunucu üzerindeki yönetim modülü, bileşenler üzerine yüklenecek BIOS, firmware vb. 

dosyaların güvenlik sertifikası vasıtası ile güvenliğini ve orijinalliğini kontrol edebilecek, 

donanım üzerinde, güvenlik sertifikalarının saldırılara karşı korunmasını sağlayan ve uçucu 

olmayan güvenli bir bellek alanına sahip olacaktır. 

27. Sunucunun provizyonlama aracı olacaktır. Sunucu üzerinde entegre gelen bir chip sayesinde 

ekstra bir CD'ye ihtiyaç duyulmadan işletim sistemi öncesi kurulumlar için gereken önerilen 

veya özelleşmiş ayarlar belirlenebilecektir. Bu işlemler tamamlandıktan sonra İşletim sistemi 

kurulumu için gereken işletim sistemi medyası DVD okuyucu, USB bellek veya network 

üzerinden kullanabilecektir. 

28. Sunucular için otomatik arıza bildirim sistemi aktifleştirilecektir. 

29. Sunucuların online bir portal üzerinden donanım bilgisine erişilecektir. Sunucu yönetim 

işlemcisi ile sunucuların sağlık durumları gözlemlenebilecek, herhangi bir arıza durumunda 

alarmlar üretilebilecektir. 

30. Sunucular üzerinde LED/TFT ekran bulunacak ve herhangi bir bileşen arızasında bu ekran 

renk değiştirerek arızayla ilgili bilgi verecektir. 

31. Sunucular virtual power özelliği ile uzaktan açılıp, kapatılabilmelidir. İşletim sistemi çökmüş 

yada sunucu kapalı bile olsa sunucunun yönetim işlemcisine erişilebilip, sunucu uzaktan 

açılabilmelidir. 

32. Sunucular sanal medya özelliğini desteklemeli, uzaktaki bir bilgisayara bağlı USB bellek, 

CD, DVD, vb. medyaları kullanabilmelidir. 



33. Sunucuların güç tüketim raporları, anlık güç kullanımı, sıcaklık durumları 

gözlemlenebilecektir. Eğer sunucunun güç tüketimi belirli bir seviyede limitlenmek istenirse, 

yönetim işlemcisi buna olanak sağlayacaktır. 

34. Yönetim işlemcisi, işletim sisteminden bağımsız olarak power on /off, reset, başarılı–

başarısız login girişimleri, vb. logları tutabilecektir. 

35. Sunucunun bellek, işlemci ve disk birimleri Pre-Failure (önceden arıza bilgisi verebilme) 

özelliğine sahip olacaktır. Sistem önceden arızalanma bilgisini verecek, bu bilgi, üretici ve 

servis sağlayan firmalar tarafından değiştirmek için yeterli görülecek ve sistem 

arızalanmadan bu birimlerin değiştirilmesi sağlanacaktır. 

36. Sunucunun ön yüzünde bulunan disklere yetkisiz kişiler tarafından erişimi engelleyen, 

kilitlenebilir metal alaşımı koruyucu bulunacaktır. 
 



3. Sanallaştırma Yazılımı 1. Sanallaştırma yazılımı toplam 8 CPU için lisanslandırılacaktır. 

2. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı aynı fiziksel sunucu üzerinde oluşturulacak sanal 

makinaların mevcut sistem kaynaklarının üzerinde kaynak atanmasına (over-commitment) 

izin vermelidir. 

3. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı ile her bir sanal makinaya 1TB sanal bellek 

atanabilmelidir. 

4. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı gerektiğinde her bir sanal makine için atanan disk alanın 

doğrudan disk havuzundan almak yerine, sanal makine diski doldukça büyütebilmelidir. 

(Thin Provisioning) 

5. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı misafir işletim sistemi olarak Windows Xp, Windows 

Vista, Windows 7, Windows 8, Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows 

Server 2008R2, Windows Server 2012, Centos, Redhat, Ubuntu, Solaris, MacOSX, FreeBSD 

ve güncel Microsoft işletim sistemlerini desteklemelidr. 

6. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı, sanal makinalara verilen disklerin ve sanal makinaların 

bulunduğu dosya sisteminin sistem çalışırken büyütülmesine izin vermelidir. 

7. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı sanal makinalara 62TB boyutunda sanal diskler 

atanmasına olanak sağlamalıdır. 

8. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı 64TB boyutundaki depolama alanlarını yönetebilmelidir 

9. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı ile FC, iSCSI ve NFS gibi veri depolama teknolojilerini 

ve bu teknolojilerle çalışan veri depolama ünitelerini desteklemelidir. 

10. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı ile sistemde yetkilendirme yapılabilmeli, belirli 

operasyonel kişilerin tüm sanal sisteme veya sanal sistemin bir kısmına erişmelerine ve 

yönetim operasyonlarını gerçekleştirebilmelerine imkan tanımalıdır. 

11. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı ile sistem performansı CPU, memory, disk ve network 

gibi parametreler için anlık veya geçmişe doğru izlenebilmeli, rapor alınabilmelidir. 
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12. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı sanal sunuculara VLAN atanmasına izin vermelidir. 

13. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı sanal sunucuların açıkken bir kopyasının çıkarılmasına 

izin vermelidir. 

14. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı çalışır durumdaki sanal makinaları ihtiyaç duyulduğunda 

paylaşımlı bir disk alanına ihtiyaç duymaksızın sanallaştırma sistemi içindeki başka bir 

sunucuya aktarabilmeli, bu işlemi aynı anda birden fazla sanal makina için 

gerçekleştirebilmelidir. 

15. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı içerisinde tanımlı sunuculardan birisinde kontrol dışı bir 

durma olduğunda kapanan sanal makinaların sistemdeki diğer sunucular tarafından otomatik 

olarak çalıştırılması şeklinde kümeleme hizmeti desteği olmalıdır. Bu hizmet için sanal 

makinalar arasında önceliklendirme yapılabilmelidir. 

16. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı içerisinde çalışan Windows ve Linux sanal makinaların 

yedeklerini disk ortamına alan bir modülü bulunmalıdır. Bu modül yedeklenmiş verileri 

tekilleştirme yaparak saklayabilmelidir. 

17. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı belirlenen sanal makinaların aynı lokasyondaki veya 

uzak bir lokasyondaki sanallaştırma sunucuları üzerine replikasyon yapmasına olanak 

tanımalıdır. 

18. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı üçüncü parti antivirus çözümleri ile entegre çalışabilmeli 

ve ajansız mimari kullanarak sanal makinalar üzerinde virüs taraması yapılmasına olanak 

sağlamalıdır. 

19. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı çalışır durumdaki sanal makinaları diskleri ile birlikte 

depolama alanları arasında taşıyabilmelidir. 

20. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı çalışır durumdaki sanal makinalara CPU, memory, disk 

ve network kartı eklenmesini desteklemelidir. 



21. Teklif edilen sanallaştırma yazılımı seçilen sanal makinalar için çalıştığı fiziksel sunucuların 

plansız bir kesinti yaşaması durumunda, kesintisiz olarak diğer fiziksel sunuculardan 

çalışmasına devam etmesini sağlayabilmelidir. 

22. Teklif edilen çözüme ait lisanslar ile birlikte en az 3 yıl boyunca çıkacak tüm yazılım 

güncellemeleri ve güvenlik yamaları yüklenebilmelidir, ayrıca 3 yıl boyunca 7 gün 24 saat 

destek hizmeti verilmelidir. 

23. Sanallaştırma yazılımı ile beraber tüm altyapıyı yönetebilecek bir yönetim yazılımı teklif 

edilmelidir. Teklif edilecek yönetim yazılımı en üst versiyon olmalıdır. 

24. Sanallaştırma yönetim yazılımı, kullanıcı yetkilendirmesi özelliğine sahip olmalıdır. Farklı 

kullanıcılar için farklı yetkilendirmeler ve haklar tanımlanabilmelidir. 

25. Sanallaştırma yönetim yazılımı, birden fazla yönetim yazılımının beraber çalışmasına olanak 

sağlamalıdır. 

26. Sanallaştırma yönetim yazılımı, hem fiziksel sunucuların hem de sanal makinaların kaynak 

kullanımlarını anlık yada geriye dönük raporlayabilme özelliğine sahip olmalıdır. 

27. Sanallaştırma yönetim yazılımı, sanal appliance (hazır sanal makina) şeklinde 

kullanılabilecektir. 

28. Sanallaştırma yönetim yazılımı, tüm sistemin web ara yüzünden yönetilmesini olanak 

sağlayacak modüle sahip olmalıdır. 

29. Sanallaştırma yönetim yazılımı, üreticiye açılan destek taleplerinin yönetildiği bir ara yüze 

sahip olmalıdır. 

30. Sanallaştırma yönetim yazılımının, hibrid bulut ve özel bulut gibi ortamlarla gerektiğinde 

entegre olması, sunucu ve iş yüklerininde burdan yönetilmesi beklenmektedir. 



4. Ağ Anahtarı 1. Odamız networkünde CISCO Meraki ürünler kullanılmaktadır. Teklif edilecek Omurga 

switchler, Oda’nın mevcut networkünde kullanmakta olduğu CISCO Meraki ürün ailesinde 

mevcut çalışmakta olan tüm veri protokollerini desteklemelidir. 

2. Teklif edilecek omurga switchler cloud çalışmalı ve Odanın diğer switchleri ile birlikte 

https://dashboard.meraki.com adresinde bulunan panel üzerinde görüntülenebilmeli ve 

yönetilebilmelidir. 

3. Anahtarın en az 16 adet 10G SFP+ portu bulunmalıdır. 

4. Anahtar üzerinde uplink için en az 2 adet 40Gbps hızında QSFP port bulunmalıdır. 

5. Anahtarın istenildiğinde 40G portlar üzerinden stacklenebilmelidir. Bir stack içerisinde 8 

anahtar bulunabilmelidir. 

6. Anahtarın güç kaynağı ve fanları yedekli ve çıkarılıp takılabilir olmalıdır. 

7. Anahtar layer 3 yönlendirme desteği bulunmalıdır ve dinamik yönlendirme protokollerinden 

OSPF desteklemelidir. 

8. Anahtar üzerindeki tüm portları tıkanmasız çalıştırabilecek anahtarlama performansına sahip 

olmalıdır. Buna ek olarak en az 160Gbps stacking kapsitesine sahip olmalıdır. 

9. Anahtarın Switching Capacity en az 480 Gbps olmaldır.  

10. Anahtarın MTBF değeri en az 280.000 saat olmalıdır. 

11. Anahtar tak-çalıştır mantığında çalışmalı, hiçbir müdahale olmadan merkezi yönetim 

platformuna erişebilmeli ve kendisi için atanmış konfigürasyon ve yazılım versiyonunu 

çekerek çalışmaya başlayabilmelidir. 

12. Tüm anahtarlar tek bir merkezi platform üzerinden yönetilmelidir. Bu platform üzerinden 

birden fazla lokasyon ayrı ayrı konfigürasyonlara sahip olacak şekilde çalışabilmelidir. 

13. Aynı yönetim platformundan yönetilen anahtarlar farklı lokasyonlarda farklı yazılım 

versiyonları kullanabilmelidir. 
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14. Bir veya birden fazla anahtar içeren bir lokasyondaki istemcilerin yarattıkları trafik miktarı, 

kullanılan uygulamalar ve uygulama bazlı trafik miktarları grafiksel ve liste olarak 

gösterilebilmelidir. Ayrıca aynı bilgiye istemci bazlı da ulaşmak mümkün olmalı, her bir 

istemcinin trafik miktarı ve bunların uygulama kırılımları görüntülenebilmelidir. 

15. Anahtar istemcilere hizmet vermeye devam ederken merkezi yönetim platformu üzerinden 

istenilen anahtar portu için packet capture sağlayabilmelidir. Packet capture çıktısı arayüzden 

incelenebileceği gibi pcap dosyası olarak export da edilebilmelidir. 

16. Ağ yöneticisine gönderilecek olan bildirimler mail yolu ile gönderilebileceği gibi webhook 

olarak da alınabilmeli ve Chat uygulamalarına mesaj olarak ulaştırılması sağlanabilmelidir. 

17. Merkezi yönetim plaformu üzerinde ağ yönetimi için rol bazlı erişim desteği bulunmalıdır. 

Tüm sistemin yöneticisi tam yetki veya read-only yetkilere sahip olabilmelidir. Buna ek 

olarak sistem; sadece belli lokasyonlara tam yetki, read-only veya monitor-only yetkiler 

verebilmesine olanak sağlamalıdır. 

18. Üretici; yeni ve tavsiye edilen yazılım versiyonu çıkarttığında tüm anahtarlar talep edilen 

zaman aralığında otomatik olarak ve kendi kendine yazılımlarını güncelleyebilmelidir. 

Birden fazla anahtarın olduğu ortamlarda yazılım güncellemesi yapılırken istemcilerin 

minimum etkilenmesi adına sıralı güncellemeyi programlanabilmelidir. 

19. Anahtar üzerindeki bakır portlar için kablo testi yapılabilmeli, kablonun tahmini uzunluğu 

tespit edilebilmeli, kablonun problemli çiftleri varsa görüntülenebilmelidir. 

20. Merkezi yönetim platformu üzerinde her bir lokasyon için otomatik oluşmuş layer ve layer 

3 topoloji görüntüleri sağlanmalı, aynı üreticiye ait gateway, erişim noktası vb varsa onlar da 

topolojiye dahil olmalıdır. 

21. Bir lokasyonda bulunan anahtarların portları birbirleri ile stack yapılsa da yapılmasa da toplu 

olarak yönetilebilmelidir. Bu toplu yönetim için anahtarların topolojideki yerleri veya 



birbirlerine bağlı olup olmamaları gerekli olmamalıdır. Portlar port numarası, VLAN, port 

tipi, trunk, access vb parametrelere göre filtrelenip topluca konfigürasyon yapılabilmelidir. 

22. Anahtar BPDU Guard, Loop Guard, Root Guard ve UDLD özelliklerini desteklemelidir. 

23. Anahtar link-aggregation desteklemeli ve 8 porta kadar link aggregation'a port 

eklenebilmelidir. Stack olanlarda ise ayrı stack üyelerinden portlar link-aggregation'a dahil 

edilebilmelidir. 

24. Anahtar üzerinde port aynalama desteklenmelidir. 

25. Anahtar IGMP snooping ve multicast filtering destteklemelidir. 

26. Anahtarın 802.1x desteği bulunmalıdır. Portlar 802.1x, MAB ve hybrit kimlik doğrulama 

destekleyebilmelidir. Kimlik doğrulamada single-host, multi-host, multi-authentication ve 

multi-domain yöntemleri desteklenebilmelidir. 

27. Anahtar hibrit kimlik doğrulamada MAB ve 802.1x sorgusunu eş zamanlı yaparak kimlik 

doğrulamayı hızlandırabilmelidir. 

28. Anahtar NAC uygulamaları için kritik olan Radius CoA (change of authorization) özelliğini 

desteklemelidir. 

29. Anahtar portların MAC sınırlaması, yapışkan MAC özellikleri ayarlanabilmelidir. 

30. Anahtarın DHCP snooping desteği bulunmalı, DHCP sunucuları hem tespit edilebilmeli hem 

de izin verilebilmeli ya da bloklanabilmelidir. 

31. Anahtarın dynamic ARP inspection desteği bulunmalıdır. 

32. Anahtar IPv4 ve IPv6 ACL desteklemelidir. 

33. Anahtar farklı group politikalarının ve politika içerisindeki erişim kontrol listelerinin (ACL) 

bir Radius tarafından dinamik olarak uygulanmasına izin vermelidir. Böylelikle bir kullanıcı 

kimlik doğrulamasından geçtiğinde bir erişim hakkına sahip olurken başka bir kullanıcı 

basşka bir erişim hakkına sahip olabilmelidir. 

34. Anahtarın multicast routing PIM desteği bulunmalıdır. 



35. Anahtar DHCP server'lık yapabileceği gibi DHCP relay işlemi de yapabilmelidir. 

36. Anahtarın portları bir zaman çizelgesine bağlanarak istenen gün ve saatlerde açık ya da kapalı 

olması sağlanabilmelidir. 

37. Anahtar portları birbirinden izole edilebilmeli, yanı VLAN'de dahi olsalar birbirlerine 

ulaşımları tamamen engellenebilmelidir. 

38. Anahtarların lisansları en az 3 yıllık olmalıdır. 
 

 

3. Alet, aksesuar ve gerekli diğer kalemler 

4. Garanti Koşulları 

• Teklif edilecek sistemler içerisindeki tüm donanım ve yazılımlar 3 yıl destek alacak şekilde ertesi iş günü 
yerinde üretici garanti destek paketi ile teklif edilecektir. 

• Teklif edilecek sistem ile ilgili online destek araçlarına 3 yıl boyunca 7x24 erişebilecektir. 
• Teklif edilecek sistem üzerindeki tüm yazılımlar ve donanımlarla ilgili üretici firma veya yetkili iş ortağı tarafından destek sağlanacaktır. 
• Teklif edilecek sistem üreticisinin Türkiye de ofisi bulunmalı ve bu ofiste yerleşik, teknik destek verebilecek, üretici firma bordrosunda bulunan en az 2 (iki) elemanı olmalıdır. 

3. Montaj ve Bakım-Onarım Hizmetleri 

• Teklif edilen ürünlerin tamamının kurulumu, teklif veren firma tarafından yapılacaktır. 
• Proje sorumlusu personel proje süresince işin başında duracak ve tüm koordinasyonu sağlayacaktır. İlgili personel sözleşme tarihi itibari ile en az 3 yıl süre ile firmanın çalışanı 

olmalıdır.  
• Teklif edilen sistemlerin eksiksiz şekilde çalışabilesi için gereken tüm ekipmanlar şartname de bulunmasa bile üretici firma tarafından sağlanmalıdır. 
• Sistem senkronizasyonun ve bütünlüğünün sağlanabilmesi için tüm cihazlar kendi içlerinde birbirleri ile uyumlu olmalıdır. Sistem senkronizasyonu için gerekli olan her türlü 

ekipmanın temininden yüklenici firma sorumlu olup bunun için ayrıca bir ücret ödemesi talebinde bulunulmayacaktır. 

4. Gerekli Yedek Parçalar 

5. Kullanım Kılavuzu 

6. Diğer Hususlar 

• Teklif verecek firmalar teklif ettikleri tüm ürünler ile ilgili bu proje için özel olarak üretici firmalardan veya Türkiye resmi distribütörü firmalardan, ürünleri satmaya, kurmaya ve 
kendi namına hizmet vermeye yetkili olduklarına dair yetki belgelerini tekliflerine ekleyeceklerdir. Tekliflerinde ilgili belgeleri sunmayan firmaların teklifleri değerlendirme dışı 
kalacaktır. 

 

  
 


