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SUNUS

iklim degisikliginin etkilerinin carpici bir bicimde
gorulmeye baslandigi son yillarda dinyamiz salgin
hastaliklar, yok olan ekosistemler, dogal afetler ve
kaynak kithgi ile savasmaktadir. Hizli teknolojik ge-
lisim, kontrolstz nufus artisi ve tUketici davranislari-
nin degismesi dogrultusunda sekillenen asiri kaynak
kullanimina dayanan mevcut ekonomik yapi kuresel
dlcekte tehditler olusturmaktadir. insanligin mevcut
ekonomik ve sosyal refahini tehdit eden bu gelisme-
lerle bas edebilmek icin dusuk karbonlu bir ekonomik
sisteme gecgis bugun artik kiresel dUzeyde dunyanin
en 6nemli gundemlerinden biri haline gelmistir.

Dogal kaynaklarin korundugu ayni zamanda eko-
nominin de c¢evre teknolojileri Uzerine gelistigi bir
yaklasim olarak yesil bUyUume, gunimuzde hem eko-
nomik hem de cevresel zorluklarla basa ¢ikabilmek
Uzere yeni ve rekabetci bir buylUme modeli olarak
benimsenmektedir. Pek ¢cok Ulke yesil buyUmeye
gecis hedefini ulusal kalkinma stratejilerinin teme-
line yerlestirmekte, yesil dontsume yonelik politi-
kalar tasarlamakta, programlar yUrutmekte ve yasal
duzenlemeler olusturmaktadir. Son yillarda dunya
genelinde bolgesel yesil donlUstm ¢abalarinin ulusal
politikalara 6nculuk ettigi carpici drnekler g6z dnune
alindiginda, boélgesel duzeyde uygulanacak bir yesil
bUyumeye gegis stratejisinin ulusal politikalar agisin-
dan yonlendirici olacagi dusunulmektedir.

Kendisini yenileyebilme kapasitesinin sinirina da-
yanmis dogal kaynaklari, hassas ve korunmasi ge-
rekli ekosistemleri ve hizla buyuyen kirletici sana-
yisi ile izmir, bélgesel yesil dénUsim girisimlerinin
baslatilmasi agisindan stratejik bir konuma sahiptir.
izmir'in var olan kaynaklarinin etkin ve verimli sekilde
degerlendirilmesini amaglayan Ajansimiz, gerek ik-
lim degdisikligi ile mUcadele gerekse cevresel teh-
ditlerin ortadan kaldirilarak ekonomik gelismenin

Dr. Mehmet YAVUZ

Genel Sekreter
izmir Kalkinma Ajansi

devamliliginin saglanmasiicin yesil bUyUme ve mavi
bUyumeyi 6nemli bir arag olarak gérmektedir.

izmir icin hazirlanan Yesil Dénlsim ve Mavi Firsatlar
Perspektifi, yesil ve mavi buyUmeye gecis ile birlikte
mevcut risklerin bUyUklugunu ve nasil azaltilabilece-
gini, gesitlimudahale senaryolari ile olusacak ekono-
mik, cevresel ve sosyal faydayi, sUrdurulebilir tekno-
lojiler ve endUstriler etrafinda firsatlarin ne sekilde
yaratilacagini ve bu firsatlarin sundugu kazanimlari
ortaya koymayl amaclamaktadir. Perspektif calismasi,
izmir'de déndsime konu alanin timund ele alarak
stratejik se¢meler yoluyla makro duzeyden alt sektor-
lere kadar nitel ve nicel degerlendirmeler Uzerinden
mudahale icin odaklanilacak alani daraltan, makro
dUzeydeki bu stratejik secmeler sirasinda vazgecilen
unsurlari alt duzey degerlendirmelerinde imkanlar
olarak akilda tutan, ulusal yesil ve mavi dénudsim
stratejileri cercevesi altinda yerelin ihtiyaclarini 6n-

celeyen, 6zgun bir metodolojiye sahiptir.

izmir'de Yesil Dénlstim ve Mavi Firsatlar Perspektifi,
6zgUn metodolojisi ve sundugu sonuglar ile klasik
bir strateji belgesinin otesinde, karar vericilerin
izmir'in yesil déndstimU ve mavi firsatlarina yénelik
potansiyeller ve firsatlar konusunda degerlendirme
yapmalarina olanak saglayan, baslangi¢ noktasinda
bulunulan durumu tespit eden ve donusum surecine
iliskin olarak bolge aktdrlerine ufuk dneren bir rehber
niteligindedir. Bu dzelligi ile basta Ajansimiz olmak
Uzere bolgedeki paydaslarin 6numuzdeki ddnemde
izmir icin gelistirecedi politikalar ve faaliyetler
acisindan yonlendirici olacaktir. Yogun bir emekle
uzun bir sUrecte hazirlanan ¢alismaya katki saglayan
Ajans uzmanlarina, akademisyenlere ve bdlge
aktorlerine tesekkur eder, calismanin izmir'in kaliteli
bUyUmesine katki saglamasini dileriz.
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YONETICiIi OZETI

Yesil DéNUsUmM ve Mavi Firsatlar Perspektifi, izmir'in ye-
sil ve mavi bUyUme yaklasimlari uyarinca gelismesini
yonlendirmek ve bu gecisi desteklemek Uzere hazir-
lanmistir. Yeni bir bolgesel gelisme paradigmasi olarak
yesil ve mavi buyUme yaklasimi temelinde, yerelin
ihtiyaclari dogrultusunda belirlenen net ve uygulana-
bilir hedeflerle kisa vadede etki olusturarak bdlgedeki
donusumu baslatmak, bu yaklasimin uzun ve kalici
nitelik kazanmasi icin de gerekli bdlgesel kapasiteyi, is-
tencive koordinasyonu olusturmak hedeflenmektedir.
Bu baglamda perspektif calismasi, mevcut sorunlarin
ve risklerin bUyuklugund, bunlarin nasil azaltilabilece-
gini, hangi 6nceliklialanlara odaklanilmasi gerektigini,
belirlenecek cesitlimudahale senaryolariile olusacak
ekonomik, cevresel ve sosyal faydayi, surdurdlebilir
teknolojiler ve endUstriler etrafinda firsatlarin ne sekil-
deyaratilacaginive bu firsatlarin sundugu kazanimlari
ortaya koymayi amagclamaktadir.

icerisinde bulundugumuz dénemde, uluslararasi
duzeyde iklim degdisikligi, surdurulebilir ve kapsayici
kalkinma, direncliligin glclendirilmesi konularinda-
ki gundem ve gelismeler ile ulusal politika ve angaj-
manlar, yesil ve mavi buyume yaklasimi temelinde bir
donusUimun baslamasi icin dGnemli bir dayanak ve itki
saglamaktadir.

Bolgesel yesil donusUm ¢abalarinin ulusal politikalara
onculuk ettigi carpici ornekler goéz 6nune alindiginda,
bdlge seviyesinde baslayacak bir yesil ve mavi donu-
sUm girisimi ulusal politikalar agisindan da yonlendirici
olma potansiyeli tasimaktadir. Kendisini yenileyebilme
kapasitesinin sinirina dayanmis dogal kaynaklari, ko-
runmasi gerekli hassas ekosistemleri, hizla buyUyen
kirletici sanayisi, kayda deger 6neme sahip tarimsal
faaliyetlerin varligi ve surddrulebilir bir anlayis ile de-
Gerlendiriimeyi bekleyen denizel alanlariile izmir, mev-
cut sosyal ve kurumsal kapasiteleri ile bdlgesel yesil
ve mavi donusum girisiminin baslatilmasi acisindan
avantajli ve stratejik bir konuma sahiptir.

Perspektif calismasinda, izmir'de déntsum ve firsat
etkisiyle gelecek on yillk ddnemde makro ve sek-
torel duzeyde olusacak ekonomik, cevresel ve sosyal
kazanimlar hesaplanmistir.

Makro kazanimlar, izmir genelinde tim sektorleri
kapsayacak bicimde yesil donusumle saglanacak

potansiyel kazanimlari ifade etmektedir. Uc déntsim
senaryosu Uzerinden gerceklestirilen hesaplamalara
gore; atik, su ve enerji alanlarinda gelecek on yil icin
en az 20,9 milyar $ tutarinda net ekonomik kazanim
elde edilmesi mUmkun gériunmektedir. Bu deger
izmir'in 2020 yili gayri safi yurtici gelirinin %48'ine
denk gelmektedir. Ayni dénem igin iyimser senaryo-
da saglanacak net ekonomik kazancin ise toplam 35,1
milyar $ ile gayri safi yurt ici gelirin %73'G dUzeyine
cikabilecedi dngorulmektedir. S6z konusu kazanimi
saglayacak donusum icin yatirim maliyeti ile on yillik
doénem igin yonetim maliyeti toplaminin iyimser se-
naryoda 3,2 milyar $ olmasi beklenmektedir. Genel
kabuller Uzerinden yapilan bu hesaplamalar, yesil do-
nUsUm baglaminda bdlgede gergeklestirilecek yatirnm
ve faaliyetlerin potansiyel ekonomik kazanimlarinin
boyutunu gostermesi bakimindan énemlidir.

Donusum ve firsat etkisiyle olusacak sektoérel kaza-
nimlar ise, detayli bir analiz ve dederlendirme sUreci
sonunda ortaya konulmustur. Bu dogrultuda éncelikle
atik, su, enerji olmak Uzere belirlenen U¢ déntsum/
firsat alaninda 6ne ¢ikan sektdrler ve bunlarin yigildigi
mekanlar tespit edilmistir. Sanayide Yesil D6nlsim,
Tarimda Yesil Déniisiim ve Mavi Firsatlar olmak Uze-
re U¢ ana baslk altinda, analiz calismalari neticesin-
de belirlenen toplam 13 adet sektér ve/veya gelisme
senaryosu calisiimistir. Bu ¢calisma konulari 6zelinde,
yesil ve mavi dénusimuin saglanmasina yonelik olarak
belirlenen 33 adet stratejik hedefe ulasilmasina katki
saglayacak oncelikli mudahaleler ile bu mudahale-
lerin gergeklesmesi halinde ortaya ¢ikacak fayda ve
maliyetler ortaya konmustur.

Bu mudahaleler isiginda izmir sanayisinin éncelikli
sektorlerde yesil donlUsumu ile gelecek on yillik do6-
nemde saglanacak toplam ekonomik kazancin en iyi
senaryoda 725 milyon $ olacaditahmin edilmektedir.
Donusum mudahalelerinin hayata gecirilmesi ile 1,6
milyon ton atigin olusmadan azaltiimasl, 54 milyon m3
suyun ve 1,8 milyar KWh enerjinin tasarruf edilmesi
mMUmkdn goéranmektedir. Toplam 338 milyon $ yatirm
maliyetine ihtiya¢ duyulan sanayide yesil donusum
mudahaleleri 4,6 milyon ton CO, esdegeri sera gazi
salimini dnleyebilecektir. MUdahaleler kapsaminda
onerilen yatirimlarin ekonomik émurlerinin ortalama
15 yil oldugu g6z 6nunde bulunduruldugunda ise
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ekonomik kazancin 1 milyar $ duzeyine; olusmadan
engellenecek atik ve CO, esdegeri sera gazi miktarinin
siraslyla 2,4 ve 6,9 milyon tona; tasarruf edilecek su ve
enerjinin 81 milyon m3ve 2,7 milyar kWh'ye ulasacagi
tahmin edilmektedir.

Tarimda Yesil Donusuim basligr altinda ele alinan sek-
torel degerlendirmelerde; suyun etkin yonetimi ve
tuketimi, alternatif kullanim suyu kaynaklarinin gelis-
tirilmesi, tarimsal Uretim faaliyetlerinin bdlge kosullari
ve ekonomik kazanimlara gore planlanmasi, hayvansal
atiklarin sUrdurulebilir ydnetiminin saglanmasi, Ure-
timde yuksek teknolojiye gecilmesine yonelik dneriler
gelistirilmistir. Bu dogrultuda izmir'in tarimda yesil
doénusumuneyonelik mudahaleler ile gelecek on yillik
donemde saglanacak toplam ekonomik kazancin en
iyi senaryoda 7,9 milyar $ olacadi tahmin edilmektedir.
Toplam 907 milyon $ yatinm maliyetine sahip dénu-
sum mudahalelerinin hayata gecirilmesi sonucunda
12,7 milyon ton hayvansal atigin ekonomiye geri kazan-
dirilmasi ve 626 milyar m3 suyun korunmasi mumkun

Bergama
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Pamuk Uretimi ﬁ Q

Mavi Firsatlar

Candarli Limani
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Konak

Mavi Firsatlar

Alsancak Limani

Torbal

gorunmektedir. DONUsSUM ile tarimsal enerji tuketi-
minde 341 milyon kWh enerji tasarrufu saglanirken, 1,3
milyar kWh biyogaz enerjisi Uretilebilecektir. Tarimda
yesil donUsum mudahaleleriile nihai olarak 2,9 milyon
ton CO, esdederi sera gazl salimini 6nlenebilecektir.
Onerilen yatirimlarin ortalama 15 yillik bir dénemde
etkin olarak kullanilabilmesi halinde ise ekonomiye
geri kazandirilabilecek hayvansal atik miktari 19 mil-
yon tona, korunabilecek su miktarinin 939 milyar m3'e,
enerji tasarrufunun 511,5 milyon kWh'ye, Uretilecek
biyogaz enerjisinin yaklasik 2 milyar kWh'ye, olusma-
dan engellenecek CO; esdederisera gazi saliminin 4,4
milyon tona ulasma potansiyeli bulunmaktadir.

Hem tarim hem de sanayide yesil dontisumun saglan-
masi igin, yesil isgucU ve becerilerin gelistirilmesi ile
yerli-yesil teknoloji ve yenilik Uretiminin gerceklestiril-
mesinin kritik ve butUnleyici Snemine isaret edilmistir.

Mavi Firsatlar ana basligi altinda liman hizmetleri sek-
toru ve bdlgesel lojistik altyapinin gelistirilmesi hedefi
baglaminda iki senaryo ¢alisiimis, birinci senaryoda,
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insaat faaliyetleri yarim kalan Kuzey Ege Limani'nin rtz-
gar enerjisi ekipmanlari ihracatina uygun olarak yapi-
landirilmasi, ikinci bir diger senaryo olarak da Alsancak
Limani’nin canlandiriimasi, Kemalpasa Lojistik
Merkezi’'nin Ustyap! yatiriminin tamamlanmasi ve ara-
larindaki demiryolu baglantisinin kurulmasi gelisim
senaryosu fayda ve maliyet analizini de icerecek bicim-
de irdelenmistir. Kuzey Ege Limani odagindaki gelisim
senaryosunun gergeklestirilmesi halinde on yillik bir
sUre icerisinde 247 milyon $ yatirim maliyetine karsilk
3,2 milyar $ civarinda kazanc elde edilmesinin mim-
kun oldugdu; ikinci senaryo kapsamindaki yatirrm ve
mudahalelerin gergeklestiriimesi halinde ise 500 mil-
yon $ maliyete karsilik 1,5 milyar $ dlzeyinde bir getiri-
ye ulasilabilecegi gorulmustur. Gemi geri dontsumu
sektoru icin yapilan inceleme ve degerlendirmeler
neticesinde sektdr faaliyetlerinin olusturdugu cev-
resel risklerin azaltilmasina yonelik tedbirler dncelikli
gorulmustur. Bu tedbirlerin is saghgi ve guvenliginin
iyilestirilmesi ile irtibati da yUksektir. izmir'deki olgun
nitelikli bir diger sektdr olarak su UrUnleri yetistiriciligi
ve balikgilik sektorinde de kiyi lojistik tesis ve yapisi
ihtiyaclarinin giderilmesi, alternatif yem kullanimina
yonelik Ar-Ge faaliyetlerinin yUruttlmesi, yeni turlerin
yetistirilmesi ile mavi biyoteknoloji calismalarinin des-
teklenmesi 6ncelikli mudahale alanlari olarak tespit
edilmistir.

Perspektif calismasi ile makro duzey degerlendirme-
lerinden proje ve eylem tasarimi duzeyine kadar inen
bir yaklasim benimsenmis, mevcut durumdaki kisitlar
ve firsat alanlari géz 6nunde bulundurularak, istenen
amaclara erismek Uzere nereye odaklanmak gerek-
tigi sorunsall coziUmlenmeye calisiimistir. Bu streg
ve uygulanan metodoloji bir dnceliklendirme pratigi
olarak da ele alindiginda; cok boyutlu, cok katmanli ve
cok aktorlu bir dontsum problematiginde izlenecek
stratejik yolun temel bilesenlerinin ne oldugunu, da-
yanak, olanak ve firsatlarin ortaya konulmasini, bélge-
sel kurumsal kapasite ve kompozisyonun durumunu,
mUudahale tasarilarina iliskin karar verme sureglerine
katki saglayacak duzeydeki fayda-maliyet degerlen-
dirmeleriniiceren bir 6grenme ve yaklasim gelistirme
deneyimide saglamaktadir. Bu baglamda, calismada
ortaya konan mudahale gercevesinin uygulamaya ge-
cirilmesi icin yurutulebilecek faaliyet basliklarini su
sekilde siralamak mumkun gérunmektedir;

» Stratejik yatirim projeleri (ortak altyapilar, pilot uy-
gulamalar vb.),

» Bilgi Uretimi (analiz, planlama, etUt, fizibilite),

» Kredi ve fon firsatlarina yonelik hazirlik calismala-
rinin ydrutdlmesi,

» Kamu, 6zel sektdr ve sivil toplum arasinda isbirligi
modellerinin gelistirilmesi (donusumun yonetisi-
mi),

» Olcme ve ilerlemeyi izleme mekanizmasinin olus-
turulmasi.

Diger taraftan, ortaya konulan mudahale perspektifi-
nin gergeklestiriimesini kolaylastiracak, etkisini artira-
cak ve donusumun kapsamini genisletecek olan yeni
calisma gundemlerinin genel cercevesinin ortaya kon-
masi gerekmektedir. Calismanin temel hedeflerinden
birisi de bdlgemizin yesil ve mavi buyume yaklasimi
esasinda gelisimini desteklemek Uzere, daha ileri ve
derinlikli calismalarin programlanmasidir. Arastirma,
analiz, planlama ve uygulama butunligunde ele alin-
masi gereken, bolge aktorleriile birlikte dondsumun
temellerini guglendirme ve kapsamini bUyUtme ajan-
dasiolarak da degerlendirilebilecek basliklar sunlardir;

» Yesil finansman mekanizmalarinin gelistirilmesi
» Yesil islerin gelistirilmesi ve uyumlanmanin sag-
lanmasi
» Oncelik taninacak olan yesil ve mavi teknolojilerin
belirlenmesi ve gelisimin programlanmasi
» Ekosistem hizmetlerinin yonetimi-yesil ve mavi
altyapinin gelistirilmesi
» Surdurulebilir hareketliligin gelistirilmesi
» SUrdurulebilir gida sistemlerinin gelistirilmesi
» Biyocesitliligin korunmasi ve gelistirilmesi
» Uyumlanma ve ana akimlastirma:
i. Regulasyonlar, standartlar, mevzuat duzenle-
meleri icin oneriler gelistirilmesi
ii. Izleme ve denetim-ceza ve 6dul mekanizmalari
icin Oneriler gelistirilmesi
» Toplumsal, kultUrel ve davranissal degdisiklik icin
yapilmasi gereken calismalar (kamu, 6zel, sivil top-
lum-paydas yonetisimi)

Bu genel yaklasim cercevesinde izmir Kalkinma Ajansi
kendisini, bilgi Uretimine katki koyan, olanaklar ¢cerge-
vesinde stratejik yatinmlarin gergeklestirilmesine mali
katki saglayip diger kredi ve fon imkanlarindan bolge
aktorlerinin yararlanmasi igin kolaylastirici rolU Ustle-
nen, bu cok aktorlU surecin yonetisimini tasarlayan ve
gerceklestiren bir pozisyonda konumlandirmaktadir.
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1.1. Yesil Buyuimeye Gegis ve Mavi Firsatlar

Mevcut kuresel ekonomik sistemin bir sonucu olarak
dogal ¢evre ve kaynaklarda meydana gelen tahri-
bat, ekosistemlerin bozulmasi ve hizmet sunamaz
hale gelmesi, insanligin gelecegi ve refahi agisindan
onemli bir tehdit olusturmaktadir. Artan kaynak kul-
lanimina dayanan ve dogal gevreye yonelik negatif
etkileri yUksek mevcut ekonomik bUyume modelinin
uzun dénemde surdurulebilir olmadigi, ekonomik
ve sosyal gelismenin devamliligr agisindan yeni bir
ekonomik sisteme gecisin gerekli oldugu kuresel
duzeyde kabul edilmektedir.

Cevre Uzerindeki baskilarin en aza indirilebilmesiicin
kaynaklarin verimli kullanilmasi ve doganin korun-
masina yonelik tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
Yesil ve mavi bUyUme yaklasiminda, verimli kaynak
kullanimi ve yonetimi ekonomi politikasinin temel
amaci olarak ele alinmaktadir. Dogal kaynaklar icin
kritik sinir, Uretim ve tuketim faaliyetlerinin de esi-
gini belirlediginden, yesil ve mavi bUuyUmeye gegis
sureci mevcut ekonomik yatirimlarin yesil ekonomik
faaliyetlere ve temiz teknolojilere yonlendirilmesiyle
Uretim ve tuketim yapilarinin degisimini hedefleyen

bir déndsimu baslatmak olarak ele alinmaldir.

Etkili ve kapsayici bir yesil donUdsum icin denizlerin
ve okyanuslarin da kritik dogal kaynaklar olarak ele
alinarak denizel gevre ve biyocgesitliligin surdurule-
bilirliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu noktada,
deniz ve kiyi alanlarinin gelecek nesiller icin korun-
masi ile birlikte potansiyelinin de istihdam ve bUyu-
me icin harekete gecirilmesi olarak gundeme gelen
mavi blyume, yesil blUyUmeye gecisin tamamlayici
bir bilesenidir.

Pek cok Ulkede mevcut surdurulebilir kalkinma giri-
simleri Uzerine uyumlandirilan yesil donustm sure-
ci, bir yandan yesil ekonomiye gecis ile ilgili yapisal
degisimlerin gerceklestirilmesini, diger taraftan da
yesil endustriler, yesil teknolojiler gibi daha temiz
buyUme kaynaklarinin gelistirilmesini icermektedir.
Yesil buyumeye gecis, teknolojilerin, ilgili pazarla-
rin ve kurumlarin radikal déntustmlerini ve toplu-
mun tum kesimlerinde yeni ve yenilik¢i becerilerin
gelistirilmesini gerektirir. Mevcut ekonomik duizen
icerisinde ortaya ¢ikan kisitlar ve firsat alanlari goz
onunde bulundurularak, déontsume belirli alanlara
odaklanarak baslanmalidir. Bu alanlarin tespitinde
etkililik ve basari sansinin yUksek olmasina yonelik
beklentilere dncelik taninmasi gerekmektedir. Bu
beklentileri karsilamak icin de; déntstimun mekansal
ol¢egdi, kurumsal ve sosyal kapasite, is gucu ve bece-
rileri, dogal kaynaklarin durumu, kentsel altyapinin
gelismisligi, mevcut teknoloji seviyesi, ekonomik fa-
aliyetlerin nitelikleri, endustriyel yapi gibi hususlar
icin yapilacak degerlendirmeler belirleyici olacaktir.
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1.2. izmir'de Mevcut Egilimler

izmir, cok boyutlu ve cok sektérlli ekonomik yapisi
ile sanayi, tarim, turizm ve hizmet ana sektorleri agi-
sindan énemli bir potansiyele sahiptir. Ulke ortala-
masinin Uzerinde kisi basi GSYH degderine sahip olan
izmir, TUrkiye toplam GSYH'sinin ortalama %6,12'sini
olusturmaktadir (Sekil 1).

Ulkemizin sanayi Gretiminin %9,3'Un0 gerceklestiren
izmir, sahip oldugu istihdam ve yarattigi katma deger
ile 6nemli bir sanayi ve ticaret UssU konumundadir.
Cogunlugu karma yapida toplam 4.345 hektarlik ala-
na sahip 13 organize sanayi bolgesi, teknoloji gelis-
tirme bodlgeleri ve aralarinda ulkenin en buyuk ikinci
serbest bdlgesi olan Ege Serbest Bolgesi'nin de yer
aldigi serbest bélgeleri ile izmir'de sanayi sektori
hizla buyUmektedir. Merkezde ve merkeze yakinilge-
lerde yogunlasan sanayi sektoru, gerek yerel isletme
saylisl gerekse istihdam edilen kisi sayisi agisindan
Ulke sanayi sektoru icinde dnemli bir yere sahiptir.
Agirlikli olarak metal esya, gida UrUnleri, giyim esyasi,
mobilya, deri, motorlu kara tasitlari, kimyasallar, plas-
tik, makine ve techizat imalati, agag¢ Urunleri, kagit
Urdnleri ve tutun Uretimi 6n plana ¢cikmaktadir.

Kadim bir liman kenti olan izmir, 2021 yilinda toplam
25,7 milyar dolara ulasan dis ticaret hacmiyle 6nemli
bir ticaret merkezi konumundadir. Dis ticaret dengesi
bakimindan, uzunyillar devam eden dis ticaret agigi
2017 yilindan itibaren dis ticaret fazlasina dénmus;
2021 yilinda ulasilan 2,8 milyar $ dis ticaret fazlasiy-
la birlikte ihracatin ithalati karsilama orani %135,3'e

ulasmistir.

izmir, Ulkemizin nifus yogunlugu en yUksek illerin-
den biri olup nufusunun %40’ otuz yasin altindadir ve
gUclU Universite altyapisi ve gencg nUfusu ile dinamik
ve nitelikli isgUcUne sahiptir. Universite mezunlarinin
istihdam icindeki payinin %30’lari buldugu il, gelir
dagilimindaki esitsizlik bakimindan Ulke geneline

gore daha olumlu bir géruntu sergilemektedir.

SEKIL 1. izmir GSYH'sinin yillara gére degisimi
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Kaynak: TUIK, 2021

Izmir’in 2020 y1li gayrisafi yurtici hasilas:
(GSYH) 43,6 milyar $ olup bu deger son 10 yillik
dénemde dalgali bir seyir izleyerek yaklasik %9,5
azalmistir. 2020 yilinda ilde gerceklesen kisi basi
GSYH degeri 9.945 $ ile Tiirkiye ortalamasinin
%15,6 tizerindedir. [lde GSYH’nin ana sektorlere
gore dagiliminda en yiksek pay hizmetler
sektoriine ait olup bunu sirasiyla sanayi ve tarim
sektorleri takip etmektedir. 2010 yil1 verileriyle

karsilastirildiginda sanayi sektériiniin Izmir

GSYH’siicerisindeki pay1 %4,33 oraninda artmais,
hizmetler sektorii ve tarim sektoriiniin paylari ise
sirasiyla %2,8 ve %1,55 oranlarinda azalmistir.

SEKIL 2. 2020 yili verilerine gére izmir GSYH'sinde
sektorlerin payi
5,20

35,40

e Tarim (%)
[ Sanayi (%)

59,40
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Kaynak: TUIK, 2021
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Gediz, KicUk Menderes ve BUyuk Menderes havza-
larinin kesisiminde yer alan izmir, dnemli bir tarim-
sal Uretim ve hayvancilik merkezi konumundadir.
ilin arazi varhginin %40'lik blUmand verimli tarim
alanlari olusturmaktadir. Kentsel ve endustriyel yer-
lesim alanlarinin sinirlari, bir kismi uluslararasi ko-
ruma statusune sahip olan pek ¢ok kiyi alani, sulak
alan, yaban hayati koruma sahasi gibi hassas eko-
sistemlere dayanmis ve bu alanlarda énemli baskilar
olusturmaktadir.

izmir icin su kithgr dnemli bir sorun olup nifus artisi,
tarim ve sanayi gibi sektdrlerde bilingsiz ve cok mik-
tarda su kullanimi ile Kirletici kaynaklar nedeniyle
etkilerinin 6nUmuzdeki donemde artmasi beklen-
mektedir. iklim degisikliginin etkisiyle, su kaynaklari-
na erisimin 6nUmuzdeki donemlerde sinirl hale gele-
cedi ongorulmektedir. Bu durum ilin mevcut tarimsal
ve enduUstriyel faaliyetlerinin devamliligi agisindan
tehdit olusturmaktadir.

izmir, Glke toplaminin %5,7'sini olusturan 5.355 MW ile
en fazla kurulu elektrik santral gucune sahip il konu-
mundadir. YUksek gunes ve ruzgar enerjisi potansiyeli
yaninda biyokutle sektérintn hammadde ihtiyacini
karsilayacak onemli tarim ve hayvancilik Uretimine,
jeolojik yapisi sayesinde yUksek jeotermal enerji po-
tansiyeline sahiptir. Temiz enerji kaynaklari agisindan,
Ulke genelinde kurulu olan toplam 7.325 MW GES'in
292 MW'I; toplam 10.585 MW RES'in ise 1.874 MW’
izmir'de yer almaktadir.

izmir'de sanayi, havacilik ve enerji Uretiminden
kaynaklanan salimlar dahil 2018 yili kisi basi ortalama
salim 5,08 ton seviyesindedir. Sera gazi salimlarinda
en bUyUk pay %31,4 ile sanayi sektorune aittir. Sanayi
sektorunU %23 orani ile ulasim, %14,3 orani ile ko-
nutlar ve %8,2 orani ile tarim faaliyetleri izlemektedir
(iBB, 2021).

izmir, Turkiye'nin en fazla atik Ureten illerinden olup
Ulkede Uretilen tium tehlikeli atigin dortte birini tek
basina Uretmektedir. Uretilen atik tarlerinin geri
kazanim potansiyeline ragmen atik geri dénusum
orani %10 gibi olduk¢a dUsUk bir seviyede kalmaktadir.

izmir’de Niifus

2021 y1il1 verilerine gore Izmir’in toplam niifusu
4.425.789 ve niifus yogunlugu kilometrekare

basina 368 kisidir. Tiirkiye niifusunun %5,22’sini
olusturan izmir’de niifus yogunlugu iilke
ortalamasinin iizerindedir. Toplam niifusun
%69,7’si calisma ¢caginda olan 15-64 yas grubundan
olusmaktadir. Toplam niifusun %12,9’unu olusturan
geng niifus lilke ortalamasinin altinda ve azalma
egilimindedir. Calisma ¢agindaki niifusun cinsiyete
gore dagilimina bakildiginda kadin oraninin %50,3,
erkek oranininise %49,7 oldugu goriilmektedir.

Izmir’de Isgiicii Piyasasi ve istihdam

i§gﬁcﬁne katilma oraninin %52,1 olarak
gerceklestigiilde igsizlik orani %14,7’dir.
Istihdamin ana sektérlere dagilimina bakildiginda,
%58,06’s1n1n hizmetler sektorinde, %32,94’iniin
sanayi sektoriinde, %8,94’iiniin tarim sektériinde
yer aldig1 goriilmektedir. Toplam istihdamin
%32,68’i tiniversite mezunlarindan olugmaktadir.

izmir’de Arazi Kullanim1

[zmir'in toplam arazi biiyiikliigii 1.189.556,35
hektardir. Arazi kullanim durumu agisindan, orman
ve yaridogal alanlar 633.094,69 hektar, tarimsal
alanlar 475.894,62 hektar olup, geri kalan alan ise
yapay bdlgeler, sulak alanlar ve su kiitlelerinden
olugsmaktadir.

$EKiL 3. izmir'in 2018 yili arazi kullanim durumu
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izmir’in Su Potansiyeli ve Su Tiiketimi

DSi verilerine gore izmir’in yillik su potansiyeli
4.508 hm?’tiir. Kisi bas1 y1llik 639 m3 kullanilabilir

su potansiyeli ile Izmir iilkemizin su fakiri olan
bolgelerinden biridir. Sektorlere gore su kullaniminda
%70 oraniile tarim ilk sirada yer almakta, sanayi su
kullanimi %20 ve kentsel su kullanimi ise %10 olarak
gerceklesmektedir.

Izmir'de tarimsal {iretimde kullanilan yeralti su ve
yeriistii su kaynaklar1 DS] tarafindan insa edilen
sulama tesisleri veya ciftciler tarafindan acilan
kuyular tizerinden kullanilmaktadir. S6z konusu
tesislerin isletme, bakim ve yonetim hizmetleri DSI
ya da kooperatif, sulama birlikleri gibi yetki verilen
kuruluslar tarafindan yiiriitiilmektedir. izmir’de
halihazirda yeriistii su kaynagi1 (YUS) sulamalarinda,
3 adet sulama birligi, 6 adet belediye ve 10 adet sulama
kooperatifi olmak tizere toplam 19 adet sulayici orgiit,
yeralti sukaynagi (YAS) sulamalarinda 60 adet
kooperatif faaliyet géstermektedir. Bu kuruluslar
ekilen bitki tiiriine gore veya hektar bagina sabit bir
su bedeli belirlemekte olup cogunlukla su miktarina
bagli bir fiyatlandirma gerceklestirmemektedir. YAS
sulamalarinin bliyiik béliimiinii ise halk sulamasi

—

Su Zenginligi:
Yilda kisi basina dusen

Su Azhgr:
Yilda kisi basina disen
kullanilabilir su miktari

10.000 m3'ten fazla

kullanilabilir su miktari
2.000 m*ten daha az

olusturmaktadir. Bu kapsamda ¢iftciler tarafindan
acilan kuyulardan temin edilen su i¢in iicret
6denmemekte; pompa icin tiiketilen elektrik maliyeti
sulamanin temel giderini olusturmaktadir. Ozellikle
mutlak su kitlig1 tehdidi ile karsi karsiya olan Kii¢iik
Menderes Havzasi’'nda yeralti su kaynaklarinin
kullaniminda en biiyilik pay %75,42 ile 6zel sahislara ait
kuyulardan yapilan cekimlere aittir.

fzmir, i¢cme ve kullanma suyu, aritma tesisi ve
kanalizasyon hizmetlerinin karsilanmasi bakimindan
iilke ortalamalarinin iizerinde bir altyapiya sahiptir.
Niifusun tamamina icme ve kullanma suyu ile
kanalizasyon sebekesi hizmeti saglanmaktadir.

[zmir icin su kitlig1 6nemli bir sorun olup niifus

artigi, tarim ve sanayi gibi sektorlerde bilingsiz ve

cok miktarda su kullanimu ile kirletici kaynaklar
nedeniyle etkilerinin éniimiizdeki dénemde artmasi
beklenmektedir. iklim degisikliginin etkisiyle, su
kaynaklarina erisimin 6niimiizdeki dénemlerde sinirl
hale gelecegi ongoriilmektedir. Bu durum ilin mevcut
tarimsal ve endiistriyel faaliyetlerinin devamliligi
acisindan tehdit olusturmaktadir.

—_ —

Izmir
kisi basi yillik 639 m3
kullanilabilir su potansiyeli

Su Fakirligi:
Yilda kisi basina dusen
kullanilabilir su miktari

1.000 m3'ten daha az ile su fakiri bir bolgedir
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izmir’de Elektrik Tiiketimi

[zmir'de 2019 yilinda tiiketilen 20,4 milyon MWh elektrik enerjisinin %51,8’i sanayide,
%21,3’ 1 meskenlerde, %20,2’si ticarethanelerde, %1,9’u ise tarim sektoériinde kullanilmistir.
Kisi basi elektrik tiiketimi (4.663 kWh) iilke ortalamasinin (3.094 kWh) izerindedir.

SEKIL 4. izmir ve Turkiye igin 2019 yili kisi basi elektrik tiketim degerleri

676 kWh
Mesken

998 kWh

1391 kwh
Sanayi
2412 kWh
3.094 kwh
|
Toplam 4.663 kwh

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

o

[0 Tarkiye Il izmir

Kaynak: TUIK, 2020
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1.3. Donlisim icin Gerekli Motivasyon

icerisinde bulundugumuz dénemde, iklim degisikligi,
surddrulebilir ve kapsayici kalkinma, direncliligin guc-
lendirilmesi konularindaki gundem ve gelismeler ile
ulusal politika ve angajmanlar, yesil ve mavi buyume
yaklasimi temelinde bir dontsimun baslamasi icin
onemli bir dayanak ve itki saglamaktadir.

iklim degisikligi rejiminin cercevesini olusturan Paris
Anlasmasi, kuresel sera gazi emisyonlarinin %55'ini
olusturan en az 55 tarafin anlasmayi onaylamasi ko-
sulunun yerine getirilmesi sonucunda 2016 yilinda yu-
rarltge girmistir. Ulkemizde de, Paris Anlasmasi’'nin
Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun
Teklifi, TBMM Genel Kurulunda kabul edilmis, 7 Ekim
2021 tarihli ve 31621 sayili Resmi Gazete'de yayimla-
narak yururluk kazanmistir. Paris Anlasmasi, 2020
sonrasi suregte, iklim degdisikligi tehlikesine karsi ku-
resel sosyoekonomik dayanikliligin guglendirilmesini
hedeflemektedir.

Avrupa Birligi de 2019 yilinin sonlarina dogru acikladi-
g1 Avrupa Yesil Mutabakati ile 2050 yilinda iklim-notr
ilk kita olma hedefini ortaya koymustur. Birlik ayni
zamanda sanayisinin donUisumunu gerektiren yeni
bir bUyUme stratejisi benimseyecedini ve tum poli-
tikalarini iklim degdisikligi ekseninde yeniden sekil-
lendirecegini aciklamistir. Birligin tanimlanan he-
defler kapsamindaki bUyUme stratejisi; temiz enerji,
surdurulebilir sanayi, insaat ve renovasyon, tarladan
sofraya, Kirliligin ortadan kaldirilmasi, sGrdUrulebilir
hareketlilik ve biyocesitlilik olmak Uzere toplam 7 po-
litika alani etrafinda kurgulanmistir. Yesil Mutabakat
cercevesinde duzenlenen iklim kriziyle mUcadele
politikalari yalnizca Avrupa Birligi'ni ve Avrupa kita-
si Ulkelerini baglamamakta, bu ulkeler ile ticari ve
ekonomik iliskileri bulunan diger tum ulkeler icin de
baglayici olmaktadir.

Yesil Mutabakat, 6zellikle ihracat UrUnlerine yonelik
kaynaklarin verimli kullanilmasi ve atik emisyonlari-
nin azaltilmasina yonelik standartlar, etiketleme sis-
temleri, vergiler ve tarife disi engeller olusturulmasini
icermektedir. Ekonominin tumunde karbonun etkin
bicimde fiyatlandirilmasi amaciyla hayata gegirilecek
bu sistem ile 5SnUmuzdeki ddnemde kaynak ve enerji
tuketen Kirletici sektorlerin belirlenen standartlari

saglamasi zorunlu hale gelecek, aksi halde dis ticaret
gelirlerinde kayiplar yasanabilecektir.

Turkiye; dis ticaretle baglantili bir sekilde, basta
Avrupa Birligi tarafindan hayata gegirilmesi he-
deflenen politika dedisiklikleri ve GUumruk Birligi
iliskilerinden ortaya cikacak etkileri dikkatle takip
etmektedir. Nitekim Ticaret Bakanligi, uluslararasi
gelismelerin sanayi, tarim, enerji ve ulastirma poli-
tikalari Uzerindeki etkilerinin dederlendiriimesi ve
uyumlanmanin saglanmasina yonelik bir yol haritasi
niteliginde olan Yesil Mutabakat Eylem Plani'ni 2021
yilinda yayimlamistir.

Sonyillarda dunya genelinde bdlgesel yesil ddnUsim
cabalarinin ulusal politikalara énculuk ettigi carpici
ornekler géz onune alindiginda, Uulkemizde bolge-
sel dluzeyde uygulanacak bir yesil bUyUmeye gegis
stratejisinin ulusal politikalar acisindan ydnlendirici
olacagdi dusunulmektedir. Kendisini yenileyebilme
kapasitesinin sinirina dayanmis dogal kaynaklari,
korunmasi gerekli hassas ekosistemleri, hizla blyu-
yen Kirletici sanayisi ve surdurulebilir bir anlayis ile
degerlendiriimeyi bekleyen denizel alanlari ile izmir,
mevcut sosyal ve kurumsal kapasitesi, yenilenebilir
enerji alaninda barindirdigi firsatlar ile bolgesel yesil
ve mavi donusum girisiminin baslatiimasi agisindan
avantajl ve stratejik bir konuma sahiptir.

Yesil buyUmeye gecis sureci genelde ulusal dlcekte
yurutulen programlar ile kamu sahipliliginde yonetil-
mektedir. Bdlgesel 6lcekte uygulanan yesil bUyume-
ye gecis programlari yerelin ihtiyaclari dogrultusunda
belirlenen net ve uygulanabilir hedeflerle kisa vadede
etkiolusturarak donusumu baslatmayi, uzun ve kalici
bir dontstum icin gerekli bdlgesel kapasiteyi ve koor-
dinasyonu olusturmayi hedeflemektedir.

Yesil ve mavi bUyUmeye geciste, mevcut ekonomik
dUzen icerisinde ortaya ¢ikan kisitlar ve firsat alanlari
g6z 6nunde bulundurularak belirli alanlara odaklan-
mak, yani bir onceliklendirme yaparak stratejik bir
yol belirlemek gerekmektedir. Bu alanlarin tespitinde
ilgili sosyo-mekansal 6lcekteki kurumsal ve sosyal ka-
pasite, is gucu ve becerileri, dogal kaynaklarin duru-
mu, kentsel altyapinin gelismisligi, mevcut teknoloji



seviyesi, ekonomik faaliyetlerin nitelikleri, endustriyel
yapl gibi hususlar belirleyici olmaktadir.

Ulusal ya da bdlgesel olcekte, yesil ve mavi donu-
sUum igin yapilan yatirimlar sonucunda elde edilen
kazanimlarin ve dogal kaynaklar Uzerindeki iyilestirici
etkilerin goérulmesi uzun bir stre gerektirmektedir.
Bununla birlikte, bu uzun erimli hedeflere ulasmak
icin gerceklestirilen asamali eylem programlarinin
kisa sure icerisinde izlenebilen artimli iyilesmeler

iZMIR'DE YESIL DONUSUM VE
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saglamasi da beklenmektedir. Bu bakimdan; kisa
erimde de iyilesmeler saglanabilecek, stratejik olarak
belirlenmis mudahale alanlarina odaklanmak ve ge-
rekli yatirirm bUyUklUklerini ve kapasiteleri dikkate ala-
rak degisimin en etkili olacagi noktalari tespit etmek

gerekmektedir. Bununla beraber, izmir icin bélgesel

duzeyde yapilacak dncelik belirleme ¢alismasinin,
ulusal 6nceliklerle uyumunun da gozetilmesi 6nem
arz etmektedir.

Karaburun, Alman-Koyu
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1.4. Perspektif Calismasinin Kapsami ve Yontemi

Ajansimizin, “izmir icin yesil ve mavi biytme yakla-
simlari temelinde bilgi Uretmek, 6ncu, dzgun ve 6rnek
(30) projeler gelistirmek” misyonu dogrultusunda
yarlttaga “izmir'de Yesil DénUsim ve Mavi Firsatlar
Perspektifi” calismasi uzunca sayilabilecek bir aras-
tirma, analiz ve sentez sUrecinin Granuddar.

Bu sUreclerde yurutulen ¢alismalar perspektif bel-
gesinin temel dayanagdini olusturmakta olup farkl
yaklasimlari, analizleri, degerlendirmeleri ve he-
saplamalari icermektedir. Calisma kapsaminda
yurdtdlen tum asamalar, yaklasim ve yontem, ger-
ceklestirilen teknik degerlendirmeler ve bulgular
“Arka Plan DokUmanlari” adiyla ayrica raporlastiril-
mistir. Uc seriden olusan arka plan dokUmanlari-
nin ilki ‘Yaklasim, Yontem ve Makro Boyut, ikincisi
‘Sektorel ve Mekansal Onceliklendirme’, GglncUsu
ise ‘Potansiyel Kazanimlar’ basliklariyla hazirlanmistir.
Arka planda yurutulen ¢alismalara dayanarak yayima
hazirlanan “izmir'de Yesil DénUstm ve Mavi Firsatlar
Perspektifi” ise bir sentez ve politika belgesi niteligi
tasimaktadir.

On yil erimli olarak kurgulanan perspektif calismasi-
nin kapsami; atik, su ve enerji olmak Uzere Ug¢ oncelikli
alanda dne ¢ikan sorunlarin ve firsatlarin irtibatlandigi
sektorleri ve bunlarin yogunlastigi mekanlari tespit
etmek; belirlenen bu odaklarda, yesil ve mavi donusu-
mun saglanmasiicin galisma kapsaminda belirlenen
hedeflere ulasilmasina katki yapacak 6ncelikli muda-
haleleri ve bu mudahalelerin gergceklesmesi halinde
ortaya ¢ikacak faydayi ve maliyeti ortaya koymaktir.

Perspektif calismasi, izmiricin dénistum batin ola-
rak ele almakta, hedefler tayin etmekte, bu hedeflere
ulasmak icin dncelikli olarak mUdahale gelistirilecek
potansiyel alanlar icerisinden stratejik se¢gmeler yap-
maktadir. Makro dlzeyden alt sektdrlere kadar nitel
ve nicel degerlendirmeler Uzerinden mudahale icin
odaklanilacak alani daraltan, Ust duzeydeki stratejik
secmeler sirasinda vazgecilen unsurlari alt dtzey de-
gerlendirmelerinde yararlanilabilecek imkanlar ola-
rak akilda tutan, dolayisiyla degerlendirme yapilan
olcegin gercekligine gdre secim icin kullandigi olcut-
lere verdigi agirhgi farklilastiran, yerelin ihtiyaclarini
onceleyen 6zgun bir metodolojiye sahiptir.

Yesil bUyUmeye gecis mevcut bir ekonomik yapinin
donusumune, dogal kaynaklarin sardurulebilir kulla-
nimi ve korunmasina isaret eden; hedeflerin, dnce-
liklerin, is yapma bicimlerinin ve teknolojilerin degdi-
simini gundeme getiren bir anlayis farkliligini ifade
etmektedir. Boylesine kapsamli donUsumlerin strate-
jik programlar dahilinde yurutulmesi gerekmektedir.
izmirde yesil dénlsim ve mavi firsatlar perspekti-
finin gelistirilecedi duzlemlerin ne olacaginin belir-
lenmesinde; sorunun ya da firsatin buyuklugu, hizli
sonu¢ alma imkani, mudahalenin aciliyeti ve basari
sansinin yuksek olmasini temin edecek yerlesik ve
birikimli kapasitelerin varligi gibi dlcutler temelinde
degerlendirmelerde bulunulmustur.

Calisma; makro boyut, sektérel boyut ve midahale/
eylem boyutu olmak Uzere Ug¢ katmanli bir mimariye
sahiptir.

izmiricin dénusum ve firsat alanlarinin belirlenmesin-
de dncelikle mevcut ekonomik yapi icerisindeki sorun
alanlarive bu alanlarda dontUsUmun potansiyel iyiles-
tirici etkisi; bolgenin sahip oldugu mevcut varliklar
ile bunlara iliskin potansiyelin isaret ettigi firsatlarin
istenen donUsumu hizlandirma glcu degerlendiril-
mistir. Bunun yaninda; odaklanilacak alanlarin tes-
pitinde ise yesil donusum icin gerekli yerel kapasite
ve becerilerin varligi, bdlgenin yesil bUyUumeye gecisi
icin tamamlanmis ve devam eden calismalar (eldeki
birikim ve yakin gelecege dair angajmanlar) ve son
olarak ulusal politika cercevesiydnlendirici olmustur.
DonUsumun etkisinin yuksek seviyede gdrulebile-
cegi, cevresel etkileri azaltirken ekonomik firsatlar
yaratacak, kapsayici ve stratejik Uc 6ncelikli duzlem
izmir icin “atik, su ve enerji” olarak belirlenmistir.
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SEKIL 5. Calismanin kapsami, asamalari ve izlenen yéntem

"“ AT ATIK KAVRAM
- HARITASI

. v

-]

@ . EERRES SU KAVRAM

0 NEDENSELLIK HARITASI

x HARITALAMASI

s

ENERJi KAVRAM
HARITASI

HEDEF VE ALT HEDEFLERIN TESPITi (33 STRATEJiK HEDEF)

5 SORUN COZEN / DONUSTUREN  FIRSAT DEGERLENDIREN /
S HEDEFLER iNSA EDEN HEDEFLER

r

E Gosterge Odakli Skorlama Firsat Matrisi

’8 1. Boélgesel Stratejik Onem indeksi 1. Mavi Ekonomi Firsatlari
ﬁ 2. Hedefe Potansiyel Katki indeksi Dederlendirme Matrisi

7))

3. Mudahaleye Uygunluk Matrisi

Gelisim Perspektifi Ele Alinacak
Oncelikli Sektér ve Mekansal Mavi Blyliime Sektoérlerinin Tespiti
Odaklarin Tespiti

SANAYIDE YESIiL DONUSUM TARIMDA YESIiL DONUSUM MAVi FIRSATLAR

Dénlisim/Firsat Alanlarinin Belirlenmesi

Mudahale Setleri
Midahale Senaryolarinin Gelistirilmesi

Fayda - Maliyet Analizi

MUDAHALE/EYLEM BOYUTU
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izmir'in bu alanlarda yesil déntsimu ve mavi firsat-
larinin hayata gecirilmesi ile cevresel performansi
yuksek yeni yatirimlarin gerceklesmesi, temiz Uretim
uygulamalarinin yayginlasmasi, enerji verimliligi ve
temiz enerji kullaniminin artmasi, yeni sektorler ve
yeni teknolojilerin gelismesi beklenmektedir. Yesil
donusum ve mavi firsatlarin yaratacagi kazanimlari
hem makro seviyede hem de ¢alismanin son asama-
si olan eylem gelistirme boyutundaki somut oneri-
ler Uzerinden ortaya koymak, bu déntsum ve firsat
etkisinin on yillik bir zaman projeksiyonu icerisinde
izmir'e potansiyel geri dénuslerini gérmek ve temel
tercihleri bu degerlendirmeye gore yapmak agisin-
dan dnemlidir. Bu dogrultuda ilk asama olarak makro
degerlendirme kapsaminda, kaynak verimliligi, sur-
durulebilir atik yonetimi ve yenilenebilir enerji alan-
larinda dénusum senaryolari Gzerinden kazanim ve
maliyet hesaplamalari gerceklestirilmistir.

Atik, su ve enerji alanlarindaki potansiyel kazanimla-
rin ortaya konulmasinin ardindan, bu kazanimlarien
yUksek duzeyde gerceklestirmenin programlanma-
sI asamasina gecilmis, ilgili alanlardaki nedensellik
ve iliskiselliklerin analiz edilmesiyle, ana hedefler ve
alt hedefler tayin edilmistir. Stratejik secmeler ya-
pilip, galismanin igerisinde bulundugu baglam gdz
onunde bulundurularak bu hedefler damitiimistir.
Nihayetinde, belirlenen 33 adet hedef 6zelinde olmak
Uzere, erisilebilir ve guvenilir veri imkanlari degerlen-
dirilmis ve analiz birimi olarak belirlenen iktisadi sek-
torler temelinde 6l¢cme yapilmasina uygun hedefler
icin gostergeler tespit edilmistir.

izmir'in yesil dénlsim ve mavi firsatlari icin atik, su
ve enerji alanlarinda belirlenen ¢ok boyutlu, ¢ok ak-
torlu ve niteligi bakimindan farklilasan hedeflerine
ulasilmasinda odaklanilacak sektérlericin U¢ boyutlu
bir karar verme ydéntemi gelistiriimistir. ilk boyutta,
belirlenen gostergeler Uzerinden sektorlerin ilgili
hedefin saglanmasina yonelik potansiyel katkisini
6lcen Hedefe Potansiyel Katki indeksi gelistirilmis,
sonrasinda izmir'de faaliyet gdsteren tim sektérler
icin dis ticaret, uzmanlk, basatlk, buyukluk ve kat-
ma deder verileri kullanilarak Bélge icin Stratejik
Onem indeksi olusturulmustur. Her bir hedef bazin-
da, bu ikiindeksten dusuUk skor alan sektorler elenmis,
‘makul’ ve 'yuksek' skor alan sektorler Midahaleye

Uygunluk Matrisi kullanilarak bir énceliklendirme
degerlendirmesine tabi tutulmustur. Hedefe potan-
siyel katkisi yUksek ve bolge icin stratejik dnemi olan
sektorler bu matris ile model uygulama ve yaygin-
lasma potansiyeli, sektdrel carpan etkisi, bolgesel
mudahaleye uygunluk ve déndsum icin zorunluluk/
motivasyon olcUtleri Gzerinden uzman gorusleri esa-
sinda puanlanmistir. Atik, su ve enerji alaninda her
bir hedef 6zelinde Ug¢ asamali degerlendirme sUreci
ile secilen sektodrler, yesil dontstm ve mavi ekonomi
firsatlari agisindan sentezlenmis ve sektorel boyuttaki
calisma alanlari belirlenmistir.

Su dénlsum alani altinda yer alan “mavi ekonomi
potansiyelinin degerlendirilmesi” hedefi kapsaminda
onceliklendirilecek sektorlerin tespitinde ise farkli
bir yontem izlenmistir. Mavi buyume sektorleri, is-
tihdama dayali uzmanlik, basatlik, buyuklik goster-
geleri temelinde analiz edilerek ‘olgun’ ve ‘blyUyen’
nitelikte olanlar tespit edilmistir. Ayrica yenilikgilik,
rekabetcilik, politikalara uygunluk, yayllma etkisi ve
surdurulebilirlik dlcutleri kullanilarak gerceklestirilen
uzman degerlendirmesinde ‘gelecek vadeden’ mavi
bUyume sektorleri belirlenmistir. Gergeklestirilen bu
degerlendirmeler sonrasinda, odaklanma saglanarak
Uzerinde galisma yUrutUlecek sektorlerin belirlenme-
si, bazilari icin belirli gelisme senaryolarinin irdelen-
mesine yonelik bir calisma cercevesinin tarif edilmesi
gundeme gelmistir. Bu baglamda, ilgili sektorlere
yonelik olarak Ajansimiz tarafindan yurutulmekte
olan galismalar, bu calismalarda gelinen nokta itiba-
riyle bolgesel sahiplilik ve ilgili gelisim senaryosunun
tahlil edilmesinin olanaklligina iliskin kapasiteler de
gozetilerek ‘mavi firsatlar’ bashdi altindaki calisma
basliklari tespit edilmistir.

Bir sonraki asamada, oncelikli gdrulen sektorlerde,
veriye dayall olarak bir alt detay seviyesinde ana-
lizler gerceklestirilmis, yesil donusum perspektifi-
ne en buyUk katklyl yapma potansiyeline sahip alt
sektdrler ve bunlarin yogunlastigi mekansal odak-
lar tespit edilmistir. Gergeklestirilen bu analizler
uyarinca calismanin mudahale/eylem boyutunda
esas alinacak calisma konu ve kapsamlari secilmis
ve bdylelikle 12 adet ¢alisma bashdi belirlenmistir.

Bu basliklar kapsaminda ilgili hedefe katkisi en yUk-
sek olabilecek mudahale senaryolarinin gelistirilmesi
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ve bu mudahalelerin genisletilmis fayda maliyet ana-
lizlerinin yapilmasiyla sosyal, cevresel ve ekonomik
kazanim ve kayiplarin tahmin edilmesi amaglanmistir.

Metodoloji tasarimiyla baslayan perspektif hazirligi,
ilk asamadan itibaren birbiriniileri-geri besleyen, elde
edilen deneyimler ve sonugclar isiginda genel me-
todolojiyi iyilestiren dinamik bir yaklasimla yurutul-
mustdr. SUrec¢ ayni zamanda Ajansimiz bakimindan
ogrenmeyi ve uzmanlasmayi tesvik ve telkin eden
bir sekilde kurgulanmistir. MtUdahale/eylem boyu-
tunu yurutmek Uzere Sanayi, Tarim ve Mavi Firsatlar
Ust basliklarr altinda olusturulan ¢calisma gruplariile
Ajans uzmanlari galismaya dahil edilmis, her sektor
ozelinde gerceklestirilen paydas gorusmeleriyle de
yerelin gercekleri ile uyumlu mudahaleler gelistiril-
mesi hedeflenmistir.

SEKIL 6. Uc boyutlu karar verme yéntemi

MUDAHALEYE UYGUNLUK

HEDEFE POTANSIYEL KATKI

BOLGE iCiN STRATEJiK ONEM

Sanayi, Tarim ve Mavi Firsatlar iist basliklari altinda olusturulan caligsma gruplar:

Calisma Grubu | Sektér flgili Ajans Uzmani

Sebze ve Meyvelerin Islenmesi/Saklanmasi  Muhittin Sencer 0ZEN
Kagit ve Mukavva Imalati Hakki Gékhan ELUSTUN
Sanayide Yesil Materyallerin Geri Kazanimi Emel YAVUZ
LA Plastik Uriinlerin imalat1 ipek KOCAOGLU
S1v1Yag Uretimi Emine Bilgen EYMIRLI - Sinem OZDEMIR DURMUSLAR
Siithane Isletmeciligi ve Peynir Uretimi Meltem ALTINAY
Biiyiikbas Hayvancilik Korhan MANGIR - idris DAGHAN
Tarimda e . .
e Yem Bitkileri Uretimi Gokce AYDOGDU- Tuba TOL
Yesil Doniisiim
Pamuk Uretimi Yasar Gorkem DONDERICI
Limanlar Dr. Saygin Can OGUZ
Mavi . i N
Su Uriinleri ve Balik¢ilik Erhan Mustafa USTUNEL
Firsatlar
Gemi Geri Doniigiimii Ayse Sena AKDEN{Z
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2.1. Donusum ve Firsat Hedefleri

izmir, kaynak darbogazina bagl olarak mevcut eko-  strdUrulebilir teknolojiler ve enduistriler etrafinda
nomik faaliyetlerin devamlihgi bakimindan acil ted- ekonomik deger yaratilmasini amaclayan U¢ temel
bir alinmasini gerektiren ciddi ¢evresel, sosyal ve eksen etrafinda sekillenmektedir:

ekonomik risklerle karsi karsiyadir. Yesil donusume

Dogdal kaynaklarin korunmasi ve kirliligin

ecis izmir icin mevcut ekonomik sistemin olusturdu- N .
ge¢ls ¢ 3 onlenmesi (1)

gu bu risklerin azaltilmasi konusunda 6nemli firsat- o ATV,
Kaynak potansiyelinin ve verimliliginin artiriimasi
(2)

D&nUsUmun ekonomik firsatlarindan

lar sunmaktadir. Donusumun temelinde kaynaklarin

verimli kullanimi ve etkin bir atik yonetimi ile dogal

kaynaklarin korunmasinin, gelistiriimesinin ve dege- yararlaniimasi (3)

rinin artirllmasiyla kaynak dar bogazlarinin asilmasi

ve ekonomik faaliyetlerin devamliiginin saglanmasi  Yesil teknolojilerin ve yenilikgi uygulamalarin gelis-

yer almaktadir. tirilmesini, sureg iyilestirmelerini iceren teknoloji ve
hizmet yenilikciligi, gerek Uretim gerekse de hizmet

izmir icin déndstm sireci Isal degisimlerin yani . . . ) e
¢in donlstim sureci, yapisal degisimlerin ya sektdrlerinde mevcut faaliyetlerin donusumu igin

sira yesil sektdrler ve temiz teknolojiler gibi yeni bu- dinamo gérevi Gstlenmektedir

yUme alanlarinin ortaya ¢ikmasinin sundugu firsat-
lari da icermektedir. DoNiistim kapsaminda izmirin ~ Bubaglamda, yukarida belirtilen t¢ temel ekseni bir
deniz ve kiyi alanlarinin mevcut potansiyelinin gelis- bakima yatay kesen yenilik¢i teknik ve teknolojilerin

tirilmesi de bélgemizin éntine dnemli bir giindemi gelistiriimesine yonelik cabalar, kavramsallastirmada
tasimaktadir. dorduncu bir eksen olarak ele alinmaktadir.

Bu dogrultuda izmir'in yesil ve mavi déntisim, do-  * Teknoloji ve hizmet yenilikgiligi (4)
gal sermayenin korunmasi ve degerinin artirilma-  jzmir'de yesil dénisimle birlikte kisa vadede bas-
si yoluyla mevcut ekonomik risklerin azaltilmasi ve layacak ve artarak devam edecek bir iyilesmenin

SEKIL 7. izmir'de dénusim ve firsat eksenleri

YESIL VE MAVi DONUSUM TEKNOLOJi VE HiZMET YENILIKCiLiGi

D°§a| /_\

kaynaklarin
korunmasi ve
kirliligin
onlenmesi

Kaynak
potansiyelinin ve Yesil hizmetlerin
verimliliginin gelistirilmesi
artiriimasi

Donlsimiin
ekonomik Yesil teknolojilerin
firsatlarindan gelistirilmesi
yararlanilmasi
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gerceklesmesi icin kaynaklarin belirli noktalara
odaklanmasi, degdisimin en etkili olacagi alanlara
yoénlendirilmesi gereklidir. Bu dogrultuda izmir'de
doénusumun etkisinin yUksek seviyede gorulebilecedi,
cevresel etkileri azaltirken ekonomik firsatlar
yaratacak, kapsayicl ve stratejik U¢ alan atik, su ve
enerji olarak belirlenmistir. DonUsum/firsat alani
olarak tanimlanan bu alanlarin seciminde, mev-
cut ekonomik yapi icerisindeki sorunlarin nitelik-
leri ve donUusumun potansiyel iyilestirici etkisi goz

éntnde bulundurulmustur. Bunun yaninda izmir'in
yenilenebilir enerji, deniz ve kiyi alanlari gibi mevcut
varliklari ve bu varlik potansiyelinin degerlendirilme-
siyle yaratilacak firsatlarin donusumu hizlandirici et-
kisi degerlendirilmistir. Atik, su ve enerji alanlarinda
sorunlar ve firsatlar bakimindan neden-sonug ilis-
kilerinin analiz edilmesiyle, izmir'in yesil dontstimu
ve mavi firsatlarinin yaratilmasina yonelik ana ve alt
hedefler stratejik se¢cim yoluyla tespit edilmistir.

TABLO 1. izmir'de yesil dénisim ve mavi firsatlar icin éncelik ve hedefler

Doéniisim/

Oncelikler / Hedefler
Firsat Alani

1-Atik Uretiminin

Stratejik Alt Hedefler

Donlsim
[Firsat
Ekseni

» Hammadde ve kimyasal kullaniminin azaltilmasi

» Uretimde atik olusumunu azaltan teknoloji kullanimi 1
» Ambalaj kullanimin azaltilmasi, basit ambalajlama

azaltilmasi

2-Atigin hammadde ve

» Hammadde geri kazaniminin artirilmasi
» Yuksek kalitede geri donusumun gerceklestirilmesi

ATIK

enerji kaynagi olarak . Tve3
Jikaynad » Isletmeler arasi atik/hammadde degisimine yénelik

kullaniminin artirilmasi S _

isbirliklerinin artiriimasi

isletmelerin ve sanayi bélgelerinin atik ydnetim

. o sureclerinin modernizasyonu

3-Atik yonetiminin ,(; L “y L L .
o . . Geri kazanim ve donUsume yonelik altyapinin gelistirilmesi 1
iyilestirilmesi . e . .

Atik toplama/geri kazanim sektortinin teknik ve beseri

kapasitesinin gelistirilmesi
4-Atiklarin bertarafinin
saglanmasi ve kirliliginin Duzenli depolanan atik miktarinin azaltilmasi 2
onlenmesi
5-Hammadde verimliligi S ) o
ve atiktan ekonomik Gelr.l f.o.ruw.m ekipman/malzeme teknolojilerinin

elistirilmesi

fayda elde edilmesine S 4

yonelik teknolojilerin
gelistirilmesi

Atik azaltimina yonelik temiz Uretim tekniklerinin ve
teknolojilerinin gelistirilmesi
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Doénlisiim/

Firsat Alani

Oncelikler / Hedefler

1- Su tuketiminin
azaltilmasi

Stratejik Alt Hedefler

Dénlisim
[Firsat
Ekseni

Su ihtiyacini azaltacak Uretim model ve tekniklerine
gecilmesi

2- Sucul ekosistemlerin

Su kirliliginin énlenmesi
Su ekosistemine zarar veren uygulamalarin rehabilitasyonu

ve su rezervlerinin . . o . .. . 2
Entegre havza yonetimi ve butunlesik kiyi alanlari yonetimi
korunmasi o . . . . o .
gibi alan yonetim modellerinin gtclendirilmesi
3- Su kayiplarinin
azaltilmasi ve rezerv (MUdahaleye uygun hedef bulunmamaktadir.) 1

kapasitesinin artirilmasi

Denizcilik sektérindn gelistirilmesi

sY 4- Mavi ekonomi Su UrUnleri Uretimi ve balikgihdin gelistiriimesi
potansiyelinin Denizel rekreasyon ve ekolojik turizmin gelistirilmesi 3
degerlendirilmesi Su kaynaklarinin korunmasi ve verimli kullanimina yonelik
teknik ve teknolojilerin gelistirilmesi
Su tuketiminin azaltilmasina yonelik teknik ve
teknolojilerin gelistirilmesi
5- Su yénetimine iligkin Su kayiplarinin azaltilmasi, rezervlerin korunmasi ve
teknik ve teknolojilerin kapasitesinin artirilmasina yonelik teknik ve teknolojilerin 4
gelistirilmesi gelistiriimesi
Hidrolojik afet risklerinin azaltilmasina yonelik teknik ve
teknolojilerin gelistirilmesi
1- Enerji kayiplarinin ve Uretim sureclerinde enerji tiketimini azaltacak temiz ]
tUketiminin azaltilmasi Uretim uygulamalarinin yayginlastirilmasi
Temiz Enerji Sistemleri / Santralleri kurularak temiz enerji
Uretiminin artiriimasi
2- Temiz enefji Hane halkinin tuketiminde temiz enerjinin payini artiracak
Uretiminin artirilmasi ve uygu.I'arjﬁaIa.rln'yayglr?la?tlrllmavs.| . L 2
Enerji tuketiminde kulturel degisime yonelik farkindalik
SVl BRI calismalarinin gerceklestirilmesi
Temiz enerji tuketimini arttiracak sertifikasyon, etiketleme
ENERJI ve standardizasyon uygulamalarinin yayginlastiriimasi

3- Temiz enerji
teknolojilerinin
gelistirilmesi

Enerji tiketimini azaltacak temiz Uretim teknik ve

teknolojilerinin gelistirilmesi

Temiz enerji Uretiminde ithal girdi kullanimini azaltacak

maliyet etkin yerli Gretimin guglendirilmesi

Temiz enerji Uretimine ve depolanmasina yonelik yeni 4
teknolojilerin gelistirilmesi

Cevresel zararlari azaltilmis ve etkin enerji depolama

teknoloji ve sistemlerinin gelistirilmesi

Surduarulebilir ulagim araglari / sistemlerinin gelistiriimesi

Yesil ve Mavi Donusiim Eksenleri

1. Kaynak tuketiminin azaltilmasi, kaynak potansiyelinin ve verimliliginin artirilmasi
2. Dogal kaynaklarin korunmasi ve kirliligin énlenmesi

3. Donusumun ekonomik firsatlarindan yararlaniimasi

4. Teknoloji ve hizmet yenilikgiligi
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2.2. Donlisum ile Saglanacak Potansiyel Kazanimlar

izmir'in yesil dénUsima ve mavi firsatlarinin hayata
gecirilmesi ile mevcut ekonomik sistem icerisinde
onemli degisimler olmasi beklenmektedir. Temiz Ure-
tim, atik ydnetimi ve enerji verimliligi uygulamalarinin
yayginlasmasi, temiz enerji Uretim altyapisinin gug-
lendirilmesi ve artan temiz enerji kullanimi, gevresel
performansi yuksek yeniyatirimlari artiracaktir. Yeni
sektorlerin ve teknolojilerin gelismesi yeni is imkan-
larinin, is glcu becerilerinin ve istihdam alanlarinin
yaratilmasini saglayacaktir.

Perspektif calismasi kapsaminda, izmir'de déndsim
ve firsat etkisiyle gelecek on yillik donemde makro
ve sektoérel duzeyde olusacak ekonomik, cevresel ve
sosyal kazanimlar hesaplanmistir. Detayl analizlere
ve dederlendirmelere dayanan sektdrel kazanimlar
perspektif calismasinin sonunda kapsamli olarak su-
nulmaktadir. Bu bélimde verilen makro kazanimlar
ise; izmir genelinde dénUsimiin potansiyel kazanim-
larini gdstermek amaciyla atik, su ve enerji donusim

alanlarinda Ug¢ donusum senaryosu kullanilarak he-
saplanmistir. Genel kabuller Gzerinden minimum, or-
talama ve maksimum kazanim saglayacak bigimde
kurgulanan ve sirasiyla temkinli, gercekgi ve iyimser
olarak adlandirilan senaryolarda tahmin edilen kaza-
nimlarin izmir ekonomisi icerisinde dnemli bir paya
sahip oldugu gorulmektedir.

Donusum senaryolarina gore gelecek on yil igin en
az 20,9 milyar $ tutarinda net ekonomik kazanim
mUmkin gérinmektedir. Bu deger izmir'in 2020 yili
gayri safi yurtici gelirinin %48'ine denk gelmekte-
dir. Ayni dénem icin iyimser senaryoda saglanacak
net ekonomik kazancin ise toplam 35,1 milyar $ ile
gayri safi yurt ici gelirin %73'U duzeyine cikabilecegdi
ongorulmektedir. S6z konusu kazanimi saglayacak
doénusum igin yatirim maliyetiile onyillik dénem igin
yoénetim maliyeti toplaminin iyimser senaryoda 3,2
milyar $ olmasi beklenmektedir (Sekil 8).

$EKiL 8. On yillik donemde ekonomik kazanim ve yatirim maliyeti

24.781

20.861

Temkinli Senaryo
(Minimum)

B Ekonomik Kazanim

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

27.064

Gergekgi Senaryo
(Ortalama)

Yatirim Maliyeti

31.858

$

35.092

iyimser Senaryo
(Maksimum)

e Net Ekonomik Kazanim
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Burada éngorulen ekonomik kazanim, tasarruf ve
dogrudan geliryoluyla elde edilen kazancin yani sira,
artan temiz enerji yatirrmlarina bagli olarak gunes ve
rGzgar enerjisi deger zincirinde yasanacak Uretim

artisini da icermektedir. Bu dogrultuda gercekgci se-
naryoda atik, su ve enerji alaninda saglanacak eko-
nomik, cevresel ve sosyal kazanimlar alt basliklarrile
Tablo 2'de sunulmustur.

TABLO 2. Gergekgi senaryoda dénusum ve firsat etkisi ile 10 yillik dénemde olusacak makro kazanimlar

Dénlisum/

Firsat Alani

CEVRESEL SOSYAL

8 milyar $ ekonomik kazang¢

» 6,4 milyar $ hammadde

334 bin kisinin istihdami

3,3 milyon ton CO»

ATIK tasarrufu emisyonunun azaltimasi 700 bin kisinin CO2
» 1,6 milyar $ degerinde atik emisyonunun énlenmesi
geri kazanimi
U 149 milyon $ ekonomik kazang 135 milyon m? su tasarmufu 1,6 milyon kisinin su ihtiyacinin
> 149 milyon $ su tasarrufu korunmasi
19 milyar $ ekonomik kazang¢
» 2 milyar $ enerji tasarrufu ‘ 12,5 milyon kisinin CO-
ENERJI » 12 milyar $ degerinde temiz 62,5 milyon ton CO> emisyonunun énlenmesi
At A emisyonunun azaltilmasi
e”ef“ uretimi . L 8,4 bin kisinin istihdami
» 5milyar $ temiz enerji deger
zincirinde Uretim artisi
13,2 milyon kisinin CO2
65,8 milyon ton CO, emisyonunun onlenmesi
TOPLAM 27,1 milyar $ ekonomik kazang emisyonunun azaltilmasi 342,4 bin kisinin istihdami

135 milyon m3 su tasarrufu

1,6 milyon kisinin su ihtiyacinin
korunmasi

izmir'de atik ve enerji alanlarinda yesil déntusum ile
birlikte on yillik dénem igin toplamda ortalama 65,8
milyon ton CO, esdederi sera gazi emisyonunun
onlenebilecedi 6ngoérulmektedir. Bu deger 13,2 mil-
yon kisinin Urettigi CO, emisyonuna esdegerdir. En
iyimser ddonUsUm senaryosunda salimiengellenecek

emisyon miktari 72,4 milyon ton, bu emisyona es-
deger nufusun ise 14,5 milyon kisi olacagi éngo-
ralmektedir. Bu deger izmir'in 2021 yili nGfusunun
3,3 katl buyuklugundeki bir nufusun CO, emisyonu

esdegerine karsilik gelmektedir.
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SEKIL 9. On yillik ddnemde azaltilacak CO2 emisyonu ve nifus esdegeri

72,4
62,6 65,8
12,6 13,2 14,5
Temkinli Senaryo Gergekci Senaryo iyimser Senaryo
(Minimum) (Ortalama) (Maksimum)

B CO, Emisyonu (milyon ton)

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Esdeger Nufus (milyon kisi)

TABLO 3. Su tasarruf potansiyelinin esdeger kisi sayisi ve izmir su potansiyeline orani

. Yillik Su Tuketimine Su Tasarruf Potansiyelinin
. Su Tasarruf Miktari . . o P A
Milyon m3/yil ) Gore Esdeger Kisi Izmir Toplam Su Potansiyeline
(Milyon m3)
Sayisi Orani (%)
Temkinli Senaryo (Minimum) 19,7 1.425.848 2,66
Gergekgi Senaryo (Ortalama) 134,9 1.606.909 2,99
iyimser Senaryo (Maksimum) 209, 2.490.768 4,64

Su doénusum alaninda gerceklestirilecek kaynak ve-
rimliligi uygulamalari ile izmir'de 10 yillik dénemde
ortalama senaryoya goére 135 milyon m3 su tasarrufu
yapllabilecektir. Bu deder izmir'in toplam su potan-
siyelinin %3'UnU olusturmaktadir ve 1,6 milyon kisi-
nin yillik su ihtiyacini karsilayabilecek buyUklUuktedir
(Tablo 3).

DonUsumun istindam yaratmaya etkisi sosyal kaza-
nim hesaplamalarinda ele alinmistir. Buna gore orta-
lama senaryoda on yillik dénemde 342 bin yeni tam
zaman esdeger istihdamin yaratilabilecegi 6ngdrul-
mektedir. Bu rakam izmir'in 2020 yilinda 15 yas UstU
nufus icin gergeklesen toplam istihdam degerinin
%22'sine denk gelmektedir. lyimser senaryoda ise
olusturulacak istihdamin 633 bine, toplam istihdam
icindeki payin ise %40'a ulasabilecegi tahmin edil-
mektedir (Sekil 10).

SEKIL 10. On yillik dénemde yaratilacak
istihdam ve toplam istihdam icindeki payi

40%

&

22%
6%
' 342.652
Minimum Ortalama Maksimum
mmm Toplam istihdam (kisi) 2020 yili izmir istihdam Payi

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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2.3. Oncelikli Sektoérler ve Odak Mekanlar

izmir'de atik, su ve enerji dénusum/firsat alanlari bir 6nceliklendirme analizi ile belirlenmis ve tarim,
altinda belirlenen hedeflerin hayata gegirilmesi icin sanayi ve mavi firsatlar olmak Uzere Ug sektor grubu
en buyuk katklylyapma potansiyeline sahip sektorler,  altinda sunulmustur (Sekil 11).

bunlarin yogunlastigi mekansal odaklar tg asamali

SEKIL 1. Oncelikli sektérlerin ddntsim/firsat alanlari ve mekansal odaklari

Bergama Menemen

Tarimda Yesil Dontsiim

Tarimda Yesil Donusum

Pamuk Uretimi ﬁ Q Pamuk Uretimi & Q

Mavi Firsatlar Sanayide Yesil Donusim

) SUt ve sut arunleri Gretimi Q
Candarli Limani

Plastik Uretimi

>
o
Q
o

Bornova

Sanayide Yesil Donusim

.
Kagit ve mukavva uretimi &

Sanayide Yesil Donlisim

Siviyag Uretimi Q

Sut ve sut Urunleri Gretimi Q
Gemi geri dontsimu
Materyal geri kazanimi &
igli
Cig Kemalpasa

Sanayide Yesil Donlisim Sanayide Yesil Doniisim
Sebze ve meyvelerin Y
islenmesi / saklanmasi LT

\ B o . . . Lo
o . Kagit ve mukavva Uretimi &

Siviyag Uretimi Q

Plastik Uretimi

Plastik Uretimi

p

D, J
Mavi Firsatlar

Su drunleri Uretimi

N
Konak
Mavi Firsatlar \x ?
N )
v e ) 5
Alsancak Limani Kugcuk Menderes I-},avzam

(Odemis, Tire, Bayindir, Kiraz, Menderes, Selcuk, Torbali, Beydag)

Torbali S . S
Tarimda Yesil Donlsim Sanayide Yesil Dontsim

Sanayide Yesil Donusim Buyukbas hayvancilik & & Q SUt ve sUt Grlnleri Gretimi Q
Sebze ve meyvelerin 0N Yem bitkileri Gretimi g‘; Q Siviyag Uretimi Q
islenmesi / saklanmasi LTS

Materyal geri kazanimi g‘;

Dénlistim / Firsat Alanlari

Plastik Uretimi Oy Auk 0 Enerji
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Buradaki oncelikli sektorler ve mekansal odaklar,  esasalinmistir. Analiz calismasinda izlenen yonteme,
elde edilen sonuclara ve degerlendirmelere arka plan

dokUmaninda detayli olarak yer verilmistir.

perspektif calismasinin sundugu dontsum mudaha-

lelerinin ve potansiyel kazanimlarin hesaplanmasinda

TABLO 4. Oncelikli sektorler ve mekansal odaklar

Sektor Gruplari

Hayvancilik (Buyukbas)

Dénlisum/Firsat Alanlari

Klcuk Menderes Havzasi

Tarimda Yesil o . o
o Yem Bitkileri Uretimi Atik, Su, Enerji KugUk Menderes Havzasi
Doénusim
e Gediz Havzasi
Pamuk Uretimi
(Bergama-Menemen)
Sebze ve Meyvelerin
) . Kemalpasa ve Torbali
islenmesi / Saklanmasi
Atik, Enerji
Kagit ve Mukavva imalati Kemalpasa
Materyallerin Geri Kazanimi Atik Bornova ve Torball
Sanayide Yesil
Doénusum .
L (e A " Cigli, Menemen, Torball,
Plastik Urtnlerin Imalati Enerji
Kemalpasa
o Klcuk Menderes Havzasi
Sivi Yag Uretimi e A s
Cigli, Aliaga
Su

Suthane isletmeciligi ve
Peynir Uretimi

Klguk Menderes Havzasi,
Menemen, Bornova

Limanlar

Kuzey Ege (Candarh) Limani'nin
Yapilandiriimasi

Bergama

TCDD izmir (Alsancak) Limanr'nin
Canlandirilmasi

Konak, Kemalpasa

Mavi Firsatlar

Su UrUnleri ve Balikeilik

Firsat Alanlarinin Belirlenmesi

Urla, Cesme, Karaburun,
Dikili

Gemi Geri Donusimu

Rehabilitasyon Programinin
Gelistirilmesi

Aliaga







Perspektif calismasinin proje/politika boyutu; atik, su ve enerji firsat/déntsum alaninda
belirlenen donusum hedeflerini hayata gecirmeye yonelik mudahale senaryolarinin
gelistirilmesini ve ardindan bu mudahalelerin saglayacagi sosyal, ¢cevresel ve ekonomik
kazanimlarin ortaya konulmasini icermektedir. izmir'de yesil dénlsim ve mavi

firsatlarin sektorel dlcekte sundugu kazanimlarin ortaya konulmasi amaciyla sanayi,
tarim ve mavi firsatlar altinda énceliklendirilen sektorlerin her biri icin firsat analizleri
gerceklestiriimistir. Bu kapsamda ilk olarak sektorun genel ekonomik goranumu, dretim
surecleri, ddnusum alanindaki mevcut durumu ve temel sorunlarini ele alan kapsamli bir
mevcut durum tespiti yapilmistir. Sonrasinda ise ¢cézUme yonelik ulusal ve uluslararasi
mevcut en iyi teknikler, drnek projeler, teknoloji imkanlari arastirilmis, mudahale

secenekleri belirlenmis ve stratejik secim ile nihai mudahale setleri olusturulmustur.
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3.1. Sanayide Yesil Dénlisim

3.1.1. Sebze ve Meyvelerin islenmesi/Saklanmasi

izmirde sebze ve meyve Uretimindeki yogunluk ve
cesitlilikle orantili olarak gelisen sebze ve meyve
isleme ve saklama sektoru, sagladigi istindam,
isletme yodunlugu ve ihracat potansiyeli bakimindan
izmir'in toplam gida Uretimi icerisinde énemli bir
paya sahiptir. Ulke genelinde gida Uretiminde faaliyet
gosteren isletmelerin %12'sine sahip olan sektor yillik
4 milyar dolari bulan ihracat rakamiile gida sanayinde
en fazla ihracat yapan alt sektor konumundadir.

izmir'de sebze ve meyvelerin islenmesi/saklanmasi,
sektor sinifiolarak bunyesinde cok gesitli alt sektorleri
icermekle birlikte dondurulmus/kurutulmus meyve
ve sebze Uretimi, sebze/meyve konservesi Uretimiile
tursu Uretimi uzmanlk, bUyuklik ve basatlk baki-
mindan 6ne ¢ikan ve yesil donusum firsatlari konu-
sunda ele alinan alt sektorlerdir.

Meyve ve sebzelerin islenmesi ve saklanmasinda yer
alan Uretim sureclerinde yogun olarak uygulanan
yikama, kurutma, buharlastirma, sterilizasyon gibi
islemlerden dolayi yUksek miktarlarda enerji ve su
tUketilmekte, Uretim firelerine bagli olarak énemli
miktarlarda atik olusmaktadir. izmir'de de meyve
ve sebzelerin islenmesi ve paketlenmesi esnasinda
onemli dlgulerde fire ve kayiplarin olusmasi nedeniyle
atik yonetimi onemli bir gdndem haline gelmistir.
Dondurulmus veya kurutulmus meyve ve sebzelerin
Uretimi, sektorun toplam atiginin %87'sini tek basina
Uretmektedir.

Uretim proseslerinde meyve ve sebzelerden ortaya
cikan posa, cekirdek ve kabuk gibi yan UrUnler gida
sanayi altinda bircok sektér icin ikincil/alternatif ham-
madde olarak kullanilmaktadir. Bu ozellidi ile sek-
tor pek cok farklh sektdr icin hammadde tedarikgisi
konumundadir. Ortaya ¢ikan organik atik Urunler;
komposto, sos, hayvansal gida ve/veya gubre olarak
kullanilabilmektedir. Uretim stireclerinde otomasyo-
na yonelik uygulamalarin artirilmasiyla firelerin %20
ye kadar azaltilmasi ve Urun kayiplarinin engellen-

1

mesi mumkundur.

izmir'de sektérin Urettigi atik tirleri icerisinde kul
ve curuf ilk sirada yer almakta, bunu atiksu aritma
tesisi camurlari izlemektedir. Bu durum haslama,

pastoérizasyon, kurutma gibi isil islem gerektiren pro-
seslerde kdbmur kullaniminin yUksek olmasindan kay-
naklanmaktadir. Isil enerji ve agirlikh olarak elektrik
enerjisi kullanilan sektérdn enerji tuketimi yaklasik
24 milyon kWh/yil'dir. Enerji tiketimi alaninda tursu
imalati ve dondurulmus/kurutulmus sebze imalati
one cikan sektorlerdir. Ulusal ¢calismalar sektorin
hammadde icin %29-33, su icin %10-17 ve enerji icin
%14-22 oraninda tasarruf potansiyeli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Temel Sorunlar

» Kurutma firinlarinda énemli miktarda kémiir
kullanilmasi sonucunda hem yiiksek hacimde
ciiruf ve kil at1g1 olugsmakta hem de karbon
salim miktar1 artmaktadar.

Uretim siirecinde 6nemli miktarlarda
hammadde, ihracat degeri yiiksek bir nihai
urtine déoniismeden kaybedilmekte ve organik
atik olarak atilmaktadir.

Sektorde 1s1l enerji ve elektrik enerjisi
tiiketimi 1sitma, kurutma, sogutma ve
dondurma islemlerinden dolay1 yiiksektir.
Enerji verimliligi diisiik, eski teknolojili
ekipman ve makine kullanimi1 yaygindir.

Pastdrizasyon, sterilizasyon ve kurutma
proseslerinde biiyiik oranda 1s1l enerji
kullanilmakta, buhar tiretimi ve dagitimi
sirasinda 6nemli miktarda 1s1l enerji kayb1
olusmaktadir.

Sogutma ve dondurma iglemlerinde izolasyon
yapilmamasi, bazi makine ve techizatin
manuel olarak kontrol edilmesi ve kazan,
motor, pompa ve benzeri sistemlerin
optimizasyon ve kalibrasyonlarinin
yapilmamasi gibi enerji tiiketimini artiran
uygulamalar yaygindir.

Oz tiiketime yénelik yenilenebilir enerji
sistemlerinin kullanim orani distiktiir.
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Mudahaleler

Muldahale 1. Fosil yakit tiketimi kaynakli atiklarin
azaltilmasi

Sebze ve meyvelerin islenmesi/saklanmasi sektorun-
de Uretilen atigin buyuk kismint komur kullanilan ku-
rutma firinlarindan ¢ikan curuf ve kdller olusturmak-
tadir. Kurutma firinlarinda komur yerine dogalgaz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile bu
tdr atiklarin dnune gecilebilecektir. Bu dogrultuda isil
enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasina yonelik iki alternatif senaryolu bir do-
nusumun gergeklestirilmesi mumkundur. Buna gore;
Senaryo 1, dncelikle Uretim proseslerinde kurutma
asamasinda gerekli i1sil enerjinin temini igcin komar
yerine dogalgaz kullanimina gecilmesini 6ngdrmek-
tedir. Bu kapsamda kémurle calisan firin, kazan gibi
ekipmanlar dogalgaz ile ¢alisan muadilleri ile degis-
tirilerek kismi bir donusum saglanacaktir. 2. Senaryo
ise; elektrikli kurutucu sistem yatirimlarinin gercek-
lestirilmesini ve boylelikle gerekli enerji intiyacinin ta-
maminin gunes enerjisi sistemlerinden karsilanmasi
ile tam bir donUsum saglanmasini dngoérmektedir.

Mudahale 2. Organik atiklarin enerji ve kompost
uretimi ile degerlendirilmesi

Uretim sureclerinde otomasyona yonelik uygulama-
larin artirilmasiyla Urdn kayiplarinin ve Uretilen orga-
nik atik miktarinin azaltilmasi mumkundur. Bununla
birlikte, sUrecte ortaya ¢cikan organik atiklarin dog-
rudan depolanmasi yerine geri kazanimi ve ikincil
hammadde olarak kullanimi ile &nemli bir ekonomik
deger elde edilebilecektir.

Sektdrde Uretilen organik atiklar, komposto, sos,
hayvansal gida ve/veya glbre Uretiminde alternatif

hammadde olarak kullanilabilmektedir. islenmeye
ya da ikincil hammadde olarak dogrudan kullanima
uygun olmayan atiklarin enerji ve organik (kompost)
gubre Uretimi amaciyla kullanilmasi mumkundur.

Atiklarin isletmelerde kurulacak mikro/ktcuk élcekli
biyogaz enerjisi santrallerinde dederlendirilmesi ve
bununla beraber kurulacak kojenerasyon/trijene-
rasyon sistemleriyle 1sitma, kurutma ve dondurma
proseslerinde ihtiya¢ duyulan isil enerjinin bir kismini
karsilama potansiyeli bulunmaktadir. Biyogaz Uretim
sUrecinde ayni zamanda atiklardan organik gubre
elde edilerek tekrar besin zincirine kazandirilmasi
saglanabilecektir.

Miidahale 3. izolasyon ve isi geri kazanim
uygulamalari ile enerji verimliligi saglanmasi

Uretim streclerindeki 1si kayiplarinin minimize edil-
mesi dnemli 6lcllerde enerji tasarrufu saglayacaktir.
Bu kapsamda ekonomizer veya kondenser kullanimi-
nin yaninda vana, gekvalf, flans ve filtre benzeri do-
nanimlarin tercih edilmesi ve borularin ve bazi sicak
yuzeylerin yalitilmasi gibi enerji verimliligi uygulama-
larinin gerceklestirilmesi onerilmektedir.

Mudahale 4. Uretim hattinda otomasyon
uygulamalari ve degisken hizli ekipmanlarin
kullaniimasi

Uretim hattinda olusan hammadde, enerji, su, yar-
dimci madde ve insan kaynagdi kayiplarinin azal-
tilmasi amaciyla sistemde halihazirda kullanilan
enerji verimliligi dusuk ve manuel kontrol edilen
ekipmanlarin otomasyon sistemleri ile degistirilme-
si Onerilmektedir.

TABLO 5. Sebze ve meyvelerin islenmesi/saklanmasi sektoru i¢in déontsum mudahaleleri

Déniisim/

Hedef

Mudahale

Firsat Alani

Atik miktarinin azaltilmasi

1. Fosil yakit tuketiminden kaynakli atiklarin azaltilmasi

ATIK Atigin hammadde ve enerji kaynag| 2-a. Organik atiklardan enerji elde edilmesi
olarak kullaniminin artiriimasi 2-b. Organik atiklardan (kompost) gubre Uretimi
. Izolasyon ve isI geri kazanim uygulamalari
q Enerji kayiplarinin ve tuketiminin
ENERJI

azaltilmasi

4. Uretim hattinda otomasyon uygulamalari ve degisken

hizli ekipmanlarin kullaniimasi
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3.1.2. Kagit ve Mukavva Uretimi

Ulkemiz imalat sanayinin toplam Uretimi icerisinde
%3'lUk paya sahip kagdit ve mukavva Uretimi sekto-
rinde izmir, istanbul ve Kocaeliilleri isletme sayisi ve
ciro bakimindan 6ne gikmaktadir. Bu Ug ilde kagit
sektorunde faaliyet gdsteren firmalar Ulkemiz kagit
sektérdnun toplam cirosunun %60,1'ini olusturmakla
birlikte izmir'in sektdr icerisindeki pay! isletme sayi-
si bakimindan %6,3; yarattigi istihdam bakimindan
ise %6,6'dIr. Sektorde en yuUksek Uretim Marmara ve
Ege Bolgesi'nde yogunlasan oluklu mukavvada ger-
ceklestirilmekle birlikte, temizlik kagitlari Uretimi de
sonyillarda hizli bir gelisme géstermektedir. izmir'de
kagit sektdérunde faaliyet gdsteren firmalar yuksek
Uretim kapasitesine sahip, buyUk dlcekli tesisler olup
cogunlukla oluklu kagit ve mukavva imalatialaninda
faaliyet gostermektedir. Alt sektorler bazinda kaynak
tuketimive atik Uretimi acisindan ise kagit ve mukav-
va Uretimi on plana ¢ikmaktadir.

Kagit Uretimi girdileri arasinda en buUyuk maliyet se-
|Uloza aittir. Bunun temel sebebi kagit-karton Urun-
lerinin hammaddesi olan selllozun ithal edilmesidir.
Uretim maliyetlerinde ikinci sirada ise enerji giderleri
yer almaktadir. Uretim esnasinda ylksek miktarda
mekanik enerji ve Isi enerjisine ihtiya¢c duyuldugun-
dan hemen hemen tum isletmelerde buhar Uretim
tesisleri ve elektrik enerjisi Uretim tesisleri bulun-
maktadir. Bu isletmelerde, enerji Uretim tesislerine
ek olarak isletme suyu hazirlamak icin su yumusat-
ma tesisleri, olusan atik suyun aritilmasi icin de atik
su aritma tesisleri yer almaktadir. Sektorde en fazla
Uretilen atiklar bu tesislerden kaynaklanan aritma
camurlari ve Uretim esnasinda ayrilan iskartalardir.

Kagit hamurunda/seltlozda disa olan badimiilk ve
sifirdan Uretilen kagiticin geri dontsumden Uretilen
kagida gore yaklasik Ug kat fazla enerji tuketilmesi
gibi hususlar dikkate alindiginda, hammadde olarak
atik kagit kullanimi sektorde gun gectikge daha fazla
ilgi gdérmektedir. Kagit geri dontsum orani Ulke gene-
linde %40 gibi dusuk bir duzeydedir ve atik kagitlarin
belirli bir sistematik icerisinde toplanip, depolanmasi
ve geri donUsturulmesi alternatif hammadde kaynagi
saglanmasi bakimindan énemli bir firsat alanidir.

Temel Sorunlar

| 2

Endiistriyel orman varliginin yetersiz
olmasina bagli olarak hammadde ve yardimci
maddelerin bliyiik boliimiiniin ithalat yoluyla
tedarik edildigi sektérde isletmelerin girdi
maliyetleri oldukca yiiksektir.

Kagit iiretim maliyetinin yaklasik %25’ini
enerji giderleri olusturmaktadir. Kagit
endistrisi, toplam endiistriyel enerji
tiiketiminin yaklasik % 5'ini olusturur

ve endiistriyel Giretimden kaynaklanan
emisyonlarin %2'sinden sorumludur.

Kagit iiretiminde yiiksek tonajlarda
uretim yapilmasina paralel olarak biiyik
miktarlarda atik iiretimi s6z konusudur.

Atik su aritimindan kaynaklanan camurlar
ve atik kagit ve kartonun hamur haline
getirilmesi sirasinda mekanik olarak ayrilan
1skartalar bu sektérde en fazla tiretilen atik

turleridir.

Enerji fiyatlarinin yiiksek olmasi da sektoriin
kiiresel pivasalardaki rekabetc¢iligini
sinirlandirmaktadir.
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Mudahaleler

Mudahale 1. Buhar, is1 ve basing¢l hava kayiplarinin
ve kagaklarinin énlenmesine yonelik iyilestirici
uygulamalar

Uretim hattinda ihtiyac duyulan basinch havayi, buhari
ve yuksek islyl Uretmek igin yUksek miktarda enerji tUke-
tilmektedir. Basit ve etkin enerji verimlili§i uygulamalari
ile bu sistemlerde olusacak kayip ve kagaklarin tespit
edilmesi ve ortadan kaldirilmasi, ciddi boyutlarda enerji
tasarrufu saglayabilir. Basingli hava kacgaklarinin iyiles-
tirilmesi, buhar kondens hatlarinin yalitimi, buhar ka-
caklarinin azaltilmasi ve otomatik yUzey bl6f sisteminin
kullanilmasi bu alanda uygulanacak baslica tedbirler
olarak belirlenmistir.

Muldahale 2. Mevcut makine ve ekipmanlarin enerji
verimliligi saglayan modelleri ile degistiriimesi

Yeni enerji verimliligi teknolojilerinin ve tekniklerin yay-
ginlastirilmasi, kagit sektérdnde orta ve uzun vadeli
enerji tasarrufu saglama ve karbon ayak izi azaltma
stratejileri bakimindan oldukg¢a 6nemlidir. Dusuk verimli
motorlar, pompalar yerine yUksek verimli muadilleri-
nin kullaniimasi ve Uretim hattinda kullanilan vakum
pompalarinin turbo blower ile degdistirilmesi ile ciddi
kazanimlar elde edilebilecektir. Pompa ve pompa sis-
temlerinde yapilacak iyilestirme ¢alismalari neticesinde
yaklasik %30 civarinda enerji tasarrufu saglanabilecektir.

Mudahale 3. Glnes enerjisinden elektrik tretimi icin
c¢ati uygulamalari

Sabit ve mobil bircok uygulamasi olan gunes enerjisi
sistemlerinin (GES) enerji tuketiminin gorece yUksek
oldugu kagit sektorunde kullaniimasi ile sektoérun olus-
turdugu sera gazi miktarinda dnemli bir azalma sagla-
nacaktir. Temiz enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi
ile sektdérun enerji arz guvenligine katki saglanacaktir.

Mudahale 4. Uretim atiklarinin alternatif hammadde
Uretimine yonelik yeniden degerlendirilmesi

Atik azalticl ya da atiklari ekonomiye kazandirici her tarlu
faaliyet/uygulama/énlem isletmeler icin bUyUk énem
arz etmektedir. Ozellikle bir baska sektér icin dogrudan
hammadde olarak kullanilabilecek atiklarin degerlendi-
rilmesi ve simbiyotik iliskilerin kurulmasi taraflara eko-
nomik anlamda buUyuk faydalar saglayacaktir. Bir ton
kullaniimis kagidin geri kazanilarak kagit Uretiminde
tekrar kullanilmasi ile 17 adet yetismis cam agacinin
kesilmesi, 36 ton sera gazi emisyonunun atmosfere sa-
lIm1, 3.500 Kw elektrik enerjisinin ve 38,8 ton suyun israf
edilmesi 6nlenmektedir.

Bu dogrultuda Uretim atiklarinin yeniden kullanimiicin;
isletmelerde saha ici atik su aritimindan kaynaklanan
camurlarin yumurta viyolU olarak degerlendirilmesi, atik
kagit ve kartonun hamur haline getirilmesi sirasinda
mekanik olarak ayrilan iskartalarin, Uretimde olusan
kagit kirpintilarin yeniden hammadde olarak kullanimi
ve metal, plastik gibi ambalaj atiklarinin ayrilmasi ve
geri donusum sektérine satilmasi sektérel mudahaleler
olarak belirlenmistir.

Mudahale 5. Tarla bitkilerinin atiklarindan kagit
hamuru uretimi

Organik seltloz kaynagi olan tarimsal atiklar geri do-
nustUrulerek kagit sektdru icin alternatif hammadde
kaynagi olarak kullanilmaktadir. izmir'de yaklasik olarak
yilda 1,28 milyon ton tarla bitkisi atigi olusmaktadir. Bu
deger yilda 25 bin ton kagdit Uretimini destekleyecek
potansiyel hammaddeye denktir.

TABLO 6. Kagit ve mukavva Uretimi sektéru icin dontusum mudahaleleri

Dénlisum /

Firsat Alani

Enerji kayiplarinin ve tuketiminin

Mudahale

1. Buhar, isi ve basingli hava kayiplarinin ve kagaklarinin
onlenmesine yonelik iyilestirici uygulamalar

ENERD azaltiimasi 2. Mevcut makine ve ekipmanlarin enerji verimliligi
saglayan modelleriile degistirilmesi
Temiz enerji Uretiminin artirilmasi ve . o e
3. Gunes enerjisinden elektrik Uretimi icin cati uygulamalari
yayginlastirilmasi
4. Uretim atiklarinin alternatif hammadde Uretimine yénelik
ATIK Atigin hammmadde ve enerji kaynadi yeniden degerlendirilmesi

olarak kullaniminin artirilmasi

5. Tarla bitkilerinin atiklarindan kagit hamuru Uretimi
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3.1.3. Materyallerin Geri Kazanimi

izmir'de geri déntsim sektord son on yillik dénemde
sigortall calisan ve isyeri sayisi bakimindan hizli bir
gelisme egilimindedir (Sekil 12). Atigin toplanmasin-
dan hurdalara ayrilmasina, geri kazanimindan berta-
rafina kadar ¢ok cesitli faaliyet alanlarini iceren geri
dénUstm alaninda izmir'de, “hurdalarin parcalara
ayrilmasi” altinda gemi geri donusuimu 6ne ¢ikmak-
tadir. Gemi geri donusum sektoru Mavi Firsatlar bolu-
munde ayrintili olarak ele alinmistir. Materyallerin geri
kazanimi, uzmanlasma, yogunlasma ve Ulke Uretimi
icindeki pay bakimindan izmir'de éne cikan diger bir
alt sektordur.

izmir'de geri kazanim sektériinde plastik, kadit, metal
ya da bitkisel yag gibi belli bir atik tirdnu isleyen te-
sislerin yaninda az sayida farkli atik turlerini farkli pro-
seslerde isleyen kompleks tesisler de bulunmaktadir.
Atik isleme kapasitesi son yillarda énemli bir artis
kaydetmis olsa da geri kazanim sektdérinde 6nemli
bir hammadde acigi bulunmakta ve bu acik ithal
atiklar Gzerinden karsilanmaktadir. ithal edilen atiklar
ozellikle son yillarda Uretim kapasitesi artan kagit ve
plastik sanayilerii¢in ucuz ve surekli hammadde ola-
rak kullanilmaktadir. izmir'de 2019 yilinda ithal edilen
atigin %64'Unu plastik atiklar, %29'luk bAlUMUNU ise
elektronik hurdalar olusturmaktadir.

Geri kazanim sektorinde yasanan hammadde agigi-
nin temel nedeni geri donUsum oranlarinin oldukga
dUsuk dizeyde olmasidir. il genelinde Gretilen 2 mil-
yon ton evsel atik igcerisinde geri dénusebilir mal-
zemelerin orani %23 seviyesindedir. Her yil 700 bin
tonun Uzerinde ekonomik dedere sahip atik Ureten
izmir'de bu atiklarin sadece %10'Iuk bir bdIUmU geri
kazanim sektdrine hammadde olarak ulasmakta,
geri kalani Harmandali ve Bergama'da bulunan atik
duzenli depolama sahalarinda depolanmaktadir.

izmir'de evsel nitelikli atiklarin kaynaginda ayri top-
landigi bir atik yonetim sistemi pilot uygulamalar
disinda bulunmamaktadir. Karisik toplanan atiklar
sokak toplayicilari ya da ¢dplUklerde atik ayiricilari
tarafindan ayristiriimakta ve geri kazanim tesislerine
verilmektedir. Kaynaginda ayirma ve toplama altya-
pisinin gelistiriimesi, strekli ve kalitelihammaddeye
erisimde zorluk geken ve dusUk kapasite calisan geri
kazanim sektdru agisindan hayati dnem tasimaktadir.

Temel Sorunlar

» Geri kazanimda malzemenin yiiksek isiile iglem
gérmesi sonucunda yiiksek miktarda kirletici
emisyonlar olusmakta, emisyonlar icin gerekli
tedbirler alinmamaktadir.

Tiiketim atiklarinin geri kazaniminda atik yikama
amacli yogun basincli su kullanilmakta ve kirlilik
dizeyi yiiksek atiksu iiretilmektedir. Yeralt1
kuyularindan cekilen ve atik yikama islemiigin
gereken kalitenin iizerinde olan suyun miktari tam
olarak kayitlara gegmemektedir.

Geri kazanim sektoriinde diisiik teknolojili makina
ekipman kullanimina bagli olarak iiretilen Giriiniin
kalitesi diigiiktiir. Enerji tiiketiminin fazla oldugu
proses hatlarinda geri kazanim tinitesi, gaz alici
vakum pompa gibi cevresel etkileri 6nleyecek
lniteler yer almamaktadir.

Sektdrde kaliteli ve siirekli hammaddeye erigsimde
zorluklar yasanmaktadir. Sagliksiz ve giivensiz

kosullarda ilkel yontemlerde ayrigtirilan atiklar geri

kazanim sektori icin yeterli kalitede ve miktarda
hammaddeyi saglayamamaktadir.

Atik isleme prosesi sonunda hammadde olarak
geri kazanilmayan materyallerden olusan 6nemli
miktarda atik bulunmaktadir. Uretilen atiklarin
%88’ini atik camurlar, plastikler ve metal atiklar:
olusturmaktadar.

SEKIL 12. izmir'de geri dénUsium sektdranin isyeri
sayisi ve istihdam egilimleri
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Mudahaleler

Mudahale 1. Geri dénlisim esnasinda kullanilan
eleklerin piroliz yontemi ile temizlenmesi

Geri donusum surecinde, atiklarin yakilmasi esnasin-
da malzemenin isiyla degismesi sonucunda olusan
emisyon gazlarinin filtre edilmesi gerekmektedir. Geri
donusum surecinde kullanilan eleklerin piroliz yonte-
mi ile temizlenmesiile dnemli dlctde atik ve kirletici
emisyon olusumu 6nlenebilecektir.

Mudahale 2. Geri dénlsim makine / parkur

hattinin daha yeni teknolojilerle degistiriimesi

Tuketim atiklarinin geri dénusturtlmesi strecinde
yeralti kuyularindan temin edilen basinch su kullanim
orani ¢ok yuksektir. Daha dusuk kalitede su kullani-
minin MUmkudn oldugu atik yikama isleminde temiz
su kullaniminin azaltilmasi ve miktar olarak takibinin

yapilmasi gereklidir.

Atik isleme hattinda yikama sularinin geri kazanimini
mumkun kilan yUksek teknolojili ekipman ve Unitele-

rin kullanimiyayginlasmaya baslamistir. isletmelerin

mevcut Uretim hatlarini, bunyesinde atiksu geri ka-
zanimi ve emisyon aritimi Uniteleri bulunan ener-
ji verimli makine / parkur hatlari ile degistirmeleri
sonucunda 6nemli oranda su ve enerji verimliligi

saglanabilecektir.

Mudahale 3. Atiklarin kaynaginda toplanmasi

Etkin atik yonetimi, Uretilen atik icerisinde geri do-
nusturulebilir atigin geri kazanilmasini, organik atik-
larin kompost ve enerji kaynagi olarak kullanilmasini
icermektedir. Kaynaginda ayri toplama isleminin et-
kinliginin artirilmasi durumunda, depolamaya gén-
derilen degerlendirilebilir atiklarin cok buyUk oranda
azaltilmasi ve gevresel olumsuzluklardan kaginilmasi
muUmkun olabilecektir. Kaynaginda ayri toplama her
ne kadar ilk yatirim, egitim gibi maliyetleri icerse de
karisik toplanan atiklarin tum atik kollarina yeniden
ayrilmasi ve islem gérmesi yaklasimindan daha az

maliyetli bir yontemdir.

TABLO 7. Materyallerin geri kazanimi sektéru icin donisum mudahaleleri

Doéniisim /

Firsat Alani

Atigin hammadde ve enerji kaynagdi
olarak kullaniminin artirilmasi

Mudahale

1. Geri donusum esnasinda kullanilan eleklerin piroliz
yontemi ile temizlenmesi

ATIK

Atik yonetiminin iyilestirilmesi

3. Atiklarin kaynaginda toplanmasi

1 Su tUketiminin azaltilmasi ve su
kirliliginin dnlenmesi

2. Geri donusum makine/parkur hattinin daha yeni
teknolojilerle degistirilmesi
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3.1.4. Sivi Yag Uretimi

Sivi yag Uretimi izmir ekonomisi acisindan kritik Temel Sorunlar
dnemdeki sektorler arasindadir. Uretimi yapilan sivi
yaglar icerisinde zeytinyadi, Uretim miktari ve yo-
gunlasma bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Ulke

» Zeytinyagi iiretiminde ti¢ fazli isletmelerde
olusan karasu, yikama ve separator sulari
suni lagiinlerde yeni sezon basina kadar
yil boyu buharlastirmaya birakilmaktadir.

genelinde zeytinyadi ve pirina Uretimindeki istihda-
min yarisina, isyeri sayisinin da Ugte birine sahip olan

izmir'de zeytinyad Ureticilerinin %43'U, pirina yadi Lagiinlerin ¢ogunlugu belirlenen
Ureticilerinin ise %40'I KigclUk Menderes Havzasi'nda standartlara uymamakta, yagish aylarda
faaliyet gostermektedir. Havza'da sivi yag Uretimi lagiinlerden akarsu ve yeralti sularina
altinda kayith isletmelerin yaklasik %90’ zeytinyadi sizma riski bulunmaktadir. Sicak havalarda

imalati yapmaktadir (Sekil 13). koku olusumuna neden olan lagiinler

Soya, aycicedi, kanola/kolza/hardal ve pamuk yagi igin verimli tarim alanlari bu amacla

Gretiminin yapildigi izmir, Glke genelindeki bitkisel kullanilmaktadir.
ham yag Uretim kapasitesinin %20'sine, soya ve ka-

iki fazli zeytinyag isletmelerinde proses

nola yagdi Uretiminin ise tamamina sahiptir. Aycicek gerei pirina icinde kalan karasuyun ve

diger atik sularin aritilmasina yonelik
herhangi bir islem yapilmamaktadir. Atik
sularin uygun sekilde bertaraf edilmemesi
ciddi ve geri doniisii olmayan cevresel
sorunlara neden olmaktadir. Zeytinyagi
ureticilerinin kapasiteleri oldukc¢a kiiciik

yagdl Uretiminde daha ¢ok rafinasyon yaplilirken, soya
yaginda ithal tohumlardan hamyag Uretimiyapilarak
ihrac edilmektedir.

$EKiL13. izmir'de zeytinyadi ve bitkisel sivi yagd

dretimi .

olup, karasuyun aritilmasina yonelik
70.000 karmasik prosesli ve yiiksek maliyetli
60.000 aritma tesisi kurma ve isletme kapasiteleri
50,000 diistiktir.
40.000 .

Iki fazli zeytinyagi tesislerinin karasuyun
#0000 yaninda separator ve yikama sularini da
20CCC pirinaya katmalari, pirinanin nem icerigini
10000 artirarak satis degerini diigsiirmekte

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 ve igletmelerin elde ettikleri geliri

— izmir Zeytinyadi Uretimi (ton) e— KMH Zeytinyagi Uretimi (ton) azaltmaktadir.

Kaynak: TUIK, 2020 Bitkisel yag tireticisi isletmelerin
cogunlugu eski teknolojiye sahip kapali
devre sistemler kullanmaktadir. Bu durum
isletmeler acisindan enerji, hammadde ve

Diger bitkisel yagi

Pamuk tohumu yagi

su kayiplarina yol agmakta, tiretilen yagin
kalitesini digtirmektedir.

Kanola, kolza ve I

hardal yagi
Ham yag tiretiminde ihtiya¢ duyulan biiyiik
miktarda su buharinin iiretilmesine bagh
olarak igletmelerin enerji ve su tiiketimi
oldukca yuksektir.

Aycicek yagi

Soya yagdi

(0] 50000 100000 150000 200,000 250.000 300.000

mmm Ham Yag (ton) mm Rafine Yag (ton)

Kaynak: TOBB, 2022
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izmirde sektérin Uretim yapisi, sayica az ancak
buyuk olcekli bitkisel siviyag Ureticileri ile cok sayida
kUguk olcekli zeytinyadiisletmesinden olusmaktadir.
izmir'de zeytinyad! Ureticileri cogunlukla zeytin
Ureticileri adina yag payi ya da Ucret karsiligi sikim
yapan ve sezonluk faaliyet gosteren klcgUk olcekli
sektér ve kooperatif isletmeleridir. Ote yandan
Cigli ve Aliaga ilcelerinde yogunlasan bitkisel yag
Ureticilerinin cogunlugu rafinasyon teknolojisine
sahip bUyuk olcekli tesislerden olusmaktadir

Sivl yag Uretimi su tuketiminin oldukga yuksek ol-
dugu ayni zamanda da kirliligi yUksek atiksu Ureten
sektorlerden birisidir. Bitkisel yag Uretiminde proses
suyu, sogutma suyu ve sicak su/buhar olmak Uzere
farkli formlarda 6nemli miktarda su tuketilmektedir.
izmir genelinde ve Aliaga-Cigli bélgesinde ham yag
Uretimi yapan tesislerin cogunlugu 6n rafinasyon
yapmakta ve yuksek kirletici 6zellikte atiksu Uret-
mektedirler. Zeytinyadi Uretiminin kirlilik yuku ¢ok
yuksek olan karasu olusturmasi nedeniyle diger
sektérlere oranla kirleticiligi daha fazladir. Ozellikle
Uretimin yogunlastigr KUgcuk Menderes Havzasi'nda
karasuyun telafi edilmesi gu¢ gevresel tahribatlara
neden oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte izmir,
daha az su tUketen ve karasu olusturmayan iki fazl
sisteme donusum orani en yuksek olan illerden biridir.

Sivi yag Uretim sektort yogun su kullanimi ile suya
bagimli bir sektérddr. Onimuzdeki dénemde iklim
degisikliginin etkileri ve su kaynaklarindaki kalitenin
dusmesine bagli olarak ortaya ¢ikacak su kesintilerin-
den ve su potansiyelinin azalmasiyla birlikte ortaya
¢ikacak suyun maliyet artislarindan dogrudan etki-
lenmesi muhtemeldir. Bu dogrultuda sivi yag Ureti-
minin déndsuimune yonelik belirlenen hedefler su
tuketiminin azaltilmasi, su kaynaklarinin korunmasi
ve suyu verimli kullanacak uygulamalarin benimsen-

mesi temelinde sekillenmistir.

Mudahaleler

Mudahale 1. Zeytinyagi sektériinde Uretim
sistemlerinin uU¢ fazdan iki faza donustarulmesi

iki fazli strekli (kontin) sistemlerde dekantére su
eklenmemesi ve zeytin 6zsuyunun pirina icerisinde
kalmasi, zeytinyadi Uretiminde kullanilan su miktari
ile olusan atik su miktari ve kirlilik duzeyini 6nem-
li dlctide etkilemektedir. iki fazl sistem dénusuma,
zeytinyadi Uretiminde olusan atik su miktari ve kirlilik
yUukunu onemli 6lclde azaltacaktir. Bu donUsum ayni
zamanda Uretimde kullanilan temiz su miktarinin
azalmasi ve zeytinyadi kalitesinin artmasi gibi kaza-
nimlar saglayacaktir.

Muldahale 2. Bitkisel yag uretiminde buhar
yogusmali vakum sistemlerinin kullaniimasi

Ham yadin rafinasyonunda deodorizasyon (koku
alma) islemi icin yUksek su sicakligina ve yUksek bu-
hara ihtiya¢ duyulmakta, bu asamada buyuk hacim-
lerde sogutma suyu kullaniimaktadir. Sogutma suyu
ihtiyacini ortadan kaldiran yeni vakum sistemlerinin
bitkisel yag rafinasyonunda renk ve koku giderimin-
de kullanimlari yayginlasmistir. Buhar kullaniminin
olmadigi buz yogusmali vakum sisteminde, gelenek-
sel vakum sistemlerinde kullanilan enerjinin en fazla
%10-20’si, suyun ise %0.1i kullanilmakta, az miktarda
proses atik suyu Uretilmektedir.

Mudahale 3. Pirina isleme tesislerinde Buhar
Sikistirmali Evaporatér-Membran Aritma Sistemi-
GES birlesik sistemi ile karasuyun aritilmasi ve
yeniden kullanimi

iki fazli zeytinyadi isletmelerinde karasu, pirina iceri-
sinde kalmakta ve sulu pirina seklinde pirina isleme
tesislerine tasinmakta, karasu sorunu kismen pirina
tesislerine 6telenmektedir. Ekonomik olarak degerli
bir Grdn olan pirinanin islenmesi surecinde, icerdigi
nem oraninin azaltilmasi amaciyla pirinaya ikinci bir
sikim yapilmakta ve bu islem karasu olusturmaktadir.
Olusan karasuyun buhar sikistirmali evaporatér ve
biyolojik membran sistemleri kullanilarak yaklasik
%75-80 oraninda geri kazanimi mumkun olabile-
cektir. Boylelikle karasuyun lagUnlerde bekletilmesi
nedeniyle olusan sizinti, koku gibi sorunlarin yaninda
karasu kirlilik yukinun de 6nemli duzeyde azaltilma-
si saglanacaktir. Su kazanimina yoénelik yatirrmlarin,
enerji giderleri acisindan isletmelerde ek bir maliyet
olusturmasi nedeniyle s6z konusu yatirimlarin temiz
enerji sistemleri ile desteklenmesi kritik ©nemdedir.
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Muldahale 4. Bitkisel yag Uretiminde proses
atiksularinin geri kazanimi

Bitkisel sivi yag sektérinde proses atiksularinin uy-
gun aritma yéntemleri kullanilarak aritilmasi ve ileri
aritma islemleri sonrasinda geri kazanimi konusun-
da uygulama deneyimleri mevcuttur. Geri kazanilan
suyun tesis temizligi, peyzaj su ihtiyacl veya uygun
proseslerde kullanimi mumkundur. Atiksularin geri
kazanilmasinda kullanilacak olan teknoloji, geri ka-
zanilan suyun kullanim amacina gére degismektedir.
Geri kazanilacak suyun tarimsal veya yesil alanlarda
sulama amagl kullanilacak olmasi durumunda arit-
ma tesisleri ¢ikisinda dezenfeksiyon yapilmasi yeterli
olabilecekken, dogrudan veya dolayl bir geri kazanim
s6z konusu oldugunda daha ileri aritma alternatifleri
kullaniimahdir.

Mudahale 5. iki fazli strekli (kontinii) sistem
zeytinyagi isletmelerinde atik suyun geri
kazanilmasi

iki fazl Gretim sistemlerinde olusan atiksuyun Kirlilik
yUkuU karasuyun Kirlilik yuku kadar yuksek olmamakla
birlikte, Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne gore alici
ortama ya da atik su altyapi tesislerine desarj edile-
bilecek atiksu standartlarini karsilamamaktadir. Bu
nedenleisletmeler atiksularini lagunlerde bekleterek
buharlastirmakta ya da pirina ile karistirarak pirina
tesislerine aktarmaktadir. Karasuyun ileriaritimiicin
onerilen yenilik¢i aritma sistemleri iki fazh atik su-
yun yaklasik %70 verimle geri kazanimini saglaya-
bilmektedir. Biyolojik aritma ve membran teknoloji
birlesiminden olusan bu sistemlerde geri kazanilan
suyun proses suyu olarak tekrar kullanilmasi mim-
kun olmaktadir.

TABLO 8. Sivi yag Uretimi sektoru icin dontisum mudahaleleri

Dénlisum /

Firsat Alani

Midahale

1. Zeytinyagi sektorinde Ug fazli Gretim sistemlerin iki fazli
Uretim sistemlerine donusturdlmesi

Su tUketiminin azaltilmasi

2. Bitkisel yag uretiminde buhar yogusmali vakum
sistemlerinin kullaniimasi

SuU

3. Pirina isleme tesislerinde buhar sikistirmali Evaporator-
Membran Aritma Sistemi-GES birlesik sistemi ile
karasuyunun aritilmasi ve yeniden kullanimi

Suyun yeniden kazanimi ve su
kirliliginin énlenmesi

4. Bitkisel yag Uretiminde proses atiksularinin geri kazanimi

5. iki fazh strekli (kontind) sistem zeytinyadi isletmelerinde
atik suyun geri kazanilmasi
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3.1.5. Siit ve Sit Urinleri Uretimi

izmir sUt ve sut UrUnleri Gretimi acisindan énemli
bir yere sahip olup en fazla ¢ig sut Ureten ikinci il ko-
numundadir. SUt Ureticisi isletmelerin yaklasik %78'i
Klguk Menderes Havzasi'nda yogunlasmistir. Kurulu
kapasitesi 1,7 milyon tonu bulan Havza'da ozellikle
Tire, Torbal ve Odemis Uretim acisindan én plana
cikmaktadir. Ozellikle Tire'de yer alan sit isletmeleri
oldukga yuksek kapasiteli ve tum Turkiye'ye sut ve sUt
Uranleri dagitimi yapan buyuk isletmelerdir. iicede
islenen st Havza'nin toplam kapasitesinin %70'inden
fazladir. isletme sayisi fazla olmasina karsin kurulu ka-
pasitenin dusuk oldugu Odemis'te isletmeler kicuk
ve orta olgeklidir. Havzada sut ve sut urunleri konu-
sunda kooperatifler etkin olarak faaliyet gostermekte
olup kooperatiflerin varhgi 6zellikle bolgede Ureti-
len ¢ig sUtun soguk zincir bozulmadan Ureticilerden
toplanmasi konusunda énemli bir rol oynamaktadir.
Sut ve sUt Grlnleri imalati icin izmir'de énemli bir
uzmanlasma oldugu goérulmektedir. Sektordn yapisi
itibariyle cok farkli stt Urtnleri imalati gerceklestiril-
mekte olup alt sektérler ic ice gecmis durumdadir. il
genelinde sut imalatl, sektdrin toplam istindaminin
%40'In1, peynir Uretimi ise %38'ini olusturmakta olup
uzmanlasmanin en fazla oldugu alt sektorler olarak
one ¢cikmaktadir.

Sut ve sut urUnleriimalati sektdrl yapistitibariyle ice-
risinde birbirleri ile baglantili bircok sektérden sirket

SEKiL14. izmir'de yillara gére stit Uretimi (ton)

1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
400.000

200.000

I BuUylkbas [ KugUkbag

Kaynak: TUIK, 2021

2010 20M 2012 2013 2014

ve kurum barindirmaktadir. SUt deger zinciri igerisin-
de; sut besiciligi yapan ciftciler, gift¢i kooperatifleri,
Uretici birlikleri, mandiralar ve sut isleme tesisleri ile
drunlerin dagitim ve pazarlama sureglerine dahil olan
tum isletmeler yer almaktadir.

Temel Sorunlar

» Izmir ve Kiiciitk Menderes Havzasi icin
ongorilen kuraklik senaryolarinda iklim
degisikliginden en fazla etkilenecek kritik
sektorlerin basinda siit ve siit iirtinleri Giretimi
gelmekte olup, sektoriin deger zincirinin bazi
uretim asamalarinin su kitligi nedeniyle
sekteye ugrayacagi tahmin edilmektedir.

Yeriistii ve yeralti suyu kaynaklarinin

ciddi sekilde tiikenme egiliminde oldugu
[zmir'de, gelecek dénemde suyun tahsisine
ve kullanimina yo6nelik taraflar arasinda ¢cok
ciddi rekabet yasanacaktir.

Sektorde yiriitillen ¢calismalarin cogunda,
isletmelerde yapilan etiit ve analizlerde su
tiiketimlerinin izlenmesi ve yonetimine
yonelik olarak yeterli sayac bulunmadig;,
Olciim ve detayli bir su yonetim raporlamasi
yapilmadigi ortaya cikmaktadir.

2015 2016 2017 2018 2019
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Sut sektorunde verimliligi etkileyen ve yonetilme-
si gereken konularin basinda “su” yer almaktadir.
Sektdrde su kullanimi, yem bitkisi tohumunun Ure-
timinden baslayarak atik bertarafina kadar uzanmak-
tadir. Dolayisiyla sektdrde gerek yagislardan gerekse
yeraltl ve yerUstU su kaynaklarindan temin edilen
yogun bir su kullanimi sé6z konusudur. SUt deger zin-
cirindeki en buyuk su kullanicisi, toplam su ayak izinin
%95'ini temsil eden yem hammaddesi yetistiriciligidir.
Bunu hayvancilik (%3), sUt isleme (%2) ve yem Uretimi
(%0,02) izlemektedir (Ercin, 2020). Yem bitkileri yetis-
tiriciligi perspektif calismasi kapsaminda Tarimda
Yesil DonUsum basligi altinda dncelikli sektdr olarak
ayrica ele alinmaktadir.

izmir icin bir litre sUt Uretiminin su ayak izi 761 litredir.
izmir, sUt Gretiminde 305 milyon m?3 su kullanimi ile
en fazla mavisu ayak izine sahip il konumundadir ve
siralamada kendisinden sonra gelen diger illere gore
birim Urlin basina daha yUksek mavi su ayak izine
sahiptir. izmir'de stt Grinleri Gretiminin su verimliligi
Konya duzeyine cikarilabilirse, izmir'in su kithigina
olan hassasiyeti ve bu konudaki kirilganligi %30 ora-
ninda azaltilabilecektir. izmir'de stithane isletmeciligi
ve peynir Uretimi en fazla su tuketen alt sektor olarak
one ¢cikmakta ve KUguk Menderes Havzasl, Bornova
ve Menemen ilgelerinde yogunlasmaktadir. Sut sa-
nayinde su, Urun icerisinde, temizlikte ve proses suyu
olarak tuketilmekte olup kullanilan suyun %98‘iicme
suyu kalitesindedir. Suyun en fazla kullanildigi alanlar,
yerinde temizlik ve pastérizasyondur.

Mudahaleler

Mudahale 1. Yuksek Basing DlsuUk Hacim
(High Pressure Low Volume-HPLV) yikama
sistemlerinin kullanilmasi

Yapilan galismalar, yuksek basingh yilkama sistem-
leri ile ayniislem icin gerekli su tuketiminin %80-90

oraninda azaldigini gostermistir. Suyun hortum ucun-
daki tetik ile (shut-off) kapatilabilmesi ise operatorin
temizlik gecislerinde su agip kapamasi esnasinda
tuketilen suyun azaltilmasini saglayacaktir.

Mudahale 2. Yerinde Temizlik (Cleaning in Place-
CIP) sistemlerinde iyilestirmeler yapilmasi/
optimizasyon saglanmasi

Uretim bandinin veya kapali devrelerdeki alet ve
ekipmanlarin soktlmesine gerek duyulmadan calka-
lama suyu ve deterjan ¢dzeltisinin Uretim hattinda sir-
kulasyonu ile temizlenebildigi otomasyonlu temizlik
CIP yonteminin kullanilmasi yatirim maliyeti yUksek
olsa da temizligin yerinde yapilmasi ve kontaminas-
yon riskinin daha dusuk olmasi gibi etmenlerden
dolayr avantajlidir. CIP sistemleri gunumuzde sut sek-
torl basta olmak Uzere bircok gida isleme tesisinde
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Onerilen iyilestirme faaliyetlerine bakildiginda;
yikama basliklarinin spray doéner nozzlelar ile
degistirilmesi, son yilkama suyunun ilk yikama suyu
olarak kullanilmasina yénelik sistem degisiklikleri ve
temizlikte kullanilan kimyasallarin degistirilerek tek
kimyasal kullanimina gecilmesi 6n plana gikmaktadir.

Mudahale 3. Ters ozmos sistemleri kurularak
toplama sularinin geri dénusturalmesinin ve
tekrar kullaniminin saglanmasi

Temiz suyu elde etmekicin en guvenilir ydntem olan
ters ozmos, sebeke suyunda bulunmasi muhtemel
kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik kirlilik unsurlarini
uzaklastirabilen bir filtrasyon sistemidir. Ters ozmos,
icme suyu elde etmek icin agir metalleri aritabilen
tek teknoloji olup, disaridan suyun icerisine kesinlikle
kimyasal bir dokunus yapilmadan, fiziksel bir islemle
su aritma yontemidir. Sistem %85’e kadar atik suyun
geri kazanilmasini saglamaktadir.

TABLO 9. Sut ve sut Urunleri Uretimi sektoru icin donusum mudahaleleri

Dénlisim / Firsat Alani _ Midahale

1. YUksek Basing DUsuk Hacim (High Presurre Low Volume -
HPLV) yikama sistemlerinin kullaniimasi

Su tuketiminin
SuU
azaltilmasi

2. Yerinde Temizlik (Cleaning in Place-CIP) sistemlerinde
iyilestirme/optimizasyon

3. Ters ozmos sistemleri kurularak toplama sularinin geri
donusturulmesinin ve tekrar kullaniminin saglanmasi
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3.1.6. Plastik Uretimi

Turk plastik sektoru yillik 10 milyon tona yaklasan
Uretimi ve 35 milyar dolarlik cirosu ile dlinya
piyasasinda yedinci sirada yer almaktadir. Plastik
Ureticilerinin %6'sina ev sahipligi yapan izmir, 411
bin ton Uretim hacmi ve 1,6 milyar dolarlik degerle
Ulke genelinde ikinci, Ege Bolgesi'nde ise ilk sirada
gelmektedir (PAGEV, 2017).

Plastik sektord hammadde bakimindan disa bagimli
bir sektérdur ve hammadde ihtiyacinin sadece %15'lik
kismi yerli kaynaklardan karsilanmaktadir. Bu ne-
denle sektérin hammadde maliyetleri yUksek olup
bazi donemlerde isletmelerin yeterli ve strekli ham-
maddeye erisiminde dnemli sikintilar yasanmakta-
dir. Dolayisiyla dusUk kapasitede calisan isletmeler
agisindan geri dénusturulmus plastik hammadde
kullanimi dnem kazanmaktadir. Ancak bu yolla elde
edilen hammadde, plastik atiklardan fiziksel islemler
kullanilarak elde edildigi icin dusuk kalitede olmak-
ta, Uretilen plastik Urun kalitesini de dUsUrmektedir.
Makina/ekipman bakimindan da disa bagimli olan
sektdrde en fazla profil/cubuk Gretimi, plastik poset
Uretimi ve PVC kapl/pencere Uretiminde yogunlasma
vardir.

ihracat hacmi yUksek olmasina ragmen sektordn
izmirde genel gérinimu disik katma degerli ma-
mullerin Uretiminin ve ihracatinin yapildigini, dusuk
teknoloji kullaniminin yaygin oldugunu ortaya koy-
maktadir. Plastik sektoru isil isleme bagli prosesi ile
en fazla enerji tuketen sektorlerden biridir. Menemen,
Cigli, Kemalpasa ve Torbali ilgelerinde yogunlasan
profil/cubuk Gretimi, plastik poset Uretimi ve PVC
kapi/pencere Uretimi alt sektorleri izmir genelinde
plastik sektoru icin gerekli enerjinin %88’'ini tuket-
mektedir. En fazla enerji tUketen prosesler enjeksi-
yon kaliplama, film/levha ekstrizyonu ve boru/profil

ekstruzyonudur (Sekil 15).

$EKiL15. izmir'de Uretimi yapilan plastik Grlnler

EE Film Levha Ekstruzyonu
s Boru Profil Ekstrizyonu

- Termoform

mmm Enjeksiyon Kaliplama

Kaynak: EBSO, 2019

Temel Sorunlar

» Plastigin eritilmesi ve sekillendirilmesinde

yogun enerji kullanilmaktadir. Elektrik ve
dogalgaz maliyetlerinin yiikselmesi, diisik
kar marjlariyla faaliyetlerini siirdiiren
plastik sanayicilerinin rekabet giiciini
zayiflatmaktadir. Biiyiik olcekli isletmeler
disinda enerji verimliligi uygulamalar:
yayginlasmamigtir.

ithal hammaddeye bagimli sektorde girdi
maliyetleri yliksektir; isletmeler kaliteli,

yeterli ve siirekli hammaddeye erisimde

zorluklar yagamaktadir. Geri doniistiirilmiis
plastik atiklardan ikincil kalitede
hammaddenin kullanilmasi durumunda iirin
kalitesi diismektedir.

Elektrik kesintileri ve dalgalanmalar1
iretimin durmasina ve hammadde, is giicii
ve zaman bakimindan énemli kayiplara yol
acmaktadir.

Eski teknoloji kullaniminin yaygin oldugu
sektorde genel olarak diigiik katma degerli
iretim yapilmakta ve ihrac edilmektedir.

Uflemeli Film Ekstrizyonu
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Plastik atiklarin kimyasal geri donusum yontemiyle
birincil hammaddeye dénusturtdlmesi sektordn ucuz
ve kaliteli hammaddeye ulasmasi acisindan kritik
onem tasimaktadir. GUnumuzde plastik atiklarin
en fazla %15'i geri donusturulebilmekte, geri kalani
yakilmakta ya da dogaya atilmaktadir. Bu noktada
sUrdurulebilir uretim ve tuketim uygulamalarinin
kUresel 6lcekte yayginlasmasinin d6numuzdeki yillar-
da plastik sektorunu radikal bir bicimde etkileyecedi
dusunulmektedir. Dogada biyolojik olarak ¢ézunen
biyoplastik hammaddenin Uretilmesi ve cesitlendi-
rilmesi bu noktada sektorin devamhhigi bakimindan
onemlidir. Cevre ve insan saghgdi icin daha guvenli
sayllan biyoplastiklerin gelecek donemde geleneksel
plastigin yerini almasi 6ngorulmektedir.

Mudahaleler

Mudahale 1. Proseste isi kaybinin azaltilmasina
yonelik uygulamalar yapilmasi

Plastik malzemenin sekillendirilmesi i¢in gerekli
ISl enerji tuketimi yuksek isiticilarla saglanmakta-
dir. Malzemenin eritilmesi sirasinda; enjeksiyon ve
ekstruzyon tezgahlarinda olusan isi kaybinin énlen-
mesi ile dnemli miktarda enerji tasarrufu saglamak
mMUmkUndur. Bu dogrultuda mevcut makinelerin
yalitim malzemeleri ile kaplanmasi, seramik tip ya-
litim &zelligi bulunan yeni makinelerin kullaniimasi,
induksiyon teknolojisi ile malzemeyi isitmak yerine
hammaddenin aktigi barelin isitildigi uygulamalar
onerilmektedir.

Muldahale 2. Motor ve surlculerde yeni
teknolojinin kullanimi

Plastik imalatinda geleneksel sabit devirli motor ve
pompa kullanilmasi enerji tuketimini artirmaktadir.
Elektronik devre yardimiyla frekans kontroll yapan ve

boylelikle plastik enjeksiyon islemi sirasinda ¢evrim
suresini kisaltan degisken hizli motor, servo motor,
tork motoru gibi yeni nesil motor kullanimiile dnemli
bir enerji verimliligi saglanabilecektir. Bunun yaninda
hidrolik ve hibrit enjeksiyon makinelerine alternatif
olarak ozellikle dUsUk tonajli tezgahlarda tam elekt-
rikli enjeksiyon makinelerinin kullanilmasi ile enerji
tasarrufu saglanabilecektir.

Muldahale 3. Atik 1sinin kazanilmasi ve sogutma
sistemlerinde kullanilmasi

Plastik drunlerin imalati sirasinda agiga ¢ikan isi ener-
jisinin geri kazanilarak enerji kaynagi olarak kullanil-
masl ile enerji tasarrufu saglanabilecektir. Uretilen
urunden, ekipmanlardan ve ortamdan uzaklastiri-
lan atik Is1, endUstriyel sogutma sistemlerinde enerji
kaynagi olarak kullanilarak enerji tuketimi azaltilarak
isletmelerin enerji maliyetleri dusurulebilecektir.

Mudahale 4. Proses hattinda izolasyon
onlemlerinin alinmasi

isletmeler acisindan Uretim hattinda olusan isi kayip-
larinin dnlenmesine ydnelik alinacak tedbirler, enerji
tasarrufu saglamanin en hizli ve kisa zamanda etkisi
goérulecek yollarindan biri olarak kabul edilmekte-
dir. Bu amagla Uretim hattinda yer alan borularin ve
bazi sicak yUzeylerin yalitilmasi gibi enerji verimliligi
uygulamalarinin gergeklestirilmesi 6nerilmektedir.

Mudahale 5. Basing¢h hava sistemlerinde yalitim
uygulamalari

Sistematik olarak basingli hava kagaklarinin tespit
edilmesi ve ortadan kaldirilmasi ciddi boyutlar-
da enerji tasarrufu saglamaktadir. Bu amacla islet-
melerin basingli hava sistemlerinde yalitim teknikleri
uygulanmalidir.

TABLO 10. Plastik Uretim sektoru icin donusum mudahaleleri

Doéniisim /

Hedef
Firsat Alani

Mudahale

1. Proseste Isi kaybinin azaltilmasina yonelik uygulamalar yapilmasi

2. Motor ve suruculerde yeni teknolojinin kullanimi

A Enerji kayiplarinin ve
ENERJI . L
tuketiminin azaltilmasi

3. Atik 1sinin kazanilmasi ve sogutma sistemlerinde kullanilmasi

4. Proses hattinda izolasyon 6nlemlerinin alinmasi

5. Basingli hava sistemlerinde yalitim uygulamalari
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3.1.7. Sanayide Yesil Dénisiime Yonelik Genel Miidahaleler

Perspektif calismasi kapsaminda atik, su ve enerji
alanlarinda dnceliklendirilen sektorlerin analizi Uze-
rinden kurgulanan dénUsUm senaryolari izmir sa-
nayisinin topyekdn donusumu agisindan da dnemli

ipuclari sunmaktadir.

SEKIL 16. izmir'de sanayide yesil dénisim icin midahale iliskileri

."‘ Katma Degerli
@ | Geri Donusum

kurulmasi
» Farkl atik tUrleri icin uygun

stratejileri

Sebze ve meyvelerin
islenmesi / saklanmasi

Plastik Materyal geri
aretimi kazanimi

» Atk isleme kapasitesinin artirilmasi
» Kaynaginda ayirma sistemlerinin

yontem ve teknolojileri iceren atik

Kagit ve mukavva
aretimi

@ Alternatif Hammadde
Uretimi ve Kullanimi

» ikincil hammadde kullaniminin
yayginlasmasi

» EndUstriyel simbiyoz uygulamalari
»SUrdUrulebilir atik yonetim sistemi

Sebze ve meyvelerin
islenmesi / saklanmasi

Kagit ve mukavva
Uretimi

Plastik Uretimi

Secili sektorler 6zelinde tespit edilen donusim mu-
dahalelerini ana basliklar altinda gruplandirmak
mUmkundur. Bu mudahaleler sanayinin yesil donu-
sumu icin sektorler arasinda dnemli bir etkilesim ve

iliski oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 16).

YESIL iScUcU VE

BECERI iNSASI

YERLI-YESIL

TEKNOLOJi

VE YENILiK
URETIMiI

®

Temiz Enerji Kullanimi

» Temiz enerji Uretim altyapisinin
gelistirilmesi

» Temiz enerji Gretiminin /
kullaniminin artirilmasi

Sebze ve meyvelerin
islenmesi / saklanmasi

Sivi yag uretimi

Kagit ve mukavva
uretimi

@\’ Su Verimliligi

»Su geri kazanimi
»Su tUketimini azaltacak uygulamalar

Materyal geri
kazanimi

Sut ve sut
aranleri ar.

Siviyag
aretimi

% Enerji Verimliligi

Yuksek Teknolojiye Gecgis

» Kayip/kacaklarin dnlenmesi

»Verimli teknik ve ydntemlerin
kullaniimasi

» Otomasyon sistemlerine gegis

Sebze ve meyvelerin
islenmesi / saklanmasi

Kagit ve mukavva
uretimi

Plastik Uretimi

» Uretim hattinda mevcut eski
teknolojilerin yenileri ile degisimi

» Dijitallesme dontsim
kapasitesinin gelistirilmesi

Sebze ve meyvelerin
islenmesi / saklanmasi

Kagit ve mukavva
uretimi

Materyal geri
kazanimi

Siviyag Plastik
aretimi aretimi
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Enerji Tiketimini Azaltacak Uygulamalar

Enerji tuketiminin yuksek olmasi secili tum sektorler
acisindan temel sorunlardan biridir. YUuksek enerji
kayiplari, enerji verimliligini dusuren uygulamalar ve
dusuk/eski teknoloji kullanimi enerji tUketimini artir-
maktadir. Yuksek enerji talebinin karsilanmasinda
dogalgaz ve komur olmak Uzere fosil yakit kullanimi-
nin pay! yuksektir. Bu durum bir yandan yuksek COz2
emisyonu, diger yandan oldukca 6nemli miktarda
kati atik olusturmaktadir. izmir, yenilenebilir eneriji
kaynaklari bakimindan oldukgca énemli bir potansi-
yele sahip olmasina karsin sanayide tuketilen enerji
icerisinde yenilenebilir enerjinin payi dusuktdr.

Sanayide enerji tuketiminin azaltilmasi amaciyla
enerji verimliligi uygulamalarinin tum sektorlerde
yayginlastiriilmasi éncelikli olarak ele alinmalidir. Isi
kayiplarinin énlenmesi, verimsiz tekniklerin ve yén-
temlerin verimlileri ile degdistirilmesi, otomasyon
sistemleri gibi yatirim maliyeti ve geri dénus suresi
dusUk uygulamalar ile 6nemli bir enerji kazanimi sag-
lanabilecektir. Uretim sUreclerinin ylksek teknolojiye
gegcisi, enerji alaninda gergeklestirilecek donusimun
kritik bilesenidir. Ancak onemli bir ilk yatirrm maliyeti
ve finansman ihtiyaci gerektirmektedir.

Temiz Enerji Kullaniminin Yayginlasmasi

Sektoérlerin cogunda enerji maliyetleri isletmelerin
toplam maliyetleri igcerisinde dnemli bir paya sahiptir.
Enerji girdi fiyatlarinin yUksek olmasina bagli olarak
rekabet glcu zayiflayan isletmelerin &z tUketimleri
icin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeleri ol-
dukca onemlidir.

Yuksek Teknolojiye Gegis

izmir sanayisinde sektorler arasinda ve sektérin ken-
diicinde isletme yapilari ve buna bagli olarak teknik
ve yonetsel kapasiteleri buyUk degiskenlik gdster-
mektedir. isletme yapisi bakimindan ister koopera-
tif isterse bUyuk firmalardan olussun; secili sektor-
lerin Uretim sureclerinde dusuUk teknoloji kullanimi

yaygindir.

Uretimde dUsuk teknoloji ve eski tekniklerin kullanimi
enerji ve su tuketimini artiran, hammadde kaybina
neden olan unsurlarin basinda yer almaktadir. Mevcut
eskiteknolojilerin yenileriile degisimi sektorlerin tim
deger zincirleri boyunca kaynaklarin etkin kullanil-
masini ve verimliligi saglayacaktir.

Sektorlerin yesil ddnusumu icin yuksek teknolojiye
gecis hayati onem tasimakla birlikte, teknoloji Ureti-
minde ithalata bagimlilik nedeniyle isletmeler agisin-
dan 6nemli bir finansman ihtiyacini da beraberinde
getirmektedir. ilk yatirim maliyetleri nedeniyle, yik-
sek teknolojiye gecis orta ve kuguk olgekli isletmeler
tarafindan maliyet etkin bulunmamakta ve tercih
edilmemektedir.

Atiktan Alternatif Hammadde Uretimi ile ithalat
Bagimliliginin Azaltilmasi

izmir'in yesil dénUstimu icin énceliklendirilen
sektorlerden ozellikle kagit ve plastik sanayinde
hammadde temininde disa bagimlilik s6z konusudur.
Dovizde ve petrol fiyatlarinda yasanan artislara bagl
olarak girdi maliyetleri yUkselen sektérlerde ham-
maddeye erisim konusunda ciddi sikintilar yasanmak-
tadir. Bu durum kagit ve plastik Uretim sektérlerinde
atiktan geri donusturulmus alternatif hammadde
kullanimini gundeme getirmistir. Nitekim her iki sek-
térde de geri kazanilmis hammadde kullanimi ile
yapilan Uretimlerde enerji ve su tuketimi, tasima vb.
maliyetler 6Snemli seviyede dusmektedir.

Ulke genelinde oldugu gibi izmirde de kagit ve
plastik Uretiminde alternatif hammadde kullanim
duzeyi isletmelerin yeterli miktarda hammaddeye
ulasamamalari nedeniyle dusuk kalmaktadir. Surekli
ve kaliteli alternatif hammaddenin Uretiminde geri
kazanim sektdru dnemli bir role sahiptir. Atik isleme
kapasitesi son yillarda énemli bir artis gdstermesine
ragmen izmir'de geri kazanim sektérinin de énemli
bir hammadde acigi bulunmakta ve bu acik ithal
atiklar Uzerinden karsilanmaktadir. Bu noktada
izmir icin atiklarin kaynaginda ayrildigi ve toplandigi
etkin bir atik yonetim sisteminin gerekliligi ortaya
ctkmaktadir. Boylelikle geri kazanim sistemine
yeterince ve temiz atik dahil edilebilecek ve kaliteli
alternatif hammadde Uretimi mUmkun olabilecektir.

Alternatif hammadde kullaniminin yayginlastirilmasi-
na hizmet eden aracglardan birisi de isletmelerin kendi
aralarinda atil kaynaklarini paylastiklari endUstriyel
simbiyoz isbirliklerinin kurulmasi ve yayginlastirilma-
sidir. izmir'de isletmeler arasinda kapsayici, uzun yillar
kurumsal ve sistematik olarak isleyecek endustriyel
simbiyoz ag sisteminin olusturulmasina ydnelik idari,
teknik ve finansal altyapi olusturulmahdir.
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Katma Degerli Geri D6nisim

Kullanilmayan her turld kaynagin ekonomiye ka-
zandiriimasi izmir'in yesil déntstmu icin en énemli
gerekliliklerden biridir. Segilen sektérler icin belirlenen
doénltsim mudahaleleri kaynak kullaniminin
azaltilmasi, verimligin saglanmasi ve atik olarak
sistem disina birakilan su, enerji, yan Urun, kati atik
vb. olmak Uzere her turlt kaynagdin yeniden ekonomik

sisteme dahil edilmesi konularina odaklanmaktadir.

Mevcut atik yonetim sisteminin getirmis oldugu alt-
yapl eksikliklerive yasal dizenlemeler dogrultusunda
izmirde atik hammaddenin geri kazanimi ve katma
degerli geri ddénlUsumu yeterli dUzeyde degildir. Son
yillarda plastik, metal, atik yag, kagit gibi atiklari is-
leyerek ikincil hammadde Ureten ve Uretim kapa-
sitesinde artis gozlenen geri donlusum sektordnun
ihtiyaci olan surekli ve temiz atigin temin edilmesinin
oncelikli olarak ele alinmasi gerekmektedir. Bunun
icin geri donusturulebilir atiklarin ve organik atiklarin
mutlaka ayri toplandigi sistemler planlanmali, izmir'e
6zgU mevcut atik kompozisyonuna gore atik hiyerar-
sisini gdzeterek farkli atik tdrleriicin uygun yontem ve
teknolojileriiceren atik stratejileri gelistirilmelidir. Geri
doénusum oranlarini artirmak Uzere, hane halkinin
kaynaginda ayirma cabalarini desteklemek amaciyla
geri 6deme yapan atik getirme sistemleri, atik vergi-
sinden indirim saglayan kartli sistemler gibi depozito

uygulamalari hayata gecirilmelidir.

Su Tuketimini Azaltacak Uygulamalar

iklim degisikliginin etkilerinin su kaynaklari Gizerinde
olusturdugu baski, son yillarda izmir sanayisinde
su kithgi olarak hissedilmektedir. Dénem ddénem
yogun su tuketen sektorlerin su temininde sikintilar
yasamasi, Organize Sanayi Bolgelerinin firmalara su
saglayamamasi, yeralti kuyu derinliklerinin giderek
artmasi, gelecege yoénelik kuraklik senaryolarinin
ongordugu su kithginin ilk belirtileri olarak ele
alinabilir. Ozellikle suya bagli Uretim yapan sektdrlerde
uretimin gelecek yillarda devamliiginin saglanmasi
bakimindan énemli bir risk bulunmaktadir. Bu
noktada su verimliligini saglayacak teknik ve
teknolojilerin benimsenmesi, Uretimde olusan
atiksuyun aritilarak yeniden kullanimina yonelik

yatirimlarin yayginlastirilmasi oldukga dnemlidir.

Kullanilmis sularin iyilestiriimesi, yeniden kullanimi
ve geri donusumu kullanilabilir su potansiyelinin
korunmasina katki saglayan araclardan biri olarak
degerlendiriimektedir. Su fiyatlandirma politikalari
dogrultusunda suyun degerinin dusUk olmasi
nedeniyle, s6z konusu mudahalelerin hayata
gecirilmesiyle elde edilecek ekonomik kazanimlar
dusUk olmaktadir. Burada donusum ile elde edilecek
ekonomik kazanim, suyun temini ve bertarafinin
maliyeti Uzerinden dedil sektorlerin gelecekteki
faaliyetlerinin devamliliginin saglanmasi bakimindan
ele ainmalidir.

Genel ekonomik dizende mal ve hizmet Uretiminde
kullanilan kaynaklarin miktari azaldikga fiyati yuksel-
mekte, olusan bu denge ile iktisadi kaynagin verimli
kullanimi saglanmaktadir. Ancak kaynak olarak su-
yun kullanimi séz konusu oldugunda bu dengeden
s6z etmek mUmkun olmamaktadir. Ekonomik faa-
liyetlerin en temel iktisadi kaynagdi olan su, ticari bir
girdiolarak gorulmedigi icin kontrolstz bir hizla tuke-
tilmektedir. Ozellikle organize sanayi bélgeleri disinda
faaliyet gosteren sanayi kuruluslarinin suyu kendi
sahip olduklari kuyulardan Ucretsiz temin etmeleri
yaygin olarak gérilmektedir. Ote yandan mevcut su
kaynaklarinin %70'inden fazlasinin Ucretsiz ya da du-
sUk Ucretlerle tarimsal faaliyetlerde kullanildigi bilin-
mektedir. Gelecede yonelik iklim senaryolarinda 2030
yili itibari ile izmir'de orta-ylksek siddetli kuraklik
yasanacagi ve kullanilabilir potansiyel su miktarinda
onemli bir azalma olacadi tahmin edilmektedir. Bu
durum suyun sektérel tahsisinde 6nceliklendirilmeye
gidilmesine, bazi sektorlerin su sikintisi yasamasina
ve faaliyetlerini durdurmasina sebep olabilecektir.
Bu noktada suyun kisitli ve kritik bir iktisadi kaynak
olarak kabul edilmesi ve degerinde fiyatlandiriimasi

gerekmektedir.

Yerli-Yesil Teknoloji ve Yenilik Uretimi

Donustme yonelik belirlenen mudahalelerin hayata
gecirilmesinde yesil teknolojilerin kullanimi temel
araclardan biridir. Ozellikle kaynak yénetimi, su, ham-
madde ve enerji verimliligi, yenilenebilir enerji sis-
temleri, temiz enerji ekipmanlari ve geri donusim
alaninda yenilikgi tekniklere ve yuksek teknolojilere

gegis, donusumun itici gucu olarak gérulmektedir.
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Ancak sektorlerin yeni teknik ve teknolojilere gegisi,
cevre teknolojilerinde disa bagimliligin yarattigr yuk-
sek maliyetleri beraberinde getirmektedir. DONUsUM
mudahalelerinin hayata gecirilmesinde yerli teknoloji
kullaniimasi, yatirim geri donus sureleri ve elde edile-
cek ekonomik kazanimlarda oldukga énemli avantaj
saglamaktadir. Bu noktada surdurulebilir teknolojile-
rin, yenilikci uygulamalarin ve sUreclerin yayginlasma-
sini saglamak amaciyla yerliyesil teknoloji Uretiminin
artirillmasi gerekmektedir.

Yesil isglicti ve Beceri insasi

Sanayide yesil donusumun yerel isgucu piyasasi Uze-
rinde ciddi etkiler yaratmasi muhtemeldir. Teknolojik
gelismelerin etkisiyle isgucu talebinde azalma, is
profillerinin dénUstUrulmesi ve yeni becerilerin ge-

rekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte yeni

teknolojilerin ve UrUnlerin ortaya ¢ikmasiyla yeni is-
ler olusmakta, mevcut isler daha yesil islere donUs-
mektedir. Donusumle birlikte olusacak yesil islericin
isgucunun teknoloji kullanimi dtesinde yeni beceriler
elde etmesi gerekir. Kiguk ve orta olgekliisletmelerin
isglcUnun donUstimunde desteklenmesi 6nem arz
etmektedir.

Mevcut veriler temelinde isgUcu etkisini net olarak
ortaya koymak gugtur. Bu ¢alismada isgUcu analizine
ve buna iliskin mUdahalelere yer verilmemistir. Bu
noktada donusum ile birlikte mevcut isglcu dina-
miklerinin isglcunun vasiflari, becerileri ve sektorler
ozelinde nasil paylasilacagi, bu paylasimin sosyal et-
kileri ve istihdam yapisi Uzerindeki etkileri derinle-
mesine analiz edilmeli ve isglcUnun dénudsumune
yonelik yol haritalari belirlenmelidir.
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3.2. Tarimda Yesil Donlisim

3.2.1. Buyukbas Hayvancilik

BuUyUkbas hayvancilik izmir'de, ézellikle merkez il- SEKIL 17. izmir'de hayvansal Gretim degeri
celerden uzakta kalan ve daha kirsal alanda yer alan

ilceler icin dnemli bir gecim kaynagidir. izmir, %4,3'10k

payl ile Ulkemizin en fazla buyUkbas hayvan varligina 600.000 ECC
sahip Ucuncu ilidir. Hayvansal Uretim degerinin 2020
] o o 500.000 250
yilinda 397,7 milyon dolara ulastigi ilde buyukbas
hayvan varliginin yaklasik %80'ini sut sigirlari olus- 400.000 200
turmaktadir. TUrkiye toplam st Uretiminin yaklasik
) Y P y ? _ 300.000 150 0
%5'ini karsilayan Izmir'de son on yillik donemde hay- £ §
[a)
van basina elde edilen verimlilik &nemli derecede £ 200000 100
artis gostermistir. Ayni donemde sagmal buyuk bas 100,000 050
hayvan sayisi %88 artis gosterirken, st Uretimi %97
duzeyinde artmistir. o 0.00
E a8 Py 0w o r 09
9 © © © ©o © © ©
o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~N N

izmirde en fazla bUylkbas hayvan varligina sahip
bdlge Kiucuk Menderes Havzasi (KMH)'dir. Bu bolge-
deki hayvan varligi izmir toplaminin dértte Gclne
denk gelmektedir. 2010-2020 déneminde buyUkbas
hayvan sayisi TUrkiye'de %58; izmir'de %97 dlizeyinde

Kaynak: TUIK; 2021

artarken KMH'de %112 dlzeyinde bir artis gostermistir

(Sekil 17 ve Sekil 18). . .
SEKIL 18. Izmir ve KMH'de buyukbas hayvan sayisi

Havza, il genelinde faaliyet gdsteren buyukbas hay-

van isletmelerinin %65'lik bolumund icermektedir.
isletmelerin %80'inden fazlasi 50’nin altinda hayvan Eeoetly
sahibi olan kuguk 6lcekli aile isletmeleridir.

iklim degisikligi senaryolarina gére Kicik Menderes 700009

Havzasl, mutlak su kithgr bakimindan tUlkemizin en

riskli bélgelerinden biri olarak kabul edilmektedir. eo0000

Yeraltl ve yUzeysel su potansiyelinin miktar ve ka-

lite olarak azalma egdiliminde oldugu havzada son 400,000

yillarda su temininde belirgin sorunlar yasanmaya

baslanmistir. Bununla birlikte son onyilda hizla artan 200000

hayvan varligiyem bitkilerine, bu grupta ise dzellikle

silajlik misira olan ihtiyaci artirarak bélgedeki tarimsal e _

Uretim Uzerinde baski olusturmakta ve Urun deseni- % S § :5: % E r% E g 9&—; %
nin daralmasina yol agmaktadir (Sekil 19). Su ihtiya- — (e A

cl yuksek bir arun olan silajlik misir yetistiriciliginin
yayginlasmasi havzada su tuketimini artirmaktadir.

Kaynak: TUIK; 2021
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SEKIL 19. Havzada blylkbas hayvancilik ve

silajlik misir Gretimi iliskisi
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Kaynak: TUIK: 2020

Temel Sorunlar
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Silajlik Uretimi (Ton)

» Biiylikbas hayvancilik sektoriiile ilgili
orta ve uzun vadeli hedefler ve politikalar
bulunmamaktadir. Hayvancilik girdi
maliyetleri yiiksektir ve stirekli artma

egilimindedir.

Girdi maliyetleri arasinda en biiyiik paya
sahip olan kaba yemin elde edilmesi i¢in,
su tiikketim orani yiiksek olan silajlik misir
dretimi gittikce artmaktadir. Silajlik misir
iretiminden dolay1 havzada yer alt1 ve

yer listii su potansiyeli hizli bir azalma

egilimindedir.

Verimli tarim arazileri tizerine konumlanan
biiyiikbag hayvancilik tesislerinin hizla
artmasi tarim arazilerini daraltmaktadir.

Kiiciik dlcekli isletmelerde olusan hayvansal
atiklar uygun kosullarda depolanmamakta,
ekonomik olarak degerlendirilmemektedir.
At1g1n bekletilmesi su ve toprakta ciddi
o6lciide nitrat kirliligi olusturmaktadar.

Havzada yer alan kiiciik dlcekli aile
isletmelerinin teknik ve yonetsel kapasiteleri
diisiik oldugundan iiretimde verimlilik
uygulamalari, etkin atik yonetimi ve
teknoloji kullanimi yayginlagsmamaistir.

Bununla birlikte yaygin kullanilan yUzey sulama sis-
temlerinin verimsizligi ve iklim degisikliginin yarattigi
ve yakin gelecekte yaratacagi tehditler de hesaba
katildiginda bolgede 6ncelikli hedefin suyun etkin bir
sekilde kullanimi oldugu asikardir. Buyukbas hayvan
yetistiriciliginin mevcut sartlar ile devam etmesi ha-
linde dnUmuzdeki on yil icinde misir silaji tarimrigin
su bulunamayacagi éngortlmektedir.

Havzadaki isletmelerin cogunlugunun kucuk dlcekli
aile isletmeleri olmasi, hayvancilik faaliyetlerinden
dogan atigin sistematik bir sekilde bertaraf edileme-
mesi sonucunu dogurmaktadir. Aile isletmelerinde
olusan atik genel olarak bir yerde toplanarak kuruya-
na kadar bekletildikten sonra glbre olarak bélgedeki
tarim arazilerinde kullanilmaktadir. Bu yontem, bek-
letilen atik icerisindeki kirleticilerin su kaynaklarina
karismasi ve sulama ile tarimsal arazilere dagilmasi
yoluyla énemli su ve toprak kirliligi olusturmaktadir.

Mudahaleler

Mudahale 1. Kig¢ukbas hayvanciligin gelistirilmesi

Havzada buyukbas hayvancilik faaliyetleri agirlikli
olarak sut Uretimi amaciyla gerceklestirilmektedir.
Son donemlerde yasanan maliyet artislari bUyuk-
bas hayvanciliktan elde edilen sut gelirinin gittikce
azalmasina neden olmaktadir. Kigukbas hayvanci-
lik faaliyetlerinden elde edilen sut geliri, beslenme
ihtiyacinin tamamen kapali ortamda ya da kismen
merada gergeklestiriimesine gore dnemli duzeyde
farklilik gostermektedir. Bolgedeki mera alanlarinin
tespit ve islahi ile birlikte kUgukbas hayvancilik fa-
aliyetlerinin yayginlastirilmasi, ureticinin ekonomik
getirisini korumanin yaninda bolgede tlketilen silajlik
misir miktarini Gnemli dlzeyde azaltarak su kaynak-
larinin korunmasina katki saglayacaktir.

Mudahale 2. Buyukbas hayvan sayisi 50 ve
Ustu olan isletmelerde yagmur suyu hasadi
sistemlerinin kurulmasi

Yagmur sularinin yalnizca %30'u yeralti sularina ka-
tilmakta olup geri kalan %70'lik bolUmden yeterli
duzeyde faydalanilamamaktadir. Yagmur suyunun
toplanip depolanmasi ve farkliamaglarla kullanilmasi
hem cevre ve su kaynaklarinin korunmasi bakimin-
dan hem de ekonomik kazanim acgisindan etkili bir
yontemdir.

Yagmur suyu hasadi, yagmur sularinin ve yuzey-
sel akisa gegen sularin toplanip biriktirilmesi ve
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depolanan suyun tarim, sulama, temizlik gibi amacg-
larla kullanilmasi sistemidir. Buyukbas hayvan te-
sislerinde toplanacak yagmur suyunun; hayvanlarin
temizlenmesi, su ihtiyaclarinin giderilmesi, tesisin
yikanmasi, sulama amaciyla havuz veya goletlerin
doldurmasi ve isletme araglarinin yikanmasinda kul-
lanilabilecegi dusunulmektedir.

Muldahale 3. Ekonomik potansiyeli ylksek, su
ihtiyaci disuk tarimsal Grunlerin Gretilmesi

Havzada fazla su tUketiminin temelinde iklimine uy-
gun olmayan, ¢ok fazla su tuketen yanlis Urunlerin
tercih edilmesi bulunmaktadir. Bélgede buyUkbas
hayvan yetistiriciliginde yem olarak en fazla misir
silaji kullaniimakta, Uretilen silajlik misirin yaklasik
%80'i bolgenin yem ihtiyacini karsilarken, yaklasik
%20'si ise ekonomik gelir saglama amaciyla kullanil-
maktadir. Satis hedefiyle silajlik misir Uretilen alanda
misirdan saglanan kazanimla ayni ya da daha yUksek
dlzeyde ekonomik kazanim saglayacak, bolge iklim
ve toprak kosullarina uyumlu, su ihtiyaci dusuk olan
tarimsal Urunlerin yetistirilmesi halinde bolgedeki
kisith su kaynaklarinin etkin kullanimi saglanacaktir.
Bolgede geleneksel olarak yetistirilmekte olan bazi
tarim drunleri ile potansiyeli olan tibbi ve aromatik
bitkilerden bir bélumUunun dekar basi ekonomik
getirisi ve su tuketim miktarlari karsilastirildiginda,
ekonomik getiriyi sabit tutacak ya da artiracak se-
kilde su kaynaklarini daha az tuketen Urun desenine
gecis yapilabilecedi anlasilmaktadir. Ancak tarimsal
Urlnlerde plansiz Uretimin Grun arzini, dolayisiyla da
ekonomik kazanimi iklim kosullari gibi diger faktor-
lerle birlikte &nemli duzeyde etkiledigi bilinmektedir.
Bu nedenle s6z konusu donUdsumun planlama calis-

masiyla birlikte ele alinmasi 6nem arz etmektedir.

Mudahale 4. Buyukbas hayvan sayisi 50 ve
altinda olan isletmelerde kucguk 6l¢ekli biyogaz

tesislerinin kurulmasi

Havzada kucuk dlcekli aile isletmelerinin olusturdugu
hayvansal atiklar, biyogaz tesisleri tarafindan toplama
maliyetlerinin yuksek olmasi nedeniyle hammadde
olarak kullanilmamaktadir. Mevcut hayvancilik islet-
meleriicerisinde bu 6l¢ektekiisletmelerin cogunluk-
ta oldugu dusunuldugunde, 6nemli miktarda hay-
vansal atigin ekonomik olarak degerlendirilemedigi
gorulmektedir. Bu noktada kucguk olcekli isletmeler
icin biyogaz tesisi kurulmasi ile hem ekonomik gelir
elde edilmesi saglanacak hem de su ve toprak kirliligi
onlenebilecektir. Elde edilen biyogaz pisirme, sicak
su hazirlama ve nispeten kuguk bir alanin isitilmasi-
na yetecek duzeyde olurken, sistemden elde edilen

kompost ise kimyasal gubre ihtiyacini azaltacaktir.

Mudahale 5. Buyukbas hayvancilik faaliyetleri
icin ihtisas Uretim alanlarinin olusturulmasi

Biyogaz tesislerinde isletmelerin boyutu kuculdukge
hayvan basina sabit giderler artmaktadir. Bolgede
kucuk olgekliisletmeleri bir araya toplayacak ihtisas
Uretim tesislerinin kurulmasi ile isletmelerin atiklari
ortak alanlarda toplanip daha sistematik olarak ber-
taraf edilebilecek; ortak kullanima ydnelik soguk sut
depolama Uniteleri, sagim ekipmanlari gibi yatirimlar
yapilabilecektir. Ihtisas Uretim alanlarinin tarima el-
verisliolmayan arazilerde olusturulmasi ayrica tarim
arazilerinin daralmasini ve atik kaynakl kirlilik yakunu

engelleyecektir.

TABLO 11. Buyukbas hayvancilik sektoru icin donusum mudahaleleri

Donlsum
dglim / Miidahale
Firsat Alani

1. KigUkbas hayvanciligin gelistirilmesi

Su tUketiminin azaltiimasi

2. Buyukbas hayvan sayisi 50 ve Ustu olan isletmelerde yagmur suyu

su Su kayiplarinin azaltilmasi

hasadi sistemlerinin kurulmasi

ve rezerv kapasitesinin
artirilmasi

3. Ekonomik potansiyeli yuksek, su ihtiyaci distk tarimsal Grtnlerin
Uretilmesi

4. BUyukbas hayvan sayisi 50 ve altindaki isletmelerde kuguk olgekli

Atigin hammadde ve enerji
ATIK

biyogaz tesislerinin kurulmasi

kaynagi olarak kullaniminin
artirilmasi

5. BUyUkbas hayvancilik faaliyetleri igin ihtisas Uretim alanlarinin

olusturulmasi
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3.2.2. Yem Bitkileri Uretimi

izmir, uygun iklim kosullari ve topraklarinin %28'ini
olusturan verimli tarim alanlari ile farkl bitki tar-
lerinin ekiminin yapildigi énemli bir tarim merke-
zi konumundadir. Mera alanlarinin yetersiz oldugu
ilde buyukbas hayvancilik faaliyetlerinin artis gds-
termesi kaba yem Uretimini beraberinde getirmistir.
Hayvansal Uretimde maliyetlerin yaklasik %70'iniyem
giderleri olusturmakta, bu nedenle Uretimin surdu-
rulebilirligi icin kaliteli kaba yemin daha dusuk ma-
liyetlerle temin edilmesi buyUk dnem tasimaktadir.
Yem bitkileri olarak en fazla yonca, silajlik misir, fig,
korunga, yulaf yetistirilmekte olup yillik 3,8 milyon
ton yem bitkisinin dretildigi izmir'de gerek ekim alani
gerekse Uretim miktari bakimindan en fazla silajlik
misir yetistiriimektedir (Sekil 20). izmir %17lik pay ile
silajlik misir Uretimiyapan iller arasinda ilk sirada yer
almaktadir (ZMO, 2020).

Yem bitkisi ekim alani ve Uretim miktari bakimin-
dan hayvancilik faaliyetlerine paralel olarak Kuguk
Menderes Havzasi 6ne cikmaktadir. iklim ve toprak
ozellikleriile yilda iki Grdn aliminin mumkuan oldugu
bdlge, su potansiyeli bakimindan Ulkemizin mutlak
su kithgi ceken havzalarindan biridir. Yeralti su sevi-
yesinde yillara gore ciddi bir dusus egilimiyasanirken
yuzeysel su kaynaklarinin kalitesi ise tarim ve sanayi
faaliyetleri etkisiyle azalmaktadir.

Silajlik misir suya bagiml bir Grun olmakla birlikte
birim su tuketimi pek cok faktore gore degismektedir.
Uran desenine gore yerUstU su kaynad tahsislerini
iceren DSI verileri, Havza'da silajlik misir Gretimin-
de salma sulama teknigi kullanilmasi durumunda
dekar basina yaklasik 655 m?3 fiili su tuketimi oldu-
gunu gostermektedir. GUncel meteorolojik veriler
dogrultusunda yapilan tahmin calismalarinda, Ure-
timmde tam verim saglanmasi icin dekar basi su ih-
tiyacl 1.097 m?3 olarak verilmektedir (TAGEM, 2022).
Bu durum Havza'da silajlik misir Uretiminde su sag-
lanamamasina baglh olarak Uretimde yaklasik %35
verim kaybiyasandigini gostermektedir. Silajlik misir
verimi, uygun tohum secimi ve ekim, Uretim, sulama
teknikleri ile normal sartlarda dekar basina 10 tonu

bulmakta iken, KUguk Menderes Havzasi'nda birinci

Urun olarak Uretilen silajlik misirin verimi dekarda
yaklasik 6 tona dismektedir. Havzada yil boyunca
Uretilen silajlik misirin yuzde %60 ikinci Grun olarak
ilk hasat sonrasinda bos kalan tarim arazilerinden
ilave bir gelir saglama hedefiyle yetistiriimektedir. Bu
ekim doéneminde Havza'nin dusuk yagis almasi mavi
su kullanimini artirmakta olup ikinci ekimde dekar
basi verim %20 dusmektedir (Sekil 21).

SEKIL 20. izmir'de yem bitkilerinin ekilis alanlarina

gore dagilimi

I Misir (Silaj) (1. ve Il Uran)

B Fi (Yesil Ot)

I Yonca Diger Yem Bitkileri

Kaynak: I[TOM, 2019

SEKIL 21. izmir ve Kiglk Menderes Havzasi'nda

silajlik misir ekimi ve Uretimi
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Kaynak: [TOM, 2020
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Mudahaleler

Muldahale 1. Damla sulama sistemi ile suyun etkin

kullanimi

Yuzey sulama yonteminde, sulama kanallarindan ge-
len su tarla yUzeyine yayllmakta ve topragin yapisina
bagl olarak hemen ya da bir sure yluzeyde kalarak
yeraltina sUzulmektedir. Bitki bu esnada ihtiyaci olan
suyu koklerivasitasiyla alirken fazla su yeralti suyuna
karismaktadir. Damla sulamada ise su bitki koklerine
yakin yerlerde, borular araciligiyla damlalar halinde
topraga salinmakta, yer altina akis olmamaktadir.
Bu yontemle arazinin yalnizca belli bir kismi islatil-
digindan sulama suyu ihtiyaci azalmaktadir, kisitl
su kosullarinda mevcut su ile daha buyuk alanlar

sulanabilmektedir.

YUzey ve damla sulama yontemleri arasinda su kay-
b1 bakimindan énemli farklar bulunmaktadir. Yuzey
sulama yonteminde yaklasik %35-%60 arasinda su
kaybi yasanirken, yagmurlama ve damla sulamada
ise su kaybi %5-%25 arasindadir.

Muldahale 2. YUzey alti damla sulama sistemi ile
suyun etkin kullanimi

Ylzey alti damla sulama sistemleri, damla sulama
sisteminin bir modifikasyonu olup basingh sulama
sistemleri arasinda su ve enerji kaybi en az olan sula-
ma metodudur. Toprak alti damla sulama yéntemin-
de su direkt olarak bitki kok bolgesine verilmektedir.
Boylece toprak yuzeyinden buharlasma ihmal edi-
lebilecek kadar az miktarda gergceklesmekte, ayrica
isletme déneminde sulama zamani ve sulama suresi
dogru planlanarak yaprak yUzeyinden terleme azal-
maktadir. Yuzey altidamla sulama ydntemiigin su uy-
gulama randimani %95 oraninda gergceklesmektedir.

Mudahale 3. Yerustu su kaynaklarinin
dagitiminda sayag sistemlerinin kullaniimasi

KlUgUk Menderes Havzasi'nda faaliyet gosteren sula-
ma birliklerinin dnemli bir bé6lumunde sayag sistemi
bulunmamakta ve su fiyatlandirmasi tarla bUyuklu-
gune goére gerceklestiriimektedir. Ureticiler sulama
birlikleri tarafindan dekar basina belirlenen édemeyi
yapmakta, Uretim sUrecinde ihtiya¢ fazlasi suyu ek
bir bedel 6demeden kullanabilmektedir. Birliklerin

Temel Sorunlar

| 2

Kiiclik Menderes Havzasi, su potansiyeli
bakimindan mutlak su kitlig1 cekmektedir.
Havzada kullanilabilir yeralti ve yeriistii su
kaynaklarinin miktar: ve kalitesi hizli bir

disiis egilimindedir.

Havza’'da yiriitiilen hayvancilik
faaliyetlerinde en temel besin maddesi silajlik
misirdir ve iireticiler yem maliyetlerini
diisiirebilmek icin gittikce artan oranlarda
silajlik misir yetistirmektedir.

Silajlik misirin net su ihtiyaci 569-670

mm iken, dekar basi toplam sulama suyu
gereksinimi kullanilan sulama teknigine
gore 1.000 mm diizeyine ¢ikabilmektedir.
Ureticilerin bilgi ve bilinc diizeyine gore
tiiketilen su miktari ihtiyvac duyulan miktari
asabilmektedir.

Silajlik misir iretiminde %90’a yakin
oranda salma sulama yoéntemi kullanildigi
belirtilmigtir.

Silajlik misirin bir bélimi mevcut hayvan
varliginin yem ihtiyacini karsilama amacryla,
bir kismiise diger bolgelere satis amaciyla
uretilmektedir.

Biyogaz tesisleri silajlik misir talebinde
gittikce artan bir paya sahiptir. Bu tesisler
silajlik misira biiyiikbas tireticilerinden daha
yiksek fiyatlar vermektedir.

Yeriistil su kaynaklarinin dagitiminda
cogunlukla sayag kullanilmamakta ve su
Ucreti tiiketim miktarindan bagimsiz olarak
uretim alanina gore fiyatlandirilmaktadir.
Bu durum iireticilerin yiizey sulama yontemi
kullanmasini tesvik etmektedir.




58

iZMiR'DE YESiL DONUSUM VE
MAVi FIRSATLAR PERSPEKTIFi

su dagitiminda sayag sistemi kullanmalari halinde
su fiyatlandirmasinin tuketilen su miktari Uzerinden
gercgeklestiriimesi mumkun olacaktir. Bu durumda
fiyatlandirma yonteminde meydana gelecek degisim
Ureticilerin ihtiyag fazlasi su tuketimini kisitlayacaktir.
Ayrica sulama alanlarinda basingli sulama sistemleri-
nin kullanimina yoénelik bir kosul getirilmesi halinde,
yerustu su kaynaklari cok daha etkin kullanilacaktir.

Mudahale 4. Zirai ilaglamada insansiz hava

araclarinin (iHA) kullanilmasi

Geleneksel olarak zirai ilaglama islemi traktore takilan
hidrolik tarla pulvarizatoru ile gergeklestiriimektedir.
Zirai ilaclar, pulvarizatordeki meme tipi, meme
delik ¢capi, traktorun ilerleme hizi gibi faktorler géz
onunde bulundurularak ihtiya¢ duyulan oranda
su ile seyreltilmektedir. Zirai ilaglar ekim &ncesi,
Urdn cikis dncesi ve Urdn cikis sonrasi olmak Uzere
Uc dénemde uygulanmaktadir. Urlin cikis sonrasi
ilaclama faaliyetinde traktor tekerleginin Urine

verdigi zarar nedeniyle yaklasik %4-7 duzeyinde
randiman kaybi olusmaktadir. GUnUmuzde insansiz
hava araclarinin zirai ilaglama amaciyla kullanimi
gittikce yayginlasmaya baslamistir. Bu yontem
ekonomik, cevresel ve sosyal agidan 6nemli
kazanimlar saglamaktadir. iHA ile gerceklestirilen
ilaclamada zirai ilacin seyreltilmesi amaciyla
kullanilan su miktarinda %95, zirai ilag tUuketim
miktarinda %40, ilaglama maliyetlerinde %97'ye varan
oranlarda tasarruf saglanmakta; traktor tekerledi
nedeniyle olusan randiman kaybi engellenmekte,
motorin tuketilmemesi nedeniyle toplam karbon
emisyonu azalmakta, ¢iftgilerin zirai ilaca maruz
kalmasi engellenmekte, ilaclama suresi 40 kat
azalabilmektedir. insansiz hava araclarinin riizgar hizi
gibi iklim kosullarindan yUksek duzeyde etkilenmesi
ve uygun olmayan hava kosullarinda kullanilamamasi

ise en bnemli dezavantajidir.

TABLO 12. Yem bitkileri Uretimi sektoru icin