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YONETICI OZETI

DuUnya nufusunda ve buna bagli tuketim ihtiyaclarin-
daki hizli artisla beraber pek ¢cok sektdrde Uretim de
onemli dlctde artis gostermistir. Artan Uretim ve tu-
ketimin yani sira modern Uretim tekniklerinin yaygin-
lasmasi, imalat sanayiinde yasanan makinelesme ve
dijitallesme sonucu enerji tuketimi de kuresel dlgekte
kayda deger bir sekilde yUkselmistir. Sanayilesmeye
ve kentlesmeye bagli olarak dogal alanlarin ve kay-
naklarin hizli tiketimi ve tahribati cevre ve iklim so-
runlarini beraberinde getirmistir. Bu sorunlarin ¢ézu-
mune yonelik olarak surdurulebilirlik kavrami 6nem
kazanmis; enerji verimliligi uygulamalari, temiz enerji
ve gevre teknolojilerine yonelik Ar-Ge faaliyetleri ile
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve buna
yonelik ekipmanlarin imalati konusundaki calismalar
hiz kazanmistir.

1970'lerden itibaren kalkinma ve cevre iliskisi Uzerine
yogunlasan calismalar, 1992 yilinda Brezilya'nin Rio de
Janerio kentinde dlzenlenen Birlesmis Milletler (BM)
Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda alinan kararlarla
birlikte “surdurulebilir kalkinma” kavramsallastirma-
si ile kuresel gundemde kendine yer bulmustur. O
tarihten glnumuze kadar uzanan zaman dilimi ice-
risinde “BM Milenyum Hedefleri”, “BM Surdurulebilir
Kalkinma Amaclari 2030"” ve son olarak AB 6zelinde
ilan edilen “Avrupa Yesil Mutabakati (European Green
Deal)” kalkinma politikalarinin tasariminda iklim krizi-
nin etkilerinin dikkate alinmasi baglaminda surduru-

lebilir kalkinmay1 hakim paradigma haline getirmistir.

Cevre odakli, sUrdurulebilir ekonomi yaklasiminin
en dnemli érneklerinden biri olarak “Avrupa Yesil
Mutabakat!” kapsaminda karbon temelli ekonomik
bUyUme yerine enerji ve materyal verimli, ddéngu-
sel ekonomiyi esas alan karbonsuz bir ekonomik
blyume hedeflenmektedir. Bunun icin mutabakat

RINNTH

dokUmaninda “surddrulebilir sanayi”, “insaat ve re-

" ou

novasyon”, “tarladan sofraya”, “kirliligin ortadan kal-

" ou

dirilmasi”, “strddrulebilir hareketlilik”, “biyogesitlilik”
ve “temiz enerji” politika basliklari altinda hedefler

belirlenmistir.

GUnumuzde ¢ogu ulkede oldugu gibi Ulkemizde de
petrol, dogalgaz ve kdmur gibi fosil yakitlardan elde
edilen enerjinin gevreye olan olumsuz etkilerinin yani
sira, olumsuz ekonomik etkileri de g6z ardi edileme-
yecek seviyelere ulasmistir. Ulkemizin 50 milyar dolar
seviyelerindeki dis ticaret agiginin en 6nemli sebep-
leri arasinda enerji konusundaki disa bagimlilik ve
fosil yakitlardan elde edilen yluksek maliyetli ve/veya
verimsiz enerji kaynaklarinin kullanimi gosterilebilir.
Bu baglamda, Ulkemizin yenilenebilir enerji potan-

siyeli 6nemli bir firsat olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023)'nda enerji
sektorl hedefleri arasinda yenilenebilir kaynaklarin
elektrik Uretimindeki payinin 2018 yilindaki %32,5'luk
payinin 2023 yilinda %38,8'e cikarilmasi hedeflen-
mektedir. Ayrica, “Rekabetci Uretim ve Verimlilik”
basligi altinda belirlenen sanayi politikalari arasinda
yenilebilir enerji sektoru dncelikli sektérler arasinda
yer almaktadir. Bu kapsamda, “Yenilenebilir enerji
alaninda; yerli ekipman kullanimi, Ar-Ge, teknoloji
transferi, kamu alimlari gibi hususlari icerecek me-
kanizmalar ile yeni yatirrm modelleri hayata gegirile-
cektir.” politika 6nceligine yer verilmistir.

Ulkemizin rizgar, glines, jeotermal ve biyokUtle enerji
potansiyeli konusunda yakin cografyanin énde ge-
len Ulkelerinden biri olmasi sebebi ile Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi 2019-2023 Stratejik Plani'nda
2023 yiliigin ulusal yenilenebilir enerji hedefleri asa-
gidaki sekilde belirlenmistir;

» Glnes Enerjisi: 10.000 MW

» RUzgar Enerjisi: 11.883 MW

» Hidroelektrik Enerji: 32.037 MW

» Jeotermal Enerji ve Biyokiitle (Biyogaz dahil):
2.884 MW

Ulkemizde yenilenebilir enerji potansiyelin dederlen-
diriimesine yonelik olarak son 10 yilda gerek kamu
gerekse 6zel sektdr boyutu itibariyla bUyuk bir ilerle-
me kat edilmistir. TUrkiye Elektrik iletim ve Dagitim
A.S (TEIAS) verilerine gore, 2021 yili Mayis ayi itibariyle
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toplam 97.689,5 MW civarindaki kurulu gicimuzin
9.660 MW'lik kismi rUzgar, 7154 MW'lik kismi gunes,
1.647 MW’lIk kismi jeotermal, 1.202 MW'lik kismi ise
biyokuUtle enerjisine aittir. Cografi olarak incelendigin-
deise, yenilenebilir yatirimlarricerinde ruzgar enerjisi
santrallerinin (RES) yodun olarak Ege Bolgesi'nde yer
aldigi, kurulu gug¢ anlaminda ise yaklasik %20'lik bir
kisminin sadece izmir'de bulundugu gorilmektedir.
Bununla beraber Ulkemiz karasal rizgar enerjisi po-
tansiyeli toplam 48.000 MW olarak hesaplanmistir.
Son 10 yilda RES kurulu gucunde dnemli dlcude artis
yasanmis olsa da, izmir de dahil olmak Uzere Glkemi-
zin bu potansiyelinin tam anlamiyla kullanilamadigi
gorulmektedir.

RUzgar enerjisi sektoérunun dlkemiz ekonomisine
olan katkisl sadece enerji Uretimi boyutuyla degil,
sanayi boyutuyla da bUyUk 6nem arz etmektedir. MW
basi yatirim maliyeti yaklasik 1,4 milyon dolar civa-
rinda olan rdzgar turbinlerinin bilesenlerinin imalati
ve lojistigi ile beraber mUhendislik, kurulum, servis,
bakim, gug¢ yenileme (repowering) ve geri donusum
hizmetleri buyuk bir ekonomik deger olusturmakta-
dir. 2021 yili Mayis ayi itibariyle Ulkemizin 9.660 MW

olan toplam RES kurulu gucUnun toplam ekonomik

degeriyaklasik 10 milyar dolar seviyesindedir. RUzgar
enerjisi sektory, yarattigi ekonomik degerin yani sira,
cevreye duyarli bir yenilenebilir enerji kaynagina da-
yali olmasi ve enerjinin yerlilestirilmesi anlaminda
olumlu katkilar saglamasi sebepleriyle de pozitif
dissalligi yuksek bir sektdr olarak tanimlanmaktadir.

Yenilenebilir enerji sektorine yonelik olarak Ajansimiz
tarafindan yapilan analiz calismalarinda ruzgar ener-
jisi sektérunun izmir ekonomisi icin mukayeseli

Ustunlugu belirlenmis, bu husus dikkate alinarak
Ajansimiz calismalari sektdrun rekabetgiligini gelis-
tirmeye odaklanmistir. Bu kapsamda ruzgar enerjisi

sektérinin gancel durumu, hem ulusal hem de izmir
oOzelinde enerji Uretimi ve ekipman imalati boyutlari

itibariyla bu raporda incelenmistir. Yapilan incele-
melerde sektore iliskin yakin gelecekteki en dnemli

gelisme potansiyelinin, denizlstu ruzgar enerjisi ala-
ninda oldugu gérilmektedir. izmir'in denizel alanlari

da Ulkemizin en 6nemli denizustu ruzgar potansiyeli-
ne sahip olmalariyla 6ne ¢ikmaktadir. Bu calismanin

sonunda yer verilen “izmir DenizlstU RUzgar Enerjisi

Yol Haritas!” ile izmir ve cevresinde sektdrin denizUs-
tl rdzgar enerjisi alaninda gelisimine iliskin yapilmasi

gerekenlere dikkat cekilmistir.
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BOLUM 1.
Ruzgar Enerjisi ve
Sanayiine Genel Bakis

RUzgar, temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir. RUzgardan enerji elde
etmek icin Uretilen turbinlerin nihai halini alip ¢calisabilir duruma gelmesi
icin yuzlerce parcadan olusan alt bilesenlerin birlestirilerek ana bilesenlere
donusturulmesi ve bu ana bilesenlerin turbinin kurulacagi alana tasinarak
montajinin sahada yapilmasi gerekmektedir. S6z konusu bilesenlerin ve
parcalarin imalati, lojistigi, yatinm yapilacagi alandaki montaji, enerji nakil
hatlarinin kurulumundan servis-bakim, gug¢ yenileme ve geri donusumune
kadar bircok sureci barindiran sektér, enerji boyutunun yani sira sanayi
boyutu ile de dnemli bir deger zinciri, genis bir ekosistem olusturmaktadir.
Bu baglamda ruzgar enerjisi sektord, artan enerji talebinin temiz enerji
kaynaklarindan karsilanmasina olan katkisina ek olarak kayda deger bir
ekonomik deger yaratmakta ve pek cok farkli sektdrde faaliyet gosteren

sanayici i¢cin onemli is firsatlari barindirmaktadir.
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1.1. Sektoriin Enerji Boyutu

KuUresel Ruzgar Enerjisi Konseyi (CWEC) tarafindan
hazirlanan “2021 Kuresel RUzgar Raporu’na gore, bu-
gun dunya genelinde RES kurulu gucu yaklasik 743
GW seviyelerine ulasirken 2020 yilinda bir dncekiyila
kiyasla %53 civarinda kapasite artisi yasanmistir. 2020
yilinda tum yillarin rekoru kirilarak 93 GW kurulu guice

sahip yeni santral yatinmi gerceklestirilmistir.

Raporda, 2020 yili icerisinde gerceklestirilen ruzgar

enerjisi yatirimlarinin 86,9 GW'lik kisminin karasal, 6,1

GW'lik kisminin ise denizUstU rizgar enerjisi santrali
(DRES) yatirimlarina yénelik oldugu gorulmektedir.
Gergeklesen santral kurulumlarina iliskin toplam
yatirim tutari raporda belirtilmemis olsa da, GWEC
tarafindan hazirlanan bir énceki yila ait raporda yer
alan ve Sekil Tde go6sterilen verilerden hareketle bir
tahminleme yapmak mUmkundur. Buna gore 2020
yilinda gergeklestirilen 93 GW'lik santral kurulumu
icin kuresel dlcekte 200 milyar dolar seviyesinde bir

yatirimin hayata gecirildigi gortlmektedir.

SEKIL 1. Kuresel Yillik RUzgar Enerjisi Yatirim Tutarlari 2009-2019 (Milyar Dolar)

. 3g5%YBBO .

]

19,7

2010 201 2012 2013 2014

2015 2016 2017 2018 2019

DenizUstu RES . Karasal RES

Kaynak: GWEC (2020)

Son 20 yillik rizgar enerjisi yatirim verileri incelendi-
ginde, 707 GW'lik karasal RES kurulu gucune ilave
olarak, 35 GW'’lik DRES kurulu gUcune ulasildigi ve
bunun da toplam kurulu gug icindeki payinin %4,9'e
karsilik geldigi gorulmektedir. S6z konusu veriler i1si-
ginda, karasal RES yatirimlarinda yasanan hizl arti-
sin yani sira hizla gelisen teknolojinin sonucu olarak
DRES yatirimlarinin da énem kazanmaya basladigi

gorulmektedir.

Avrupa Olceginde rlUzgar enerjisi sektdrdnu en Ust
dUzeyde temsil eden Avrupa Ruzgar Enerjisi Birligi

(WindEurope) tarafindan hazirlanan “Avrupa Ruzgar
Sanayii Finansman ve Yatirim Trendleri 2020" raporu
da sektdrun gelisimi hakkinda énemli veriler sun-
maktadir. Bu rapor, 2020 yilinda Avrupa'daki Ruzgar
Enerjisi Santralleri yatirnmlarinin toplam 19,6 GW kuru-
lu glce ve 42,8 milyar avro degerine ulastigini ortaya
koymmaktadir. Sekil 2'de goruldugu Uzere bir 6nceki
yila kiyasla %75'lik bir artisin yasandigi yatirimlarin
26,3 milyar avro’luk kismi denizUstu ruzgar enerjisi
alaninda gercgeklesirken, 16,5 milyar avroluk kismi

karasal rUzgar enerjisi alaninda gergeklesmistir.
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SEKIL 2. Avrupa Yillik RUzgar Enerjisi Yatirim Tutarlari 2011-2020

20,2

19,6

Yatirim Tutari (Milyar Avro)

(MD) 211sedey uue|do] us|ip3 asueul

20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

DenizUstl RES - Karasal RES —l— Finanse Edilen Toplam Yeni Kapasite (GW)

Kaynak: WindEurope (2021c)

SEKIL 3. Kurulumlarin Tarihsel Gelisimi (Karasal ve Denizusti) - GW

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
I Denizustu payi ~1 ‘ ~%2 ‘ %3 4L~%4,5J

DenizUstl RES - Karasal RES

Kaynak: GWEC (2021)
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Sekil 3'de goruldugu gibi 2020 yili sonu itibariyle top-  Bununla beraber Ulkelerin kurulu gugleri incelendi-
lam 743 GW RES kapasitesine ulasiimis olup 2020 dinde, yatirimlarin yaklasik %56'sinin Cin'de, %18,5'inin
yilinda yeni kurulumu yapilan 86,9 GW'lik yeni karasal ABD'de ve %13'Unun de Avrupa'da gercgeklestigi gorul-
RES'lerin bdlgesel dagilimi Sekil 4'de yer almakta-  mektedir. Turkiye 2020 yilinda 1.224 MW kapasiteye
dir. Buna gore 48,9 GW RES kurulu gucu artisiyla sahip yeni santralleriyle beraber kurulu glicunu en
Cin lider ulke konumundadir ve Cin'i sirasiyla ABD,  fazla artiran 6. Ulke olmustur.

Brezilya, Almanya, Fransa ve TUrkiye takip etmektedir.

$EKiL 4. En Hizl Buyuyen Karasal RES Pazarlari 2020

50 4894
GW
40
30
20
10
2,297 1,431 1,318 1,224 M9 1,097 1,014 1,007
o]
Cin ABD Brezilya Almanya Fransa Turkiye Hindistan Avustralya Arjantin isvec

Kaynak: GWEC (2021)

Sekil 5'de gorulebilecegdi gibi kUresel pazarda bugl-  Almanya tarafindan hayata gegcirilmistir. Bununla bir-
ne kadar gergeklestirilen 707 GW'lik toplam karasal likte Turkiye, sahip oldugu 9.280 MW kurulu gug ile
RES yatirimlari agirlikli olarak sirasiyla Cin, ABD ve tum Ulkeler arasinda 10. sirada yer almaktadir.

SEKIL 5. Karasal RES Kurulu Gucinin Ulkelere Gére Dagilimi

300 278,32 GW

250

200

150 122,28

100

2863 2y
50 T 7,5
17,75

13,73 13,58 9,81 9,28

Cin ABD Almanya Hindistan ispanya Fransa Brezilya BK Kanada isvec Turkiye

Kaynak: GWEC (2021)
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2021 Kuresel Ruzgar Raporu’'nda, 2020 yilinda ger-  cografi olarak incelendidinde, son donemde DRES
ceklestirilen 6,06 GW’lik DRES yatirimlarinin %50’si kurulumlarinin ¢gogunlukla Baltik Denizi ve Cin
Cin'de, %28'i ise, Avrupa'da yapildigi belirtiimektedir. Denizi'nde yogunlastigi gérulmektedir.

Sekil 6'da yer alan séz konusu yatirimlarin dagilimi

$EKiL 6. En Hizli BuyuUyen Denizustu RES Pazarlari 2020

35

3,06 GW

30

2,5

2,0

15

1,0

0,5
0,0

Cin Hollanda Belcika Birlesik Krallik Almanya

Kaynak: GWEC (2021)

Sekil 7'de kuresel pazarda buglne kadar gergekles-  alan Ulkeler DRES'lerin %70'ine ev sahipligi yapmak-
tirilen 35,2 GW'lik toplam DRES yatirimlarinda ilk Ug¢ tadir. Dolayisiyla, guncel durumda Avrupa kuresel
sirada siraslyla Birlesik Krallik, Cin ve Almanya’nin yer DRES yatirimlarinin merkezi konumundadir.

aldigi goésterilmistir. Buna gdre Avrupa kitasinda yer

SEKIL 7. Denizlstl RES Kurulu Gucinin Ulkelere Gére Dagilimi

30

B ~=0 GW
B oiser Asy. 0327
. Guney Kore
. Cin
. Diger Avr.
. Hollanda

Danimarka
. Belcika
. Almanya

B siriesik krallik

0,42

Avrupa Kitasi Asya-Pasifik Amerika Kitasl

Kaynak: GWEC (2021)
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WindEurope tarafindan hazirlanan “Avrupa’da Ruzgar
Enerjisi” raporunda, Avrupa Birligi Uyelerinin toplam
RES kurulu glcunun 220 GW seviyelerinde oldugu,
bunun 194 GW'lik kisminin karasal, 25 GW'lik kisminin

ise DRES yatirrmlarindan olustugu belirtilmektedir.
Sekil 8'de yer alan AB rakamlarin kuresel DRES ku-
rulu gbcunun %70'ini, karasal RES kurulu gucun ise

%27'sini temsil ettigi gorulmektedir.

$EKiL 8. Avrupa Toplam Ruzgar Enerjisi Kapasitesi* (AB 27+BK)
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Digerleri Almanya
50 %35 %29 .
40 E—
ispanya
= %12
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— 30 %5 Birlesik
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@ el %1
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= 3 2 3§ 8§ 2 ¢ 53 ¢ § ¢ © 3 £ & &
3 ' 2 5 5 &£ @&  x =g 3 2 & 5 2 2 «
g 2 &« g 9 ° & % 5 3 B = 2 3 § 2
< ) x w [0} a § = E S O & | [0
) ) >
%
Denizustu 8 0 10 0] - 0 - - 2 0] 2 0 - 0 0
. Karasal 55 27 14 18 n 10 4 15
Kumulatif 63 27 24 18 n 10 10 6 4 4 4 15

Kaynak: WindEurope (2021a)

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) “2020 Kuresel Enerji

Raporu’nda, rtzgar enerjisinden yillik 1.391 TWh se-

viyelerinde elektrik Uretildigi belirtilmektedir. Rapor

kapsaminda enerji sektorunun gelecegine iliskin ola-

rak tanimlanan “Surdurulebilir Kalkinma Senaryosu’

tahminlerine goére, 2040 yilinda ruzgar enerjisinden

4

yillik 7.257 TWh seviyelerinde elektrik Uretilmesi bek-

lenmektedir. COVID-19 salgini kaynakl 2019-2020
kUresel ekonomik krizinin 20217'de de ayni sekilde
devam etmesi senaryosunda bile 2040 yilinda ruzgar
enerjisinden yillik 4.019 TWh seviyelerinde elektrik

Uretilmesi 6ngorulmektedir.
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Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA)
“Kuresel Enerji Do6nUsumu, 2050'ye Bir Yol Haritas!”
raporunda ise, 2050 yilinda rlzgar enerjisinden Ure-

tilen elektrigin toplam elektrik Uretiminin %36'siNI

olusturmasinin beklendigi ifade edilmektedir. Bu
dogrultuda Sekil 9'dan izlenebilecedi gibi ruzgar
enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklari icindeki
payinin %42 olacagi tahmin edilmektedir.

SEKIL 9. Kaynaklara Gére 2050 Yil Elektrik Uretimi - TWh/yil

50.000
~
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%85
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%24
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Dogal Gaz

B Hidoelektrik Enerji

. Biyoenerji

. Konsantre Gunes Paneli

Digerleri

RUzgar

Kaynak: IRENA (2019)

GWEC'in ruzgar enerjisi yatirimlarina iliskin gercek-
lestirdigi tahminler Sekil 10'da gosterilmistir. Buna
gore 6nUmuzdeki 5 yilda ortalama yillik 80 GW kara-
sal, 14 GW DRES yatirirminin gerceklesmesi bir diger
ifadeyle yillik ortalama yaklasik 94 GW'lik RES yati-
riminin hayata gegirilmesi dngorulmektedir. Bu du-
rumda 2025 yilinda karasal RES kurulu gug artisinin
toplam RES kurulu gUlg artisinin %82,5'ini olusturmasi

beklenmektedir. Bununla birlikte DRES kurulu gug
artisinin ise toplam RES kurulu glg artisinin %17,5'ini
olusturmasi beklenmektedir. Bu kapsamda, karasal
rizgar enerjisi sektérunun yani sira denizustu ruzgar
enerjisi sektorinun de dnuimuzdeki yillarda oldukga
hizli bUyUmesi dngdrulen bir pazar olacagi, turbin
ve ekipmana olan talebin de bu dogrultuda artacagi
sdylenebilir.
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SEKIL 10. GWEC'in RES Kurulu Gug Tahminleri - GW

N

%4 YBBO 12,2

90,5 o8

93 87,5

2020 2021* 2022* 2023* 2024* 2025*

DenizustU RES - Karasal RES

Kaynak: GWEC (2021)

GWEC tarafindan hazirlanan “Kuresel DenizUstU asmasi, daha sonraki donemde ise 2030'a kadar 30
RUzgar Enerjisi Raporu”nda denizlstu rtzgar enerjisi GW'’a ulasma potansiyeli mevcuttur. Bu kurulumla-
sektdrune yonelik 2030 yilina kadar bir pazar tahmin-  rin da yariya yakininin Avrupa'da gergeklestirilmesi
lemesi yapilmistir. Sekil 11'de gdsterilen tahminle-  beklenmektedir.

re gore, yillik DRES kurulumlarinin 2026'da 20 GW'|

SEKIL 11. GWEC'in Denizlstl RES Kurulu Glcl Tahminleri /

YBBO*
+%18,6

9,7 9]

2019  2020* 2021%  2022* 2023* 2024* 2025* 2026* 2027* 2028% 2029* 2030*

Mcn

. Diger . Kuzey Amerika - Avrupa

. Asya (Cin harig)

Kaynak: GWEC (2020b)
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2000

Yine ayni raporda, su anda az sayida uygulamasi ha-
yata gecmis yUzer DRES'lerin yatirim maliyetlerinde
yasanmasl muhtemel azalmayla beraber Sekil 12 ara-
ciligiyla hesaplanabilecedi Uzere 2030 yilinda toplam
kurulu gug icerisinde 3 GW ile 19 GW arasinda bir paya
sahip olacagdi tahmin edilmektedir.

YBBO*
+%23,2

SEKIL 12. GWEC'in Yuzer Denizisti RES Kurulu
Gucu Tahminleri (MW)

+%37,6 640

2019  2020* 2021%  2022* 2023* 2024* 2025* 2026* 2027* 2028% 2029* 2030*

H Cin [ italya [l Japonya Portekiz B Guney Kore M irlanda
Bl ispanya Yunanistan [l BK [ Norveg B Fransa H ABD

Kaynak: GWEC (2020b)

WindEurope, Sekil 13'de yer aldigi Uzere gunumuzde GW'lik artisin yariya yakininin DRES kurulumu olmasi
toplam 220 GW seviyelerinde olan Avrupa RES kurulu beklenmektedir. Turkiye'nin ayni donemde 14 GW
gucunun 2025 yilinda 318 GW seviyelerine ulagmasini toplam kurulu guce ulasarak Avrupa’'da 6. sirada yer
ongormektedir. Bununla beraber, s6z konusu ilave 98 almasi ongdrulmektedir.

$EKiL 13. WindEurope’un 2025 Yilina iliskin Ulkelere Gére RES Kurulu Glici Tahminleri (GW)

80 75

70 -

60 -

50 -

207 1 17

% 14 14 13

Almanya
ispanya
Fransa
isvec
Tarkiye
italya
Hollanda
Polonya
Danimarka
Finlandiya
Portekiz
Belcika
irlanda
Norveg
Yunanistan
Avusturya
Romanya
Rusya
Ukrayna
D

Birlesik Krallik

Kaynak: WindEurope (2021a)
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DenizUstu ruzgar enerjisi alanindaki bu gelismelere ise, tahmini olarak 300 GW denizustu, 40 GW dalga
bagliolarak, Avrupa Komisyonu (EU Commission) ta-  ve gelgit enerjisi kurulu gucune ulasilmasi 6ngdrul-
rafindan Avrupa'da sektore yonelik firsatlaridederlen-  mektedir. Bu kapsamda yUzer glnes enerjisi santral-
dirmek Uzere 2020 yilinda “DenizUstl RUzgar Enerjisi leri, dalga ve gelgit enerjisi santralleri, sabit temelli ve
Strateji” hazirlanmistir. Sekil 14'deki gorulebilecegdi yUzer denizUstU ruzgar enerjisi santralleri gibi tekno-
gibi strateji belgesinde 2030 yilina kadar Avrupa'da lojilerin yayginlasmasi, 2050 yilina kadar bu alanda
toplam 60 GW denizustu ruzgar, 1 GW dalga ve gelgit toplam 800 milyar dolarlik yatirrmin gerceklesmesi
enerjisi kurulu gucune ulasiimasi, 2050 yilina kadar beklenmektedir.

SEKIL 14. Denizistu Yenilenebilir Enerjisi Teknolojileri

Ticari
Hakim Pazar
- 4 |

& @ - Teknolojik Gelisim

e - ErkenlAr—ge ) | . 1
W 4 | | |

‘T.T' ‘ "
Yuzer Fotovoltaik Dalga Enerjisi Gelgit Enerjisi Yuzer Denizlstu Sabit Temelli
17 kW 8 MW 5 MW Ruzgar Enerjsi RUzgar Enerjisi
(AB Gelistiricileri Global (AB Gelisiticileri Toplam 40 MW 12 GW

Kapasitesi 9.6 MW) Kapasitesi 14 MW)

Kaynak: EU Comission (2020)

SEKIL 15. Avrupa, Kuzey Afrika ve Ortadogu Ruzgar Enerjisi Potansiyel Atlasi

Kaynak: DTU (2021)
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Danimarka Teknik Universitesi (DTU) tarafindan hazir-
lanan “Klresel Ruzgar Atlasi” Sekil 15'de sunulmustur.
Atlasta yer alan Avrupa’da denizel alanlardan elektrik
enerjisi elde edilebilecek rlzgar enerjisi potansiye-
li yUksek cografyalar ve Sekil 16'da gosterilen mavi
enerji (denizel alanlarda Uretilebilen yenilenebilir

SEKIL 16. Mavi Enerji Tipolojileri

enerji) alanlari incelendiginde, Bati Avrupa kiyilari,
ispanya ve Fransa’nin Akdeniz kiyilari ile Glkemizin
de yer aldigi Ege Denizi ve Dogu Akdeniz Bélgesinin
rGzgar enerjisi bakimindan diger bolgelere kiyasla

Ustun oldugu gérulmektedir.
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Kaynak: Javier Abanades (2020)

Sekil 16'da yer alan bilgiler 1si§inda, enerji alaninda
faaliyet gdsteren tum 6nemli uluslararasi kurum ve
kuruluslarin dunyada ruzgar enerjisi sektdrdnun bu-
yume hizini koruyacagini &ngoérdugu gorulmektedir.

Bu raporlarda goéze carpan diger bir dnemli husus,

karasal rizgar enerjisi alaninda dunyanin bazi bél-
gelerinde belli bir olgunluga ulasan yatirimlarin, bas-
langi¢ asamasinda olan denizustu ruzgar enerjisi ya-
tirrmlari ile ivmelenerek artacak olmasidir.
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1.1.1. Tarkiye'de Rlzgar Enerjisi

Ulkemizde farkli bakanliklar ve kurumlar tarafindan
enerji sektérunudn gelisimine yon veren, asagidaki
onemli strateji belgeleri yayinlanmistir.

1. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan
Turkiyeonin iklim Degisikligi Strateji Belgesi (2011)

2. Enerji Piyasasi DUzenleme Kurumu tarafindan ha-
zirlanan Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz GUvenligi
Strateji Belgesi (2008)

3. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Tarafindan hazir-
lanan Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani (2014)

4. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan ha-
zirlanan 2019-2023 Stratejik Plani (2020)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan 2006
yilinda hazirlanan “Ruzgéar Enerjisi Potansiyel Atlasi
(REPA) ile Ulkemizin karasal rGzgar enerjisi potan-
siyeli o donemin tdrbin teknolojisi temel alinarak
48.000 MW, denizustu rUzgar enerjisi potansiyeliyse
11.000 MW olarak tespit edilmistir. DUnya Bankasi ise

SEKIL 17. Turkiye RUzgar Enerjisi Potansiyel Haritasi

“Expanding Offshore Wind to Emerging Markets-2019"
raporunda Turkiye'nin denizUstl rlzgar enerjisi po-
tansiyeli 50 metreden az derinligi olan bdlgelerde
12.000 MW, 50-1000 metre arasindaki derinliklerde
57.000 MW olmak Uzere toplamda yaklasik 70.000
MW olarak hesaplamistir. S6z konusu raporda kulla-
nilan haritalarda Ulkemizin deniz yetki ve mUnhasir
ekonomik alanlarinin tartismali sekilde kullanildigi
kamuoyunda degerlendirilmekle birlikte, haritalarin
dogru sekilde kullanilmasi durumunda Ulkemiz DRES
potansiyelinin daha yuksek miktarlarda olacagi go-
ralmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda, Glkemizin toplam
rizgar enerjisi potansiyelinin teorik olarak 59 GW ile
118 GW arasinda oldugdu sdylenebilir.

Ayrica, REPA'nin yani sira DTU tarafindan hazirlanan
“Kuresel RUzgar Atlasi"nda da Ulkemizdeki ruzgar
enerjisi potansiyeli yuksek bdlgeler Sekil 17 aracili-
Jgiyla gorulebilmektedir.
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Kaynak: DTU(2021)
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Yapilan dlcum ve analizler sonucunda, Turkiye ruzgar
potansiyelinin dzellikle Marmara ve Ege bdlgesinde

yuksek oldugu tespit edilmis, buna paralel olarak RES

$EKiL 18. Turkiye RUzgar Santralleri Atlasi

Kaynak: TUREB (2021b)

Tarkiye RUzgar Enerjisi Birligi (TUREB) tarafindan ha-
zirlanan TUrkiye RUzgar Enerjisi istatistik Raporunda,
2020 yil sonu itibariyle Ulkemiz 3.591 adet karasal
rdzgar turbiniyle 9.305 MW RES kurulu gucUne ulas-
g1 ifade edilmistir. Raporda yer alan bilgiler 1s1§in-
da Sekil 19'da goruldugu Uzere Ulkemizdeki rizgar

enerjisi santrallerinin yaklasik 3,5 GW'lik kisminin

yatirimlari Sekil 18'de goéruldugu Uzere Ulkemizde ilk
olarak bu bolgelere yogunlasmistir.

anm
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Ege Bolgesi'nde, 3,2 GW'lik bir kisminin da Marmara
Bolgesi'nde yer aldigr gorulmektedir. Dolayisiyla,
Ulkemizdeki toplam RES yatirimlarinin yaklasik 6,7
GW'lik buyuk bir kisminin Bati Anadolu’da bulun-
dudu gérulmektedir. Bununla beraber bdlgedeki
RES yatirimlarin toplam yatirimlarin %72'sini temsil

etmektedir.

SEKIL 19. isletmedeki RES'lerin Bdlgelere Gére Dagilimi
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Kaynak: TUREB (2021a)
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“Ruzgar Enerjisi Potansiyel Atlasi” ¢calismasinda ul-
kemizde yer seviyesinden 50 metre yukseklikte ve
7.5 m/s Uzeri rlzgar hizlarina sahip alanlarda 5 MW/
km2 gUcunde ruzgar santrali kurulabilecegi kabul
edilmis ve bu dogrultuda Ulkemiz karasal ruzgar
potansiyelinin toplam 48 GW oldugdu tespit edil-
mistir. Son 10 yilda “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM)” ve Yenilenebilir
Enerji Kaynak Alani (YEKA) ihaleleri gibi uygulamalar
ile yenilenebilir enerji yatirnmlari dzellikle de ruzgar
enerjisi yatirrmlari hizh bir artis gdsterse de Ulkemi-
zin karasal rlzgar enerjisi potansiyelini henlz yeteri
kadar kullanamadigi goértulmektedir. Son 10 yilda is-
letmeye alinan santraller ile birlikte Ulkemiz karasal
rizgar potansiyelinin yaklasik %15'ni kullanabilir du-
ruma gelmisse de henuz degerlendirilmeyen %85'lik
potansiyel, Ulkemizin yerli ve milli enerji kaynaklarini
kullanmasi sayesinde enerji alanindaki disa bagimlili-
gin azaltilmasi, ihtiyag duyulan elektrigin temiz eneriji
kaynaklarindan karsilanmasi ve beraberinde yeni is
ve istihdam alanlarinin yaratilmasi konusunda énemli
firsatlar icermektedir.

Bununla birlikte, DUnya Bankasi “Expanding Offshore
Wind To Emerging Markets-2019” raporunda, Brezilya,

Hindistan, Filipinler, GUney Amerika gibi Ulkeler ile be-
raber Ulkemiz DRES yatirimlariigin yUksek potansiyel
vaat eden ulkeler arasinda yer aldigini gostermistir.
Bu kapsamda Ulkemizin 12 GW'lik sabit temelli (fixed)
DRES potansiyelinin oldugu, 57 GW'lik yUzer (floating)
DRES potansiyelinin oldugu vurgulanmistir. S6z ko-
nusu raporda kullanilan haritalarda Ulkemizin deniz
yetki ve munhasir ekonomik alanlarinin tartismali
sekilde kullanildigi kamuoyunda degerlendiriimekle
birlikte, haritalarin dogru sekilde kullanilmasi duru-
munda Ulkemiz denizUstl rUzgar enerjisi potansiye-

linin daha yUksek miktarlarda olacagi gérulmektedir.

Dunya Bankasi Raporu’'nda Turkiye'ye yonelik asadi-
daki bulgular yer almaktadir.

» Ulkemizin Ege Denizi kiyillarinin kuzey-bati bél-
gesi 9 m/s rUzgar hizi ile teknik olarak toplam 25
GW potansiyele sahiptir ve DRES yatirimlari igin
en cazip bolgedir.

» Marmara Denizi ve Karadeniz 7-8 m/s dederinde,
iyi seviyede bir rGzgar hizina sahiptir.

» Ulkemizin bati ve Dogu Akdeniz kiyilari 5nemliya-
tirnm firsatlarina ev sahipligi yapmaktadir.

» Ege Denizi ve Karadeniz arasindaki yogun deniz
yolu trafigi bulunmaktadir. Ancak bu husus dikkatli
bir planlamayla ydnetilebilecek durumdadir.

» Projelerin planlanmasinda yerel paydaslarin katili-
mi saglanmali, bolge turizmi Uzerindeki etkileri ve

gorsel etkiler dikkate alinmalidir.

Raporda yer alan diger bir husus; Ulkemizin denizUstu
rGzgar santrallerine yonelik iletim altyapisiyla ilgilidir.
Ulkemizin kuzeyi ve batisindaki iletim altyapisinin
380 kV ve 154 kV hatlar sayesinde oldukga gugclu ol-
dugu vurgulanmakla beraber, 6zellikle 1 GW Uzeri
projelerde yeni sebeke yatirimlarinin yapilmasina a
ihtiyac olabilecegdi ifade edilmistir.

S6z konusu bilgiler isiginda, karasal rizgar enerjisi ala-
nindaki olumlu gelismelerin denizUstu ruzgar enerjisi
alaninda da tekrarlanmasi halinde, Ulkemizdeki rtz-
gar enerjisi potansiyelinin ¢cok daha buyuk kisminin
kullanabilir hale gelebilecegi degerlendirilmektedir.
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1.1.2. izmir'de Riizgar Enerjisi
izmir, rizgar enerjisinin kullanimina yénelik 18. yUzyila
uzanan bir tarihgeye sahiptir ve tarihi eser niteligin-
deki Foga ve Alagati yel dedirmenlerine ev sahipligi
yapmaktadir. Bu yel degirmenleri, rizgar enerjisin-
den yararlanmaya yonelik klttrin izmir'de s6z ko-
nusu dénemden itibaren olustugunu goéstermekte
ve rlzgar enerjisi sektérinin izmir'deki gelisimine
nostaljik bir deger katmaktadir.
RuUzgar enerjisinden elektrik Uretmeye yonelik tar-
binlerin Ulkemizde kullanimi ve ruzgar enerjisi sek-
térunun Ulkemizdeki gelisimine yonelik tarihi gelis-
meler dikkate alindiginda da izmir'in dnemli ilklere
ev sahipligi yaptigi gorulmektedir. Bu ilkler asagida
yer almaktadir.
» Tarkiye'nin ilk Rizgar Olcim Diredi izmir'de dikilmistir.
» TUrkiye'nin ilk RUzgar Turbini izmirde devreye alin-
mistir.

SEKIL 20. izmir RUzgar Enerji Atlasi

[ELEIFETTE e

15 ThMELL
i A

i i riiunad @

& GAHANERLS

BALINTRIR

. FAREES

» TUrkiye'nin ilk RUzgar Enerjisi Santrali izmir'de ku-
rulmustur.

GUnUmuze gelindiginde ise izmir, riizgar enerjisinden
elektrik Uretiminde Ulkemizdeki kurulu glcun yak-
lasik %20'sine ev sahipligi yapmaktadir. GUnumuzde
izmir'in rizgar enerjisi sektérinde sahip oldugu diger
onemli bir dzellik, rGzgar enerjisinden elektrik Ureti-
minde kullanilan ekipmanlarin Uretiminde, diger bir
ifadeyle rlzgar sanayiinde 6nemli bir Uretim merkezi
haline gelmesidir.

ilerleyen bélimlerde detayl olarak incelenecek
tim bu hususlar izmir'i, rizgar enerjisi sektori-
nun Ulkemizdeki 6ncu ve lider sehri yapmakta,
“Turkiye'nin RUzgar Baskenti” olarak nitelendirilme-
sini saglamaktadir.
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Kaynak: TUREB (2021b)
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TUREB verilerine goére izmir, 1.798 MW RES kurulu
gucu ile toplam 3.511 MW RES kurulu guicUne sahip
olan Ege Bolgesi’'nin; 9.305 MW RES kurulu glcune
sahip ulkemizin lider sehri pozisyonundadir. Bunun
yaninda izmir hinterlantlinda yer alan Balikesir,

SEKIL 21. isletmedeki RES'lerin illere Gére Dagilimi

1.798

Kaynak: TUREB (2021a)

Ulkemiz toplam RES kurulu gucunin tek basina yak-
lasik %20'sine sahip olan izmir, teorik olarak yaklasik
12.000 MW ruzgar enerjisi potansiyeline sahiptir ve
henlz potansiyelinin yaklasik %15'i dederlendirile-
bilmektedir. Bu kapsamda, ilerleyen dénemlerde
yapllacak karasal ve denizUstu rizgar santrali kuru-
lumlari acisindan izmir, yatirimcilara énemli firsatlar
vadetmektedir.

DTU tarafindan hazirlanan “Kuresel RUzgar Atlasi"nda
da Izmir ve cevresindeki rizgar enerjisi potansiyelinin
yuksek oldugu Sekil 22'de gorulmektedir. Bu durum,
hem karasal RES yatirimlari icin hem de DRES yati-
rimlariicin gecerlidir.

Canakkale ve Manisa sehirlerinin Sekil 21'de verildigi
Uzere RES kurulu glcu agisindan Turkiye'nin 6nde
gelen sehirleri olmasi sebebiyle de izmir'in cografi
konumu sektoérel agidan stratejik ©neme sahiptir.

Kaynak: DTU (2020)
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1.2. Sektoriin Sanayi Boyutu

RUzgar enerjisinden elektrik Uretimi yaninda, rtzgar
tdrbinlerinin bilesenlerinin imalatini iceren sanayi
boyutu buyUk 6nem arz etmektedir. RUzgar sanayi-
inin 6zellikle genis tedarik zincirine ihtiyag duymasi
ve rlzgar turbininin Gretim sUrecinin jeneratér, nasel,
kanat, saft, kule, disli kutusu, fren ve hidrolik sistemler
ile muhendislik, lojistik, kurulum, mUteahhitlik, servis
ve bakim, gug yenileme ve geri dénusum vb. birgok
Urun ve hizmeti icermesi sebebiyle diger sektorlerin
de gelisimini tetikleme potansiyeli bulunmaktadir.

SEKIL 23. RUzgar Enerjisi Sektdrl Deder Zinciri

Sekil 23'de gorulebilecegdi gibi, rizgar enerjisi sekto-
ranun yarattigi deger zinciri; mal ve hizmet Uretimi
acisindan ¢ok farkl alanlarda deger yaratilabilmesini
muUmkun kilmaktadir. Ayrica, sektorde faaliyet goste-
ren ekipman Ureticilerinin kUresel “Orijinal EKipman
Ureticisi (OEM)” firmalarin tedarik zincirinde yer al-
masi sebebi ile firmalarin uluslararasilasmasi s6z ko-
nusu olmakta, bu sayede de know-how transferinin

gerceklesmesi saglanabilmektedir.

. L LOJiSTiK VE NiHAI
MATERYALLER BILESENLER URETIM OPERASYONLAR KULLANIM
Celik
ReknclPEml Rotor ve Kanat Proje Gelistirme Sebeke Olcegi
Cam Fiber .
Takviyeli Polimer Orijinal Ekipman
Ureticileri
Karbon Fiber
Takviyeli Polimer
Jeoteknik e .
Nasel ve Kumanda . Sanayi Olcegi
Cam Elyafi Hizmetler
Aliminyum
Bakir Kuguk Ruzgar
Jeneratér ve GUg Ureticileri L )
Karbon Elyafi Ulastirma Yerlesim Olgegdi
. Elektronigi ve Techizat 2 2 o=
Kauguk Saglayicilar
Ahsap Tutkali
Ferrit Kule Bilesenleri insaat DenizUstu Projeleri
Piring
Seramik
Operasyon ve
Sabit Miknatis . .
Bakim
Beton
Teflon
AR-GE Ar-Ge Yapan Kurumlar ( Laboratuvarlar, Universiteler ve Firmalar)

Kaynak: CGGC (2009)
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ABD Enerji Bakanhgi, Ulusal Yenilenebilir Enerji
Laboratuvari (NREL), “2019 Yili Ruzgar Enerjisinin
Maliyeti incelemesi” raporunda, Sekil 24'de gdsteril-
digi gibi 2.6 MW kurulu guice sahip bir karasal razgar
tdrbinin yatirrm maliyetini kW basina 1.436 dolar ola-
rak tespit etmistir. Bunun 991 dolarlik kisminin turbi-

nin kendi maliyeti, 326 dolarlik kisminin muhendislik

ve altyapi ¢calismalarina iliskin maliyetler, 120 dolar-
ik kisminin finansal maliyetler oldugu belirtilmistir.
Yatirrm maliyetine ilave olarak ise, kKW basina yillik 43
dolarlik operasyonel maliyet olusmaktadir. Buna goére
yatirim harcamalarinin %69'u ekipman, %31'i hizmet
alimlari olarak siniflandirilabilir.

$EKiL 24, Karasal RUzgar Turbini Yatirrm Maliyetleri Kirilimi
ANA MALIYETLER MALIYET KALEMLERI TUTAR ($/kW) AGIRLIK (%)
Kanat 184
Rotor Modulu Kanat Yonlendirme Sistemi 60 20,0
Gobek Blogu 44
Turbin Nasel Yapisal Montajl 98
Aktarma Organlari 192
Nasel Modulu 34,0
Nasel Elektrik Sistemi 167
Nasel Yonlendirme Sistemi 32
Kule Modulu Kule 215 15,0
is Gelistirme 16
Muhendislik ve Yonetim 18
Yapi Temeli 59
MuUhendislik ve Altyapi 22,7
Saha Ulasimi ve Kademelendirme 44
Montaj ve Kurulum 44
Elektrik Altyapisi 145
Finansman Giderleri ingaat Finansmani 34
8,3
Acil Durum Fonlari 86
TOPLAM 1.436 100

Kaynak: NREL (2020)
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KuUresel Ruzgar Enerjisi Konseyi (GWEC) tarafindan
onumuzdeki 5 yilda kuresel bazda yillik ortalama 80
GW karasal RES yatirimi gerceklesmesi beklenmek-
tedir. Bu beklentiler dogrultusunda karasal RES'ler
icin yillik ekipman imalatina iliskin kUresel pazar bu-
yuklugunun yaklasik 79,3 milyar dolar, muhendislik
ve altyapi hizmetlerine iliskin 26 milyar dolar, finansal
konularailiskin 9,6 milyar dolar seviyelerine ulasacagy;
servis ve bakim hizmetlerine iliskin de pazar buyuklu-
gunun deyillik 3,4 milyar dolar seviyelerine ulasacagi
soylenebilir. Bir diger ifadeyle, karasal rizgar enerjisi
pazarl bUyUklugunun d6numuzdeki 5yil boyunca her
yil yaklasik 120 milyar dolar civarinda gergeklesmesi
beklenmektedir.

Yine ayniraporda, Sekil 25'de gdsterildigi gibi 6.1 MW
kurulu gUce sahip bir sabit temelli denizlstu rtzgar
tdrbinin (DRT) yatinm maliyetinin kW basina 4.077
dolar oldugu tespit edilmistir. Bunun 1.301 dolarlik
kisminin turbinin kendi maliyeti, 2.131 dolarlik kismi-
nin muUhendislik, altyapi ve finansmana iliskin mali-
yetler, 645 dolarlik kisminin hizmet alimi harcama-
larina iliskin maliyetler oldugu belirtilmistir. Yatirnm
maliyetine ilave olarak ise KW basina yillik 124 dolarlik
operasyonel maliyet olusmaktadir. Buna gore yatirm
harcamalarinin %29'u ekipman, %71 hizmet alimlari
olarak siniflandirilabilir.

SEKIL 25. Sabit Temelli DenizUstl RUzgar Tarbini Yatirim Maliyetleri Kirihimi

ANA MALIYETLER MALIYET KALEMLERI

TUTAR ($/kW) AGIRLIK (%)

Turbin 1.301 31,9
is Gelistirme 138
MuUhendislik ve Yonetim 70
Taban ve Yapi Temeli 817
MUhendislik ve Altyapi Lirman ve Sah,a Ulasimi, 58 52,3
Kademelendirme, Tasima
Elektrik Altyapisi 761
Montaj ve Kurulum 198
Arazi Kiralamasi 88
insaat Faaliyetlerine iliskin Sigorta 44
Sokum tahvili 58
Hizmet Alimlari insaat Finansmani 183 15,8
Acil Durum Fonlari 316
Santral S6kUmu 44
TOPLAM 4.077 100

Kaynak: NREL (2020)
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KUresel RUzgar Enerjisi Konseyi tarafindan énumuz-
deki 5yilda kuUresel bazda yilhk 12,5 GW DRES yatirimi

gerceklesmesi beklenmektedir. Ylzer denizUstu

uygulamalarin kuresel 6lcekte yayginlasmasinin en
az 5 yil sUrecegdi varsayimi altinda 2025 yilina kadar
olan DRES kurulu gUcunde beklenen artisinin nere-
deyse tamaminin (yaklasik 12 GW) sabit temelli RES
yatirrmlarindan olusacagi 6ngoérulmektedir.

Bu calismada yapilan tahminler
ve hesaplamalar sonucunda
onimuizdeki 5 yil ig¢in rizgar
enerjisi sektorinin kiresel
olcekteki pazar payinin her yil
170 milyar dolara yakin olacag:
tahmin edilmektedir.

Bu beklentiler gergevesinde sabit temelli DRES'ler
icin 2025'e kadar yillik ekipman imalatina iliskin ku-
resel pazar buyUkligunun yaklasik 15,6 milyar dolar,
muhendislik, altyapi ve finansmana iliskin 25,5 milyar
dolar, hizmet alimi konulara iliskin ise 7,7 milyar dolar

seviyelerine ulasacagi; servis ve bakim hizmetlerine
iliskin de pazar buyUklugunun ise yillik 1,5 milyar dolar
seviyelerine ulasacagi soylenebilir. Bir diger ifadeyle,
sabit temelli denizUstU rlzgar enerjisi pazari buyUk-
[GgUNUN dnUmuzdeki 5yil boyunca her yil yaklasik 50
milyar dolar civarinda gergeklesmesi beklenmektedir.

Kuresel 6lcekte yUzer DRES yatirimlarinin 2025 yi-
lindan sonra yayginlasmaya baslayacak olmasinin
ongodrulmesi sebebiyle ayrica yluzer DRES pazariyla
ilgili bir hesaplama yapilmamistir. Fakat 2025 yili son-
rasinda 6zellikle agik deniz uygulamalarinin da hayata
gecmesiyle beraber 6nemli bir pazar buyuklugune
ulasmasi beklenmektedir.

S&z konusu tahminler ve hesaplamalar sonucunda
Sekil 26'da gosterildigi Uzere, 6nUmuzdeki 5 yil igin
rizgar enerjisi sektorunun kuresel dlcekteki pazar
payinin her yil 1770 milyar dolara yakin olacagi séyle-
nebilir. EKipman imalatina yonelik rizgar sanayiinin
bu pazardan yillik 95 milyar dolar pay alacak olmasi
sektérun imalat sanayii igin yarattigi kuresel 6lgekteki
firsatlari gosterir niteliktedir. Bunun yani sira diger 75
milyar dolarlik kisim ise hizmetler sektoru icin onemli
bir firsat olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

$EKiL 26. Yillik KUresel RUzgar Enerjisi Pazari (2021-2025)

YILLIK KURESEL RUZGAR ENERJiSi PAZARI

EKIPMAN IMALATI HIZMETLER TOPLAM
95 MILYAR 75 MILYAR 170 MILYAR
DOLAR DOLAR DOLAR

Kaynak: [ZKA Hesaplamalari

Bunla birlikte, WindEurope tarafindan hazirlanan
“RUzgar Enerjisi ve Avrupa Ekonomik lyilesme” rapo-
runda, Avrupa Birligi rizgar enerjisi sektordnin 2019
yilinda toplam cirosunun 59,6 milyar dolar oldugu
belirtilmistir. Sekil 27'de gosterildigi gibi bunun 18,3
milyar dolarinin tUrbin Ureticilerine ait oldugu 6,3
milyar dolarlik kisminin tedarik zincirinde yer alan

diger ekipman Ureticilerine ait oldugu ifade edilmistir.
Bunun disinda kalan kismin ise, RES yatirim sahasi
gelistiricilerine, hizmet sagdlayicilara ve DRT teme-
li Ureticilerine ait oldugu belirtilmistir. Rapora gore,
Avrupa Birligi disina 2019 yilinda 8,3 milyar dolarlk

mal ve hizmet ihracati gergeklestirilmistir.
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SEKIL 27. RUzgar Sanayi Katma Deger Dadilimi(AB)

- 2019

AVRUPA RUZG_AR SANAYi 59 6 M €
TOPLAM GELIRLERI 2019 ®

PR Tk A i ¢

14.1 4.8
KARASAL RUZGAR DENizUSTU RUZGAR
ENERJIiSi URETICILERI ENERJiSi URETICILERI
e g8ce®
GENENNGEN
6.3 53
BILESEN URETICILERI SERVIiS SAGLAYICILAR

Kaynak: WindEurope (2020)

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) “2020
KuUresel Yenilenebilir Enerji Gorinimu” raporunda
kUresel anlamda enerji donusumu ile ilgili yesil politi-
kalarin hayata gecmesi (Enerji DonUsUumu Senaryosu

- EDS) halinde 2050 yilinda rizgar, gunes ve jeoter-
mal enerjisi alaninda ¢alisan sayisinin 25 milyona

a0 . .
18.5 €%§
RUZGAR TURBINI
URETICILERI

a 8.3

2 @ g
BRUT IHRACAT
2.4

DENizUSTU RUZGAR
ENERJISi ALTYAPICILARI

ulasmasini beklemektedir. Sekil 28'deki gibi istih-
dam tahminleri verilen raporda bu rakamin yaklasik
8 milyonunun imalat, 12 milyonunun kurulum ve in-
saat, diger 5 milyonluk kisminin ise servis ve bakim
hizmetlerinde istihdam edilecegini &ngorulmektedir.

SEKIL 28. Deder Zincirine Gére Secilmis Yenilenebilir Enerji Teknolojilerindeki istihdam Tahminleri

isglcu (Milyon)
25
-
Jeotermal
® @ servis ve Bakim o Pazarlama ve
RUzgar Enerjisi Idari Personel
20 )
® (DenizUstl) ©® imalat _ .
Ruzgar Enerjisi . . MUhendisler
© (Karasal) . Insaat ve Kurulum
— — GuUnes Enerjisi — — |
(Isitic) Uzmanlar
10 GUnes Enerjisi o
(Fotovoltaik) — — ‘I|'§9LI< ve |
~ O eknisyenler
o
D
5 | ; ﬁ IU IU\ | |
0
Teknolojiye Gére Deger Zincirinin Yetkinliklere Gére
Isgucu Segmentine Goére Isgucu

Kaynak: IRENA (2020)
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Sekil 29'da gorulebilecedi gibi 2017 itibariyla 1,1 milyon
istihdam sayisina ulasmis rlzgar enerjisi sektériunde
calisan sayisinin ayni senaryo ile 2030 yilinda yak-
lasik 4 milyona ulasmasi, raporda yer alan diger bir
beklentidir. 2050 yilinda ise, 6 milyona ulasarak, bu

calisanlarin da 5 milyona yakin kisminin karasal, 1
milyona yakin kisminin ise denizUstu alaninda faaliyet
gostermesi dngorulmektedir. S6z konusu istindamin
cografi dagilimi ise asagidaki sekilde gosterilmistir.

$EKiL 29. Yenilenebilir Enerji Sektdriindeki 2050 Yili Kuresel istihdam Dagilimi (EDS)

15.0
277 N
41.9 20 === AVrupa i Avrupa —
. = KuSey e Birligi wm Diger
= Amerika .
B curesel 6.7 Dogu
— mem Asya
@ 2. \(/)ertlgggegyu . GUneydogu
= Afrika Asya
|| —
52
= Guney “4-Ysahraalti Asya 03
[ Amerika m Afrika mm Diger ~2Okyanusya
@ Biyoeneriji Gunes @ Hidro @ Ruzgar @ Jeotermal @ Okyanus

Kaynak: IRENA (2020)

Bloomberg New Energy Finance (BNEF), 2020 yili
rUzgar enerjisi santrali yatirrmlarinda kullanilan rtzgar
turbinlerinin %51'inin General Electric (GE), Goldwind,
Vestas ve Envision tarafindan Uretildigini ortaya koy-
mustur. Sekil 30'da gosterildigi Uzere bu dort firmanin
toplam Uretimi 48,6 GW kurulu glce tekabul etmek-
tedir. Bunun 13,5 GW'lik kismi ABD merkezli General

Electrics (GE), 13 GW'lik kismi Cin merkezli Goldwind,
12,4 GW'lik kismi1 Danimarka merkezli Vestas, 10,3
GW'lik kismiise yine Cin merkezli Envision tarafindan
Uretilmistir. Bunun disinda Siemens-Gamesa (SGRE),
Mingyang, Shanghai Electric, Windey, CRRC, Sany
gibi 6nemli tUrbin Ureticileri de 2020 yili pazar pay!
siralamasinda ilk 10'da yer almistir.

SEKIL 30. En Yiksek Pazar Payina Sahip ilk 10 Ruzgar Turbini Ureticisi -2020 (Kurulu Glc- GW)

GE

Goldwind

Vestas

Envision
Siemens-Gamesa
Ming Yang
Shanghai Electric

Windey 3,98
CRRC 3,84
372

Sany

Kaynak: Bloomberg New Energy Finance (BNEF)(2021)

13,53
13,06
12,40

5,64
507

DenizUstl RES - Karasal RES
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Sekil 31'de karasal RES yatirimlarinda 2020 yilinda en
cok tercih edilen tUrbin Ureticileri ve kullanildiklari
cografi bolgeler verilmistir. Buna gore; GE, Vestas
ve SGRE'nin Amerika pazarinda oldukga etkin oldu-

du, bununla beraber yine ayni firmalarin Avrupa ve

Ortadodu pazarinda da benzer oranda etkin oldu-
gu goérulmektedir. Goldwind, Envision, Mingyang,
Windey CRRC, Sany ve Shanghai Electrics’in ise Asya
Pasifik pazarina odakli bir sekilde faaliyetlerini str-

durdugu goérulmektedir.

$EKiL 31. En Yuksek Pazar Payina Sahip ilk 10 Karasal RUzgar Turbini Ureticisi -2020 (Kurulu Glg- GW)

GE

Goldwind

Vestas

Envision
Siemens-Gamesa
Ming Yang
Windey

CRRC

Sany

Shanghai Elecric

Kaynak: Bloomberg New Energy Finance (BNEF)(2021)

Bugune kadar gercgeklestirilen RES yatirimlari Sekil
32'de incelendiginde; Vestas, Siemens-Gamesa, GE,
Goldwind, Enercon ve Nordex firmalarinin Urettigi tur-
binlerin diger firmalarin tUrbinlerine gére daha yogun
bir sekilde kullanildigi anlasilmaktadir. Sektdérin gug-
|G tedarik bir zincirine ihtiya¢c duymasi sebebi ile bu
firmalarin faaliyetleri tedarik zincirinin konuslanacagi

M Avrupa, Ortadogu, Afrika
Amerika
B Asya-Pasifik

bolgeleri belirleyebilmekte ya da bu firmalar guglu
tedarik zincirinin oldugu bdélgelere Uretim tesisi ku-
rabilmektedirler. Bu nedenle sz konusu firmalarin
kuresel 6lcekte uyguladigi stratejilerin ve yUruttugu
faaliyetlerin incelenmesi rizgar sanayiinin daha iyi
anlasilmasina yardimci olmaktadir. Asagida firma
bazinda faaliyetler analiz edilmistir.

$EKiL 32.Turbin Ureticilerinin Toplam Tedarik BlyUklUkleri (2019) (Kurulu Gig¢ -GW)

150

120

90

60

30

Vestas SGRE Goldwind

Kaynak: VESTAS, SGRE, GE, Goldwind, Enercon, Nordex

Nordex

GE Enercon
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Kuresel 6lgekte yaklasik 120 GW'lIk RES yatiriminda Vestas'in Urettigi turbinler
kullaniimistir. Toplam kurulu gucin yaklasik %18'inde tercih edilen turbin
markasi su an sektor lideri pozisyonundadir. Firmanin dinya ¢apinda 25 adet
Uretim tesisi, 25.000'in Uzerinde ¢alisani bulunmaktadir. Firmanin Uretim

faaliyetlerine ek olarak dunya ¢capinda 6 adet Ar-Ge Merkezi de bulunmaktadir.

Yaklasik 107 GW'lik RES yatirimlarinda Siemens-Gamesa turbinleri kullaniimistir.
DUnya ¢apinda toplam 16 adet Uretim tesisine sahip olan firmanin 10.000'in
Gzerinde calisani bulunmaktadir. izmir'de yapimi devam eden tirbin
fabrikasina ilave olarak, firmanin rGzgar enerjisi sektoériinde faaliyet gdsteren,
birisi de izmir'de yer alan 7 adet Ar-Ge Merkezi bulunmaktadir.2

Goldwind'in Urettigi turbinler yaklasik 69 GW'lik RES yatirirminda kullaniimistir.
TUm Uretim tesisleri Cin sinirlari igerisinde yer alan firmanin, toplam 11 adet

Uretim tesisi bulunmaktadir. Firma ruzgar enerjisi sektérunde faaliyet gosteren
11 Ar-Ge merkezine sahiptir ve firmanin toplam istihdami 8.000'in Uzerindedir.?

Kuresel olcekte yaklasik 62 GW'lik RES yatiriminda GE'nin Urettidi tUrbinler
kullaniimistir. Bircok alanda faaliyet gosteren GE'nin ruzgar enerjisi sektdrine
yonelik faaliyet gosteren 22 adet Uretim tesisi bulunmaktadir. Firmanin ruzgar,
gunes ve hidroelektrik enerji dahil yenilenebilir enerji sektérinde 40.000'den
fazla istihdami bulunmaktadir.#

Yaklasik 53 GW'lik RES yatiriminda Enercon’un Urettigi turbinler kullaniimistir.
Genel olarak disli kutusuz tahrik konseptini tercih eden Enercon bu anlamda
diger turbin Ureticilerinden ayrismaktadir. Firmanin Almanya, Portekiz

ve Polonya'daki Uretim tesislerine ek olarak izmir'de kanat Uretim tesisi
bulunmaktadir.®

Nordex'in Urettigi turbinler klresel dlgekte yaklasik 28 GW'lik RES yatiriminda
kullaniimistir. Dunya ¢capinda 10 Uretim tesisine sahip firmanin 7.000’e yakin
istihdami bulunmaktadir. Uretim tesislerinin yaninda firmanin rlzgar enerjisi
sektérunde faaliyet gdsteren 4 adet Ar-Ge Merkezi bulunmaktadir. Bunla

beraber firmanin izmir'de servis, bakim ve onarim merkezi bulunmaktadir.é

https://www.siemensgamesa.com

http://www.goldwindglobal.com

https://www.ge.com/renewableenergy

https://www.enercon.de

https://www.nordex-online.com
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TUrbin Uretici firmalarin tesislerinin cografi konumlari
incelendiginde, rUzgar turbini bilesenlerinin tonaj-
[ ve hacimli Urunler olmasi sebebi ile Uretim tesisi
yatirimlarini hedef pazara ve liman altyapisi guglu
bolgelere yakin alanlarda kurduklari gérulmektedir.
Ozellikle, boylari 100 metreyi bulan kanatlarin, agirhg:
120 tonu bulan nasellerin ve toplam yuUksekligi 170
metreyi bulan kulelerin lojistigi turbin Ureticilerinin
Uretim yeri ile ilgili secimlerini ve yatirim kararlarini
onemli 6lgude etkilemektedir. Son 10 yilda, rtzgar
tdrbin boyutlarinin hizli bir sekilde artis gostermesi
nedeniyle sektdrun lojistik ihtiyaglari daha fazla dnem
kazanmaya baslamistir. Turbinlerdeki bu buyume
egilimin devam edecek olmasin sebebiyle, 5SnUmuz-
deki dénemde lojistik ihtiyaclarin 6neminin daha da
artmasi beklenmektedir.

WindEurope tarafindan hazirlanmis rizgar turbini

ekipman Ureticileri haritasinda, Avrupa’da Uretim faa-
liyetlerinin genel olarak Almanya, ispanya, Danimarka,
italya, Turkiye, Polonya, Fransa, Birlesik Krallik,
Portekiz gibi ulkelerin denize yakin sehirlerinde, lo-
jistik altyapisi guglu, ruzgar potansiyeli yuksek bol-
gelerde yer aldigi gorulmektedir.

DuUnyanin diger bolgelerinde ise, ABD, Cin, Hindistan,
Brezilya ve Meksika gibi Ulkelerde yer alan ekipman
Uretim tesisleri sektorun ihtiyag duydugu Uretimi
gerceklestirmektedir.

Sekil 33'de sunulan GWEC verilerine gdre, 2013 yilinda
kUresel pazarda 63 tUrbin Ureticisi bulunurken 2019
yilinda 33 tlrbin Ureticisi bulunmaktadir. imalat sa-
nayiinde yasanan sert rekabet ve sirket birlesmeleri-
nin sonucu olarak dnimuzdeki dénemde bu sayinin
daha da azalmasi fakat firma bazinda élgeklerin daha
da bUyumesi beklenmektedir.

SEKIL 33. Rizgar Turbini Ureticileri (Kategorize Edilmis)

63 OEM
375 GW

51 OEM
62,9 CW

37 OEM
50,6 GW

33 OEM
63,1 CW

2013

2018

2019

. Vestas, Siemens Gamesa, GE

Kaynak: GWEC (2019)

Bir rGzgar turbinini olusturan 8.000’e yakin parganin
Uretilebilmesi icin Sekil 34'de verilen rdzgar sana-
yiinin ihtiya¢ duydugu materyaller incelendiginde,
en yogun kullanilan materyallerin demir, cgelik, alu-
minyum, bakir oldugu gortlmektedir. Bunun yanin-
da kompozit Urunler igin gerekli karbon elyaf, cam
elyafi, epoksi regine gibi malzemeler én plana ¢ik-
maktadir. Bu noktada sektdr arka planda guglu bir

[ Coldwind, Envision, Mingyang

Il Digerleri

demir-gelik dokim ve isleme sanayii ile kompozit
sanayiine ihtiyag duymaktadir. Duzenli bakimlarin
yapilmasi kosuluyla en az 25 yil kullanim émru olan
rGzgar tdrbinlerinde kullanilan bu malzemelerin yUk-
sek standartlarda islenebiliyor ve lider tUrbin Ureticisi
firmalarin talep ettikleri teknik 6zellikleri saglayabili-
yor olmasi tedarik zincirinin gelisimi igin kritik Snem

tasimaktadir.
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SEKIL 34. Sekil 34 RUzgar Turbini Ekipmanlari ve Uretiminde Kullanilan Materyaller

MALZEMELER

Celik
(Cin, Japonya, A.B.D,Rusya, Fransa

Dékme Demir
(Brezilya, Rusya, A.B.D, Cin, Hindistan)

Cam Fiber Takviyeli Polimer

Karbon Fiber Takviyeli Polimer
(A.B.D, Japonya, Almanya)

Cam Elyafi
(A.B.D, Cin)

Aliuminyum
(Cin, Rusya, Kanada, A.B.D)

Bakir
(Sili, A.B.D, Endonezya, Peru)

Karbon Elyafi
(Cin,Tayvan,Pakistan, A.B.D, Hong Kong)

Kauguk
( Tayland, Endonezya, Malezya)

Ahsap Tutkali
(A.B.D, Cin)

Ferrit
(Cin,Tayvan,Kore, A.B.D, Almanya)

Piring
(A.B.D, Almanya, Japonya, italya)

Seramik
(Cin, Hong Kong, Vietnam)

Sabit Miknatis
(A.B.D, Cin)

Beton
(A.B.D, Cin, Hindistan)

Teflon
(Cin, A.B.D, Brezilya)

Kaynak: CGGC (2009)

BILESENLER

Rotor
Kanat
Kanat genisletici
Pitch Sistemi
Gobek
Govde

Nasel ve Kontrol
Nasel ve Kumanda
Kumanda
RUzgardlger

RUzgargulu

Jeneratér ve Gug Elektronigi
Jenerator
Aktarma Organi
Disli Kutusu
Yaw Sistemi
Rulman
Fren

Doénustarucu

Turbin Kulesi
Kule
Taban
Flans ve Civata

Merdiven ve Asansor
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Otomotiv yan sanayii, savunma sanayii, tibbi cihaz
ile endUstriyel makine-ekipman imalati gibi alanlarda
s6z sahibi haline gelmis bolgelerde yer alan Uretici-
lerin rizgar sanayiine de hizli entegre olabildikleri ve
tedarik zincirinde daha ¢ok yer aldiklari gézlemlen-
mistir. Bunun yaninda Uretim teknikleri agisindan
benzerlik tasimasi sebebi ile bu alanlarda yetismis
insan kaynadinin ruzgar sanayiine diger sektorlere
kiyasla daha hizli ayak uydurabildikleri sdylenebilir.

Ayrica, kanat imalat sureclerinin halen insan kay-
nagina dayali olmasindan 6turl, emek yodun olan
bu alanda faaliyet gdsteren Ureticiler hammadde
ve malzemenin yaninda kalifiye isglcuUne de ihtiyag
duymaktadir.

Ayrica, son donemde tanitimlari yapilan rtzgar tdrbini
modelleri incelendiginde, karasal ruzgar turbinleri-
nin 6 MW kapasiteye ulastigi, DRT'lerin ise 15 MW

1.2.1. Turkiye’de Rlizgar Sanayii

Son dénemde tum dunyada oldugu gibi Ulkemizde
de ruzgar enerji santrali (RES) yatirrmlari artma egi-
limi gostermis, bu artis beraberinde ruzgar enerjisi
tdrbinini olusturan ekipmanlara olan talebi artirmistir.

2005yilinda “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina iliskin Kanun” kap-
saminda uygulanmaya baslayan “Yenilenebilir Eneriji

kapasiteye ulastigi gorulmektedir. Bu kapasite ar-
tisinin arka planinda yer alan turbin bilesenlerindeki
teknolojik gelismeler, ayni zamanda bilesenlerin ¢ar-
pici bir sekilde buyUk boyutlara ulasmasina sebep
olmaktadir. SUpUrme alanini genisletmek amaciyla
daha genis rotor capina ulasilmaya c¢alisiimakta, bu
sebeple kanat boylarinin karasal ruzgar tdrbinlerin-
de 100 metreye, DRT'lerde ise 120 metreye ulastigi
gorulmektedir. RUzgar yogunlugunun ve hizinin de-
niz seviyesinden yukariya giktikga artmasi sebebiyle
Ureticiler daha yUksek kulelerin kullanildigi turbinler
tasarlamaktadir. Bu gelismenin sonucu olarak 170
metreyi bulan turbin kuleleri kullanilmaya baslan-
mistir. Lojistigi limanlar Uzerinden gergeklestirilen bu
buyuk olcekli bilesenleri, denizel alanlardaki yatirim
sahalarina dogrudan iletilebilmektedir. Bu sayede
daha yuksek kapasiteye sahip turbinlerin kurulum-

larinin yapilabilmesi mUmkun hale gelmistir.

Kaynaklari Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM)” Ul-
kemizde ekipman Uretiminin yayginlasmasini ve tur-
bin imalatinin buyuk oranda yerlilesmesini tetikleyen
en onemli kilometre tasi olmustur. Bu duzenleme ile
yenilenebilir enerji santrali yatirnmlarinda yerli ekip-
man kullanilmasi halinde Sekil 35'de verilen elektrik
satis fiyatlarina ilave 6deme yapilmasi, enerji yatirim-
cilarinin yerli ekipmana yonelmelerini tesvik etmistir.

SEKIL 35. YEK Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) (18/05/2005 - 30/06/2021 Arasi Dénem)

Ruzgar Enerjisi
Jeotermal Enerji
Biyokutle Enerjisi

Gunes Enerjisi(PV)

GUnes Enerjisi (CSP)

Yerli Katki (kWh/cent)(¢)

Kaynak: 8 Ocak 2011 tarih ve 27809 sayili Resmi Gazete

Il YEKDEM Fiyati (kWh/cent)



RUZGAR ENERJiSI SEKTORU VE
iZMiR DENiZUSTU RUZGAR ENERIJIiSi YOL HARITASI

37

RES yatirmlarinda yerli kanat (+0,8 kWh/cent), jenera-
tér ve gug elektronidi (+1,0 kWh/cent), kule(+0,6 kWh/
cent), rotor ve nasel grubundaki mekanik aksam (+1,3
kWh/cent) kullanimi ilave 6demelerle tesvik edilmis,
bu sayede Ulkemizde s6z konusu ekipmanlarin Ureti-
mi icin girisimler hiz kazanmistir. Bu dtizenleme, 6zel-
likle yabanci sermayeli kuresel firmalarin Ulkemizde
Uretim tesisi yatirimi yapmalari konusunda énemli
bir tesvik unsuru olmustur. Diger taraftan, yerli sa-
nayicinin de cgesitli aksam ve pargalari Uretmek icin
yatirim yapmalarina giden yol aciimistir. Ulkemizdeki
RES yatirimlarinin blUyUk oranda Ege Bdlgesi'nde
gergeklestiriimis olmasi ve Ege Bodlgesi'nin lojistik
avantajlari, ekipman udretim yatirirmlarin da ilk asa-
mada izmir merkez olmak Uzere olarak bu bélgede
gerceklestirilmesini saglamistir. Bu dogrultuda Aero
(Enercon), TPI, Ates Celik, Dirinler D6kUm, GIMAS,
Tibet Makina gibi firmalarin girisimleri bolgedeki ilk
Uretim faaliyetleri olarak nitelendiriimektedir.

2016 yilinda “Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari
Yénetmeligi” yayimlanmistir. Bu Yonetmelik ile bir-
likte yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendiril-
mesinde yeni bir yatirim modeli hayata gecirilmistir.
Yoénetmelik kapsaminda 2017 yili icerisinde Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan “Yurt icinde
Uretim Karsiligi Tahsis” ydéntemine gére YEKA RES-1
yarismasi gerceklestirilmistir. Yarismayi, RES sirketi
ortagiolarak Kalyon Turkerler RUzgar Enerjisi Elektrik
Uretim AS. ile fabrika sirketi ortadi olarak Siemens
Wind Power Ruzgar Enerjisi A.S./den (SGRE) olusan)
konsorsiyum kazanmistir.

Bu kapsamda fabrika sirketi olan (SGRE) asagidaki
yukdmlultkler Ustlenilmistir:

» Yerli mali belgeli ve istenilen yerli katki oranlarina
gore Uretilmis ve/veya tedarik edilmis olan aksa-
min bir araya getirilerek toplam yerlilik orani asgari
%65 olacak sekilde ruzgar turbini Uretimi yapilacak
fabrika izmir'de kurulmustur. Fabrikanin kapasitesi
150 adet/yil veya 400 MW/yIl rlzgar tdrbini Ure-
tim kapasitesine esdegerdir. Fabrikada Uretilecek
razgar tlrbinlerinin asgari glcu 4,2 MW olacaktir.

» Ulkemizinilk riizgar enerjisi Ar-Ge merkezi izmir'de
kurulmus olup, 10 yil boyunca ruzgar enerjisi tekno-
lojileri konusunda katma degeri yuksek ¢iktilarin
elde edilecedi Ar-Ge faaliyetleri yUrutulecektir. Her

yilicin Ar-Ge odak konularina uygun asgari 50 (elli)
tam zamanli teknik personel istihdam edilecektir.

» Fabrika ve Ar-Ge merkezinde; fabrikanin kurulum
ve isletiimesinde mavi ve beyaz yaka ayri ayri ol-
mak Uzere en az % 90 (doksan) ve Ar-Ge faaliyet-
lerinde en az % 80 (seksen) yerli istihdamin sag-
lanmasi zorunlu tutulmustur.

RES Sirketi Ortagi olan Kalyon Turkerler RUzgar
Enerjisi Elektrik Uretim A.S. tarafindan ise asagidaki
yukumlultkler gergeklestirilecektir:

» Toplam kapasitesi 1.000 MW olacak sekilde kuru-
lacak 6 adet RES kurulacaktir.

» Bu RES'lerin tamaminda yerli mali belgeli ve iste-
nilen yerli katki oranlarina haiz razgar turbinleri ve
tesis sahasi bilesenleri kullanilacaktir.

2019 yilinda ise “Yerli Mah Kullanim Karsiligi Tahsis
(YMKT)" yontemine goére, YEKA RES-2 yarismasi
gerceklestirilmistir. Yarisma kapsaminda ilan edilen
sartnameyle, 250 MW glcunde 4 farkli sahada ger-
ceklestirilmek Uzere toplam 1.000 MW gucunde RES
yatirnmi gercgeklestirilmesi sarti getirilmistir. Bu ya-
rismada ilk YEKA yarismasindan farkl olarak, yerlilik
orani sarti belli bir yuzdeye goére degil, olusturulan
puan sistemine gore olusturulmustur. Bu kapsamda
Uretilecek turbinlerde yerliaksam kullaniminin en az
55 puana esit olmasi sarti getirilmistir. Yapilan 4 ayri
ihalenin ikisini Enerjisa Uretim Santralleri A.S. (500
MW), diger ikisini ise Enercon Ruzgar Enerji Santrali
Kurulum Hizmetleri Ltd. Sti. (500 MW) kazanmistir.

S6z konusu YEKA RES-1 ve YEKA RES-2 ihaleleri ne-
ticesinde, Ulkemizde henuz Uretilmeyen nasel, rotor
gobek blogu vb. diger bilesenlerin ve bunlarin aksam
ve parcalarinin Uretilmesi beklenmektedir.

Ulkemizdeki demir-celik sanayii, insaat, otomotiv ve
savunma sanayi gibi sektérlerindeki olgunluk sevi-
yesi rizgar sanayiinin de gelisimine katki saglamistir.
Ozellikle mekanik aksamin imalati konusunda hizl bir
ilerleme kat edilmistir. Bununla beraber son dénem-
de elektronik aksam ve sebeke sistemleri ile ilgili de
olumlu gelismeler gézlemlenmektedir. Ontimuzdeki
5 yil igerisinde Ulkemizde Uretilen ruzgar turbinleri-
nin yerlilik oraninin en az yuzde %75 -80 seviyelerine

ulasmasi beklenmektedir.
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Onumuzdeki 5 yil icerisinde WindEurope tarafindan 2020 yilinda hazirlanan
tUlkemizde uretilen rt’]zgér “RUzgar Enerjisi ve Avrupa Ekonomik lyilesme” ra-

. g e o e ope orunda; Ulkemiz rdzgar turbini ekipman Uretimi
tiirbinlerinin yerlilik oraninin en P 9 P

az %75 -80 seviyelerine ulasmasi
beklenmektedir.

yapan 12 buyuk &lgekli tesisiyle listede 5. sirada yer
almaktadir. Sekil 36'de gdsterilen, Ulkemizdeki 12

tesisin 6'sinda kule ve 4'Unde kanat Uretimi yapilir-
ken, kalan 2'sinde ise sektdre yonelik dokUum imalati
gergeklestirilmektedir.

$EKiL 36. Avrupa'da isletmedeki RUzgar Enerjisi Ekipmani Uretimi tesislerinin Ulkelere Gére Dagilimi

Almanya
ispanya
italya
Danimarka
Turkiye
Fransa
Polonya
Birlesik Krallik
Hollanda
Portekiz
Finlandiya
Cekya
Romanya
isvec
Ukrayna
Avusturya
Rusya
Estonya
Slovakya
Sirbistan
Belcika
Bulgaristan
Hirvatistan
Yunanistan
Bosna Hersek
isvicre

Kaynak: WindEurope (2020a)

WindEurope “Avrupa Ruzgar Sanayii Finansman ve Yatirim Trendleri 2020" raporunda Sekil 37'de verildigi gibi,
Turkiye'de 2020 yilinda 1.6 milyar Avro tutarinda RES yatirrminin gercgeklestirildigi gorulmektedir. Bu yatirm
tutariyla TUrkiye Avrupa'da toplam RES yatirimlari agisindan 5. sirada, karasal RES yatirimlari agisindan ise 4.
sirada yer almistir.
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SEKIL 37. Avrupa RUzgar Enerjisi Yatirnim Tutarlari (Ulkelere Gére)(Avro)

15

12

N

Hollanda
Almanya

DenizUstl RES . Karasal RES

Kaynak: WindEurope (2021c)

Onumuzdeki donem YEKDEM desteklerine iliskin
3453 sayili Cumhurbaskanhidi Karari 30 Ocak 2021
tarihinde Resmi Gazetede ilan edilmistir. Buna gore,
01/07/2021 tarihinden 31/12/2025 tarihine kadar islet-
meye girecek YEK Belgeli Uretim tesisleriicin guncel

Norveg
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destek miktarlari Sekil 38’'de gdsterilmistir. S6z konu-
su dénemde isletmeye girecek YEK belgeli Uretim
tesisleri icin belirlenen bu fiyatlar, kaynak bazinda
Ucer aylik donemler halinde guincellenecektir.

SEKIL 38. YEK Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) (01/07/2021 - 31/12/2025 Arasi Dénem)

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali

YEK Destekleme Mekanizmasi Yerli Katki Fiyati

Uretim Tesis Tipi Fiyat: (TL Krs/kWh) (TL Krs/kWh)
a. Hidroelektrik Uretim Tesisi 40,00 8,00
b.RUzgar Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 32,00 8,00
¢. Jeotermal Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 54,00 8,00
Cop Gazl/ Atik lastiklerin islenmesi
sonucu ortaya ¢ikan yan 32,00 8,00
Urunlerden elde edilen kaynaklar
d. Blyolfutleye Biyometanisazyon 54,00 8,00
Dayali Uretim
. Termal Bertaraf
Tesisi (Belediye atiklari, bitkisel yag atikalri, gida ve yem
degeri olmayan tarimsal atiklar, endUstriyel odun 50,00 8,00
disindaki orman UrUnleri, sanayi atik camurlari ile
aritma ¢amurlari)"
e. GUnes Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 32,00 8,00

Kaynak: 30 Ocak 2021 tarih ve 31380 Sayili Resmi Gazete

Bununla beraber, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginca 2021 yili Mayis ayinda “RUzgar Enerjisine
Dayali Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari ve Baglanti
Kapasitelerinin Tahsisine iliskin Yarisma” (YEKA RES-
3) ilan edilmistir. Bu kapsaminda 2.000 MW gucunde

baglanti kapasitesinin tahsisi amaciyla 42 adet mini

YEKA yarismasi duzenlenerek 75 ilde yeni santral ya-
tinmlarinin gergeklestirilmesi saglanacaktir.

YEKA RES-3'e ilave olarak ise; 1.200 GW kurulu glce
sahip DRES yatiriminin gergeklesmesini hedeflenen
yeni yarismanin hazirliklari Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanliginca yurutulmeye devam etmektedir.
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1.2.2. izmir'de Riizgar Sanayii

Turkiye'nin rlzgar enerjisi baskenti olarak nitelendiri-
len izmir, rizgar enerjisinden elektrik Gretimi alanin-
daki 6ncu pozisyonunu rlzgar turbini ekipmanlari
imalati konusunda da sUrddrmektedir. izmir, riizgar
enerjisi alaninda oldugu gibi rlzgar sanayiinde de
Ulkemizin asagida yer alan ilklerine ev sahipligi
yapmaktadir.

» Turkiye'nin ilk Kanat Fabrikasi

» Turkiye'nin ilk Kule Fabrikasi

» Turkiye'nin ilk RUzgar Turbini Bakim ve Onarim
Tesisi

» Turkiye'nin ilk RUzgar Enerjisi Ar-Ge Merkezi

» Turkiye'nin ilk Nasel Fabrikasi

izmir, kara ve deniz baglantilar, lojistik altyapisi, nite-
likli insan kaynagy, yatirimciya ve c¢alisanlara sundu-
Ju yuksek yasam kalitesi, rizgar enerjisi potansiyeli
ve sektordeki 6Gnemli uluslararasi firmalarin varligi
sayesinde kendi cografyasinda rlzgar enerjisi ve
ekipmanlarinin Uretim Usstine dénUsmastur. izmir
ve gevre illerinde kimelenen uluslararasi ve ulusal
yatirimcilarla beraber sektérun ihtiyag duydugu alt-
yaplya uygun sanayisiyle ruzgar turbinini olusturan
tum ana bilesenlerini Uretebilir ve bunlari dinyanin
cesitli bolgelerine inrag edebilir duruma gelmistir.

$EKiL 39. Avrupa RUzgar Sanayii Tedarik Zinciri Haritasi
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Kaynak: WindEurope(2021b)
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WindEurope “RUzgéar Enerjisi ve Avrupa Ekonomik
iyilesme Raporu” kapsamina alinan Ulkemizdeki 12
fabrika icinde yer alan 4 ruzgar kanadi fabrikasinin
tamami, 6 kule fabrikasinin 3'4, 2 dokUm tesisisin 1’
izmir'de bulunmaktadir. izmir Kalkinma Ajansi'nin
saha c¢alismalari kapsaminda, rapordaki ana Ure-
ticilere ek olarak, izmir'de rizgar turbininin cesitli
bilesenlerini Ureten 35'in Ustunde Ureticinin daha
oldugu tespit edilmistir. S6z konusu yogunlasma
yine WindEurope tarafindan hazirlanmis, Sekil39'da

verilen “Avrupa Ruzgar Turbini Ekipmani Ureticileri
Haritasi"nda da goérulmektedir.

izmir'de yer alan RES'lerde kullanilan tarbinlerin Gre-
ticileriincelendiginde, Nordex, Enercon ve GE'nin 6ne
ciktigr gérulmektedir. Sekil 40'da sunulan bilgilere
gore Nordex tirbinleri izmir toplam kurulu glicinin
%41'ini, Enercon turbinleri %30'unu, GE ise %14'UnU
olusturmaktadir. Bu nedenle s6z konusu Ureticilerin
sektére yonelik hizmetleri igeren tedarik zinciri de

yogun olarak bu bolgede konuslanmistir.

$EKiL 40. izmir'deki RES’lerin Turbin Ureticilerine Gére Dagihmi - (Kurulu GUg)
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Kaynak: TUREB (2021a)

KUresel tlrbin Ureticileri arasinda yer alan Siemens-
Gamesa, Enercon ve General Electric (GE) ruzgar
thrbini ana ekipmanlarinin imalatini izmir'de yap-
maktadir. Buna ilave olarak izmir'de bagdimsiz ekip-
man Ureticisi olan TPl Composites iki adet kanat
fabrikasina ve Ar-Ge merkezine, CS Wind celik kule

fabrikasina, Ates Wind Power ise kule ve dogrudan

SGRE

SENVION

SUZLON  ALSTOM VESTAS

tahrikli jeneratér fabrikasina sahiptir. Ayrica, izmir'de
ana ekipman Ureticileri disinda bu ekipmanlarin bile-
senlerini Ureten ve Sekil 41'deki izmir RlUzgar Sanayii
Ekosistemi ve Uretim Kabiliyetleri gérselinde yer
alan yerli firmalardan olusan genis bir tedarik zinciri

olusmustur.
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$EKiL 41. izmir RUzgar Sanayii Ekosistemi ve Uretim Kabiliyetleri
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Kaynak: [ZKA (2021)

izmir'de riizgar enerjisi alaninda faaliyet gdsteren hiz-
met saglayicilari arasinda ise uluslararasi firmalarin
yani sira onemli yerel isletmeler de bulunmaktadir.
Enercon, GE, Nordex ve SGRE izmir'de birer servis
ve bakim merkezine sahiptir. DNV, UL Dewi gibi ya-
banci sermayeli uluslararasi firmalar izmir merkezli
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olarak danismanlik hizmetleri verirken Sekil 42'deki
izmir RUzgar Enerjisi Hizmetler Sistemi Ekosistemi
gorselinde yer alan mUhendislik, danismanlik, servis
ve bakim gibi pek ¢cok alanda faaliyet gosteren yerli
firmalar da izmir'de yer almaktadir.
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$EKiL 42. izmir RUzgar Enerjisi Hizmetler Sektdri Ekosistemi
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Kaynak: [ZKA(2021)
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TUREB ve iZKA isbirligiyle yurttulen Turkiye rizgar
enerji sektdrune yonelik "Sanayii Envanteri” ¢alis-
masl kapsaminda Turkiye'de rlzgar sanayii alaninda

faaliyet gdsteren 77 firma tespit edilmistir. S6z konu-
su firmalarin illere gére gore dagilimi ise Sekil 43'de
verilmistir.

$EKiL 43. Sanayi Envanterine Giren Firmalarin illere Gére Dagilhmi

Ankara Balikesir Bursa

Kaynak: TUREB ve [ZKA (2021)

Gergeklestirilen gériusmeler neticesinde bu firma-
larin 56'sindan ¢esitli alanlarda veri elde edilmistir.
Veri saglayan 56 firmanin ise 34’0 izmir'de, diger 22'si
Turkiye'nin diger illerinde faaliyet gostermektedir.

Elde edilen verilere gére; izmir'de faaliyet gdsteren
firmalarin toplam istihdami 7.506'dir ve bu Turkiye

Kocaeli

izmir

istanbul

Manisa Diger

rizgar sanayiinde istihdam edilen toplam 19.816 Kisi-
nin %38'ini olusturmaktadir. S6z konusu izmir istihda-
minin 5.386'si kanat imalatina, 938'si metal aksam ve
parca imalatina, 607'i kule imalatina ve 169'u kompozit
aksam ve parcga imalatina yonelik oldugu Sekil 44'de
gibi gorulebilmektedir.

SEKIL 44. izmir RUzgar Sanayiinde istihdamin imalat Faaliyetlerine Gére Dagilimi (Kisi)

169
j 412

601

Kaynak: TUREB ve IZKA (2021)
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ISKUR'un 2019 Y1l izmir ili isgUcl Piyasasi Arastirma
Raporuwhna gore izmir ilinde arastirma kapsamina
dahil olan 20+ istihdamli isletmelerin sayisi 6.288,
bu isletmelerde toplam galisan sayisi 471.264 olarak
tespit edilmistir. Bu isletmelerin 2190 tanesi imalat
sektorunde yer almakta olup, bu sektérdeki toplam
calisan sayisi 214.136 olarak belirlenmistir. Bu rapor
kapsamindaki 20+ istihdamli isletmelere ait veriler
degerlendirildiginde, izmir'de rizgar sanayii istih-
daminin toplam istihdamin yaklasik %]1,5'ini, imalat
sektoru istihdaminin yaklasik %3,5'ini olusturdugu
soylenebilir. Burada dikkat ¢eken husus, cok sektorlu
bir yaplya sahip izmir ekonomisi icinde, riizgar sanayi-
nin sadece 34 adet firma ile bu istihdam rakamlarina
ulagsmasidir. RUzgar sanayi isletmeleri, diger imalat
sektérundeki isletmelere gore, isletme bazinda 2 kat

daha fazla istihdam imkani olusturmaktadir.

Bununla beraber izmir'de riizgar sanayiinde faaliyet
goOsteren ve envanter galismasina veri saglayan 34
firmmanin 2019 yili cirolari toplami 500 milyon dolarin
Uzerindedir. (22.01.2021 tarihli Merkez Bankasi efek-
tif satis kurlariyla hesaplanmistir.) Bu tutar Turkiye
rdzgar sanayiinin toplam cirosu olan yaklasik 600
milyon dolarin %85'ini olusturmaktadir. izmir'deki
s6z konusu firmalarin 19'u ihracat yapmaktadir ve

bunlarin ihracat destinasyonlari yandaki gibidir.

» ABD » Kanada

» Almanya » Karadag

» Belcika » Kosova

» Birlesik Krallik » Luksemburg
» Brezilya » Macaristan
» Danimarka » Meksika

» Fas » Pakistan

» Fransa » Polonya

» Hirvatistan » Portekiz

» Hindistan » Sirbistan

» Hollanda » Srilanka

» irlanda » Suudi Arabistan
» ispanya » Ukrayna

» israil » Uruguay

» Isvec » Vietnam

» italya » Yunanistan
» Japonya

Ayrica, Sekil 45'de verilen, izmir'de rlizgar sanayiinde
faaliyet gosteren ve envanter ¢alismasina veri sagla-
yan firmalarin kurulus yillari incelendiginde, her ne
kadar 40-50 yillik firmalarin varligi gorulse de sektor-
de faaliyet gosteren firmalarin buyUk cogunlugunun
son dénemde hayata gectigi ve yeni girisimlerin sa-

yisinin hizla arttigr gérulmektedir.

$EKiL 45. izmir'de RUzgar Sanayiinde Faaliyet Gésteren Firmalarin Kurulus Yillarinin Dagilimi
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Kaynak: TUREB ve [ZKA (2021)
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Envanter calismasina dahil olan izmir'deki firmalarin Uretim ve faaliyet alanlari ise asagidaki gibi siralanmistir.

$EKiL 46. izmir RUzgar Sanayiindeki Firmalarin Uretim ve Faaliyet Alanlari

TUrbin Tasarimi ve Uretimi

Kanat

Kule

Turbin Jeneratéru

Kanat ici Gévde

Kule ic Aksam ve Parcalari

Kanat Yapiminda Kullanilan

Rotor & Stator

Sarf Malzemeleri

Kule Taban Sacl isleme ve

Yedek Parca imalati

Yaw & Rotor Fren Balatalari

Cam ve Karbon Elyaf Kumas

Metal isleme

Disli Grubu Kompozit Urtinler ve Kaliplari Do6kUum Pargalar
B Recine Tank ve Firin ici B
Transformator Doévme
Yanmaz Brandalar
) Kanat ve Kule Koruma
Tork Aleti Civata

Brandalari

Tasima Aparatlari

EnduUstriyel Hortum

Diger Celik Aksam ve Pargalar

Polyester Urtnler

Vortex Jenerator

Kaynak: TUREB ve [ZKA (2021)

izmir'de rizgar sanayiinde faaliyet gdsteren bu 34
firmanin ise toplam ihracati yillik 400 milyon dolarin
Gzerindedir. Bu tutar izmir'in yillik olarak gerceklestir-
digi 9,5 milyar dolarlik ihracatin yaklasik %5'ini olus-
turmaktadir. Sektoérde faaliyet gosteren firmalarin

surekli bir blyUme trendi icinde olmalari ve ihracata

yonelik faaliyet gostermeleri sayesinde sektdrun Ul-
kemizin dis ticaret agiginin kapanmasina olan katkisi
da bir diger dikkat ¢ekici unsurdur. Bununla bera-
ber ihracati gergeklestirilen séz konusu Urunlere ait
GUmruk Tarife istatistik Pozisyon (GTIP) Kodlari asa-
gida sunulmustur.
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SEKIL 47. RUzgar Enerjisi Sektorine Yonelik izmir'den ihrac Edilen Urtinlerin GTiP Kodlari

GTiP Kodu Aciklama

Diger Esnek Borular ve Hortumlar; Plastikten, En Az 27,6 Mpa'lik Bir Basinca

3917.31.00.80 .
Dayanabilenler

3917.39.00.80 Diger Boru ve Hortumlar: Plastikten

3926.90.97.90.18 Plastikten Diger Esya ve Etilen Polimerlerinden Diger Esya

6813.81.00 Amyant icermeyen Fren Yastiklar

7308.20.00.00 Demir/Celikten Kuleler ve Pilonlar

7308.90.59.00.1 Demir/Celikten Esasi Sac Olan insaat Aksami

7326.90.40 Demir/Celikten Esyalarin Kaldirilmasinda Kullanilan Paletler vb. Platformla
7326.90.98.00.19 Plastikten Diger Esya ve Etilen Polimerlerinden Diger Esya

8482.10.90 Sivil Hava Tasitlari icin Diger Disli Kutular

8483.40.59 Diger Disli Kutulari

Dokme Demir veya Celik Dokumden Disli Carklar, Zincir Digliler ve Diger

8483.90.81.9.019

Transmisyon Elemanlari (Diger Kullanim icin)

Sadece/Esas itibariyle 85.01/85.02 Pozisyonlarindaki Makinalarda Kullaniimaya

8503.00.99.90.19

Elverigli Diger Aksam ve Pargalar; Diger

8504.21.00.00

8504.22.10.00

Sivi Dielektrik Transformatorler
8504.22.90.10
8504.23.00.00
8504.34.00.00

Diger Dielektrik Transformatérler Gug
8504.33.00.00

Kaynak: TUREB ve [ZKA (2021)

Yukarida belirtildigi gibi Glkemiz ve izmir icin énemli
boyutlara olusan ve YEKDEM kapsaminda alimi tesvik
edilen ruzgar turbini bilesenlerinin Uretimi ile basla-
yan ruzgar sanayiindeki hizli gelisimin YEKA RES-1
yarismasini kazanan konsorsiyum ortagi Siemens-
Gamesa tarafindan kurulan tdrbin fabrikasi ve Ar-Ge

Merkezi yatirrmiyla hiz kazanmasi beklenmektedir.
Bunla beraber YEKA RES-2 ve YEKA RES-3 gibi yeni
ihalelerinin basariyla hayata gegmesiyle beraber ruz-
gar enerjisi sektorinde artmasi beklenen mal ve hiz-
met talebi sayesinde Sekil 48 ile gosterilen izmir riiz-
gar sanayiinin gelisimini sirdtrmesi beklenmektedir.
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$EKiL 48. izmir RUzgar Sanayii Haritasi
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Kaynak: iZKA(2021)
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BOLUM 2.

Ajans Calismalarinda
Sektoriun Yeri ve Sektore
Yonelik Faaliyetler

Izmir Kalkinma Ajansi (iZKA), 2006 yilinda izmir ili merkez olmak Uzere TR31
Duzey 2 bolgesinde kurulmustur ve Turkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gdstermektedir. Ajans faaliyetlerini
surduren Genel Sekreterlik tarafindan sunulan hizmetler; Yenilik ve
Girisimcilik Politikalari Birimi (YGPB), Yesil Buyume Politikalari Birimi
(YBPB), Mavi Buytume Politikalari Birimi (MBPB), Proje Uygulama ve izleme
Birimi (PUIB), Kurumsal Yonetim Birimi (KYB) ve Yatirim Destek Ofisi (YDO)

tarafindan yerine getiriimektedir.
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2.1. Ajans Calismalarinda Sektorin Yeri

iZKA calismalarini izmir 2014-2023 Bélge Planr'nda
belirlenen “Gug¢lu Ekonomi”, “Yuksek Yasam Kalitesi”
ve “GUclu Toplum” gelisme eksenleri cergevesinde
yurttmektedir. Bununla birlikte asagida siralanan
stratejik amaclar belirlenmistir.

» izmipin Yesil BlyUme Ekonomisine Gegisi icin Bol-
genin Harekete Gegirilmesi
» izminrin Mavi BUyume Ekonomisine Gegisi icin Bél-

genin Harekete Gegirilmesi

SEKIL 49. izmir Kalkinma Ajansi Vizyon ve Misyonu

Vizyon

“Urettidi bilgiler, gelistirdigi yontemler
ve hayata gecirdigi 6zgun ve yenilikci
donusum programlari ile bolgesel
politika uygulamalari alaninda 6rnek
alinan, uluslararasi bilinirlige sahip bir
kurum olmak”

Kaynak: [ZKA(2021)

Ajans, faaliyetlerini strdUrulebilir kalkinma perspek-
tifi ile yesil ekonomi ve mavi ekonomi kavramlarini
odagina alarak sekillendirmektedir. Bolgede kaliteli
bUyUmenin surdurulebilir dretim ile gergeklestir-
mesi hedeflenmektedir. Bu baglamda, 6nUmuzdeki

» izmir'de Teknoloji Tabanli Girisimciligin ve Yenilikci-
ligin Yesil ve Mavi BUyUme Odaginda Gelistirilmesi

» Bolgesel Kapasitenin Gelistiriimesi ve Uzmanlas-
manin Saglanmasi

» Ajans Kurumsal Yapisinin Guglendirilmesi

IZKA s6z konusu calismalarini yUritmek ve stratejik
amaclari gerceklestirmek Uzere Sekil 49'da verilen
Vizyon ve misyonu benimsemistir.

Misyon

“Izmir icin yesil ve mavi bUyume
yaklasimlari temelinde bilgi Uretmek,
dncu, 6zgun ve érnek (30) projeler
gelistirmek”

donem igin yesil buyUme ve mavi buyume yakla-
simlari esas alinarak “surdurulebilir Gretim” kavrami
odaga alinmistir.
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SEKIL 50. izmir Kalkinma Ajansi Surdirdlebilir Kalkinma Yaklasimi
SURDURULEBILIR
KALKINMA
MNASIL?
YESIL EKONOM KALITELI BOYUME MAVI EKONOMI
«KALKINMA»
SURDURULEBILIR URETIM
YEMILIK & GIRISIMCILIK TEMIZ URETIM & TEMIZ TEKNOLOJILER DENIZ EKOMNOMISI

TARIMDA SANAYIDE
TEMIZ URETIM TEMIZ URETIM

Kaynak: iZKA(2020)

Bu dogrultuda Ajans, dnceki donemde hayata gegirdigi faaliyetlerine ek olarak 2021 Yili Calisma Programini”
da 2014-2023 izmir Bélge Planr'yla tanimlanan gelisme eksenlerini destekleyecek sekilde tasarlayarak; Rizgar
Enerjisi ve Sanayii gibi izmir'in mukayeseli Ustin oldugu, katma degeri ylksek, temiz teknolojilere yénelik

calismalar uygulamaya gecgirmistir.
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2.2. Sektore Yonelik Faaliyetler

2.2.1. Mali Destek Faaliyetleri

izmir ilinde kamu kesimi, ézel kesim, sivil toplum ku-
ruluslari ve yerel ydnetimlerin kurumsal kapasitelerini
artirmak, ortak is yapma kulturd ve verimliisbirlikleri
gelistirmek icin ¢alisan izmir Kalkinma Ajansi, ulusal
kalkinma planiyla uyumlu, katiimcilik esasina dayali
Bdlge Planlari hazirlayarak, bunlarin uygulanmasini
sadlayici proje ve faaliyetlere teknik ve mali destek
saglamaktadir. izmir Kalkinma Ajansi “Kalkinma
Ajanslari Proje ve Faaliyet Destekleme Yonetmeligi”
cercevesinde Finansal ve Teknik Destek mekanizma-

larini uygulayabilmektedir.

iZKA tarafindan 2012 yilinda ilan edilen Yenilenebilir
Enerji ve Cevre Teknolojileri Mali Destek Programi,
Turkiye'de sadece yenilenebilir enerji ve cevre ko-
nusuna odaklanmis ilk bolgesel destek programi
olma 06zelligi tasimaktadir. Ajansin sUrdurulebilir
kalkinma yaklasimiyla uyumlu olarak hazirlanan
programin genel amaci; Yenilenebilir Enerji ve Cevre
Teknolojilerinde Ar-ge ve yenilik kapasitesinin gelis-
tirilmesi, bu teknolojilerin Uretilmesi, kullaniminin
yayginlastiriimasi ile verimlilik, rekabet gucu ve cev-
resel performansin artirilmasi olarak belirlenmistir.
Bu program kapsaminda, bugunku degeriyle yak-
lasik 75 Milyon TL tutarinda destek kullandirilarak,
yararlanicilarin katkisiyla birlikte yenilenebilir enerji
ve ¢cevre konusuna yaklasik 140 Milyon TLlik yatirim
gerceklestirilmistir. Program kapsaminda 41 adet
proje desteklenmis olup bunlarin 13’G yenilenebilir
enerji sistemlerinin ve cevre teknolojilerinin tasarimi-
na ve Uretimine ydnelik Ar-Ge veya Urtn/sdrec yeniligi
ve ticarilestirme c¢alismalarina yonelik olmustur. Bu
projelerde cift yonlU akilli sayag, pelet, rizgar turbini
rotor rulmani, biyogaz transfer bloweri, etkin enerji
yonetim sistemi, rizgar turbinleriicin prototip hidro-
lik fren Unitesi vb. Ulke, bolge veya firma duzeyinde
yenilik¢i Granler gelistirilmistir.

2.2.2. Kimelenme Faaliyetleri ve “Best
For Energy Projesi”

iZKA, rizgar enerjisi sektorine yonelik olarak yu-
ratttgu faaliyetlerini sektdrin deger zincirinde yer
alan tum paydaslarlaisbirligi ortami yaratacak sekilde
kurgulamaktadir. Bu dogrultuda izmir'de sektorel
uzmanlasmanin saglanmasi ve paydaslar arasi guglu
isbriligi kultirunun olusturularak bolgesel bir eko-
nomi yaratilmasi hedeflenmektedir. Bu hedeflere
paralel olarak, izmir ve cevresindeki cografi yogunlas-
manin yani sira sektorel ortak aklin gelistirilerek raz-
gar enerjisi alaninda yenilik ortaminin yaratiimasiyla
planlanmaktadir. Bu sayede izmir'in sektdrde faaliyet
gosteren firmalariyla, bilgi altyapisiyla, destekleyici
kuruluslariyla ve fiziksel altyapisiyla ruzgar enerjisi
alaninda guclu bir kime haline gelmesi saglanmasi

amacglanmaktadir.

Bu dogrultuda, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ta-
rafindan yUrutUlen Rekabetgi Sektorler Programi’nin
ikinci dénemi (IPA 1) kapsaminda; “imalat Sanayi”,
“Arastirma ve Gelistirme” ile “Teknoloji Transferi ve
Ticarilestirme” basliklarinda aciimis olan Proje Teklif
Cagrilarina izmir Kalkinma Ajansi (iZKA) tarafindan
Enerji Sanayicileri ve isadamlari Dernegi (ENSIA) or-
takligiyla sunulan “Best For Energy” baslkli kime-
lenme projesi basarili olmus, ihale surecleri tamam-
lanmis ve 22 Haziran 2020 tarihinde baslamistir. BEST
For Energy Projesi izmir ve cevresinde, temiz enetji
ekipmanlari, cevre teknolojileri Uretimi ve hizmet
sektorunde rekabetci bir kime gelistirmek hedefi
ile tasarlanmistir. Proje kapsaminda ele alinacak te-
miz enerji alanlari ise rUzgar enerjisi, gunes enerjisi,
biyokutle enerjisi ve jeotermal enerji olarak belirlen-
mistir. Bu dogrultuda Sekil 51'de verilen faaliyetler

gercgeklestirilecektir.
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$EKiL 51. “Best for Energy” Projesi Faaliyetleri
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BEST For Energy Projesi Surdurulebilir Enerji Kimesi enerji sektorleri, bu sektorleri etkileyen yeni nesil
icin Deger Zinciri ve Kimelenme Analizi, Gelisme teknolojiler veya bunlarin kullanildidi yeni nesil te-
Stratejisi ve Eylem Plani Hazirlanmasi, Enerji Kimesi miz enerji Uretimleri temelinde gerceklestirilecektir.
Tanitim ve Uluslararasilastirma Calismalari eksen-  Proje sadece izmir merkez olmak Uzere, temiz enerji
lerinde yurutulecektir. Yapilacak calismalar genel sanayii deger zincirindeki tum firmalari kapsayacak
olarak ruzgar, glnes, biyokuUtle ve jeotermal temiz sekilde uygulanacaktir.
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2.2.3. Yatinnm Destek ve Tanitim
Faaliyetleri

Ajans blnyesinde faaliyet gésteren izmir Yatirim
Destek Ofisi, kanunla belirlenmis gorevleri geregi
izmir'in is ve yatirim olanaklari hakkindaki bilgileri
potansiyel yatirrmcilara saglamak, yatirimin her asa-
masinda danismanlik hizmeti vermek, gerekli tim
izin-ruhsat sUreglerini yatirrmci adina takip ve ko-
ordine etmek ve ilin is ve yatirnm ortamini tanitma
faaliyetlerini yerine getirmektedir. Bu kapsamda izmir
Kalkinma Ajansi izmir'de rlizgar enerjisi sektoériine
iliskin s6z konusu faaliyetleri Sekil 52'deki “Invest in
izmir” kurumsal kimligi altinda izmir Yatinm Destek

Ofisi araciligi ile yarUtmektedir.

SEKIL 52. izmir Yatirim Destek Ofisi Kurumsal
Kimligi

INVEST if

IZMIR

@ .© '

2.2.3.1. Yatirim Ortaminin iyilestirilmesine
Yonelik Faaliyetler

izmir Kalkinma Ajansi, izmir'de rlizgar enerjisi sekto-
ranun ve sanayisinin gelisiminin devamlihiginin sag-
lanarak sektdrun ihtiya¢ duydugu yasal mevzuat ve
altyapi ihtiyaclari ile sektorle ilgili yerel gindemin
merkeze tasinmasi amaci ile asadidaki faaliyetleri
yUrdtmustuar. S6z konusu faaliyetlerin yaninda yerel-
deki farkindalik dlzeyinin arttirilmasina yonelik de
calismalar yarutdlmastuar.

Yatirim Tesvik Sisteminin Gelistiriimesine Yonelik
Faaliyetler

2015 yilinda yatirim tesvikleri ile ilgili olarak ayrica,
sistemin gelistirilmesine ve yerel ihtiyaclarin gideril-
mesine yonelik calismalar gerceklestirilmistir. izmir'in
yenilenebilir enerji ekipmanlari Gretimi agisindan el-
verisgli konumu ve olgun kiime potansiyeli tasima-
si gbz 6nunde bulundurularak dénemin Ekonomi
Bakanligi'na yenilenebilir enerji ekipman Gretiminin
oncelikli yatirim alanlari arasina eklenmesive 5. bélge
destekleri ile desteklenmesi konusunda basvuru ya-
pilmistir. S6z konusu calismalar sonucunda 2015/8216
sayill Bakanlar Kurulu Karari ile “yenilenebilir enerji
Uretimine yonelik tdrbin ve jenerator imalati ile ruz-
gar enerjisi Uretiminde kullanilan kanat imalat ko-
nular’’nin 6ncelikli yatirim konulari arasina alinmasi
saglanmistir.
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RUzgar Enerjisi Sektérl Toplantisi

izmir'de hizli bir bUyldme trendi icinde olan rizgar
enerjisi sektérunun gelismelerin ve bu gelismelerin
yani sira sektor 6zelindeki bazi yapisal ihtiyacglarin
tespit edilerek Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile diger
ilgili kurum ve kuruluslara aktarilmasinin saglanmasi
amaciyla 2019 yilinda Ust duzey katiliml bir toplanti
organize edilmistir. Sektordeki is insanlarina yonelik
duzenlenen toplantida, firmalarin Turkiye'deki yeni
yatirrm planlarini ve bu kapsamdaki ihtiyaclarini
paylasmalariicin firsat olusturulmasi hedeflenmistir.

SEKIL 53. RUzgar Enerjisi Sektéri Toplantisi

Toplanti sonrasinda, toplantida dn plana gikan konu-
lar ile sektdrin yerel ve merkezi yonetimlerden talep-
leri Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi'na sunulmak Uzere
raporlanmistir. Toplantiya Sanayi ve Teknoloji Bakan
Yardimcilari, TUrkiye RUzgar Enerjisi Birligi Yonetim
Kurulu ve izmir'de rlzgar enerjisi sektériinde faali-
yet gosteren global firmalarin Turkiye temsilcileri ile
yerel tedarik zincirinde yer alan firmalarin Ust dlzey
yetkilileri toplantiya katilim saglamistir.

IZmir ROZGARI

Ad mATIiwASE e

iz

L3000 =

Yerelde Rizgar Enerjisiyle ilgili Farkindahgin
Arttirilmasina Yoénelik Calismalar

2015 yilinda Siemens firmasinin rtzgar enerjisi konu-
sunda biling duzeyini ve farkindahginin arttirilmasini
saglamak amaci ile cocuklara yonelik hazirlamis ol-
dugdu “ Ruzgar ile Balikg!” kitabinin izmir'de yayginlas-
tirlmasina yénelik olarak GguUncu sinif 6grencilerine
yénelik bir proje gelistirilmistir. izmir il Milli Egitim
Mudurlugu, Siemens ve Ajans isbirligi ile yUrutulen
proje kapsaminda 6grencilere dagitilmasi planlanan
kitapciklarin basimi gerceklestirilmis ve izmir il Milli
EJitim MUdurlugu aracihgi ile dagitimi saglanmistir.
Bu sayede izmir'in 30 ilcesindeki 950 kitUphaneye
ve 50 bin ilkégretim 6grencisine ulastirilmistir.

2.2.3.2. Yatirim Tanitim Faaliyetleri

Yatinm Destek Ofisi (YDO) “Invest in izmir” tarafin-
dan 2011 yilinda izmir'e yatirnm konusunda isik tu-
tacak, dunya trendleri (sermaye akisi, yatirirma hazir
sirketler vb.) cercevesinde sektorel bir dnceliklen-
dirme yapilmasina olanak saglayacak butuncul bir
calismanin ilk ¢iktisi olan Yatirrm Tanitim Stratejisi
tamamlanmistir. Akabinde ise 2015-2018 dénemiigin
Bilgi ve iletisim Teknolojileri ile Yenilenebilir Enerji
Sektorlerine Yonelik Yatirim Tanitim Stratejisi ve
Eylem Plani gelistirilmis ve bu sayede Turkiye'de ilk
defa bir kalkinma ajansi sektoér odakl Yatirim Tanitim
Stratejisi hazirlamis ve butuncul bir yaklasim ile uy-

gulamaya baslamistir.
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SEKIL 54. Yatirim Tanitiminda Belirlenen Hedef Ulkeler

Ozellikle riizgar enerjisi alanindaki ylksek potansiyeli
ve sektdre uygun guglu lojistik altyapisi nedeni ile
izmir'de rizgar enerjisi alani, yenilenebilir enerji sek-
toru igerisinde yer alan glines enerjisi, jeotermal ve
biyogaz gibi diger alanlara gére daha fazla én plana
cikmistir. Strateji cergevesinde hedef Ulke ve hedef
firmalar tespit edilmis ve bu cercevede gerceklesti-
rilecek faaliyetler butinu tanimlanmistir.

Yatirim Tanitim Turlarn

iZKA Yatirim Destek Ofisi son 5 yilda gerceklestirdigi
yatinm tanitim turlarinin neredeyse tamamini yeni-
lenebilir enerji sektdruine, dzellikle de rizgar enerjisi
sektorune yonelik olarak gerceklestirmistir. Yatirm
tanitim stratejisi ile belirlenen hedef Ulkelerine yone-
lik gercgeklestirilen yatirim tanitim turlarinda 10'dan
fazla rUzgar enerjisi sektorine ydnelik olarak dluzen-
lenen fuara katilim saglanmis, 300'den fazla firmaila
iletisim kurulmus 20'ye yakin ekipman Ureticisi firma

yerinde ziyaret edilmistir.

S6z konusu fuar katilimlarinda izmir'in ve TUrkiye'nin
rGzgar enerjisi sektériinde yatirimciya sundugu fir-
satlar ve yatinm imkanlari ile ilgili bilgilendirmeler
gerceklestirilerek izmir'in yatinm tanitimi yapilmistir.
Bu kapsamda o6zellikle Ulkemizde Uretimi bulunma-
yan ekipmanlarin Ureticileri ile gérusmeler gercek-
lestirilmis, Ulkemiz ruzgar enerjisi sektorundeki ge-
lismeler ve kamu tesvikleri hakkinda bilgilendirmeler
yapilarak firmalar izmir riizgar enerjisi ekosistemine
katilmalar igin davet edilmistir.

Fuar katiimlarinin yani sira yatirrm tanitim turlari
kapsaminda Almanya’nin Bremen ve Hamburg se-
hirleri; Cin Halk Cumhuriyeti'nin Pekin, Sangay, Hong
Kong sehirleri ve Jiangsu Eyaleti; Danimarka'nin
Kopenhag, Rinkgbing, Rudkgbing ve Silkeborg se-
hirleriile ispanya’nin Bask Balgesinde rlizgar enerjisi
ekipman Ureticileri ile yerinde gérusmeler yapmak

Uzere firma ziyaretlerinde bulunulmustur.

Yatirim Tanitim Amagclh Organize Edilen Etkinlikler

IZKA Yatirim Destek Ofisi “Invest in izmir” yurtdisinda
gerceklestirdigi ziyaretlere ek olarak bir cok ulusla-
rarasi kurum ve kurulus ile isbirligi halinde izmir'in
ruzgar enerjisi sektdéru konusundaki potansiyelini ve
ekipman ureticileri icin yarattigi firsatlari konu alan
cesitliseminer, konferans ve etkinlik dizenlemis, he-

yetler agirlamistir.

Bu kapsamda T.C. Cumhurbaskanhgdi Yatirrm Ofisi
(Invest in Turkey) ile koordineli bir sekilde; 2017 yilin-
da Bremen Yatirim Tanitim Ajansi (Bremen Invest)
ile Mart ayinda, Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma
Teskilati (UNIDO) Tokyo Ofisi ve Japonya Orta
Dogu isbirligi Merkezi (JCCME)ile Haziran ayinda
“TUrkiye/izmir'de Yatirim Firsatlarl” konulu konfe-
ranslar duzenlenmistir. 2018 yilinda ise Danimarka
RUzgar ihracatci Birligi(DWEA) ve Danimarka
istanbul Baskonsoloslugu ile Mart ayinda, Cin Halk
Cumbhuriyeti Jiangsu Eyaleti Bélgesel Yonetimi Dis
isleri Ofisi ile Nisan ayinda, Birlesmis Milletler Sinai
Kalkinma Tegkilati (UNIDO) Tokyo Ofisi ve Japonya
Orta Dogu isbirligi Merkezi (JCCME) ile Haziran ayinda
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“TUrkiye/izmir'de Yatinm Firsatlan” konulu konferans-
lar dizenlenmis ve toplamda 200'Un Uzerinde firma

temsilcisine ulasiimistir.

izmir'de ise 2018 ve 2019 yillarinda Sektérel Fuarcilik-
ICCl isbriligi ile “izmir - Enerji Sohbetleri” semineri
ve 2018 yilinda Solarbaba isbirligi ile rGzgar enerjisi
sektdérinln de ana glindemler arasinda yer aldigi
Solarvizyon konferansi duzenlenmistir.

Organize edilen etkinliklerin yani sira Yatirrm Destek
Ofisi son 5 yilda Japonya, Cin Halk Cumhuriyeti,
Danimarka, Almanya’dan toplam 20'ye yakin is adami
heyetini agirlamistir. S6z konusu heyetlerde agirlikli
olarak yenilenebilir enerjisi sektérunde faaliyet gos-
teren firma temsilcileri yer almistir.

SEKIL 55. izmir ve izmir'de Yatirim Ortami Semineri - Tokyo/Japonya

Ulusal ve Uluslararasi Sektérel Kuruluslara
Uyelikler

izmir Kalkinma Ajansi rlizgar enerjsi sektorin-
de izmir'in uluslararasi bilinirliginin arttirilmasi ve
Ajansin ve Yatirinm Destek Ofisinin uluslararasi sek-
torel kurum kuruluslar ile olan isbirliginin arttirilasi
icin Avrupa RUzgar Enerjisi Birligi (WindEurope) ve
Tarkiye RUzgar Enerjisi Birligi (TUREB)'in resmi Gyesi
durumundadir. S6z konusu Uyelikler ile beraber ulu-
sal ve kuresel gundemin daha iyi takip edilebilmesi
ve sektdrel kurum kuruluslar ile ortak faaliyetler ve

analiz calismalarinin gergeklestirilmesi kolaylasmistir.

Gorunurluk Faaliyetleri

Ajansin sektdrel strateji calismalar kapsaminda be-
lirlenen tanitim faaliyetleri kapsaminda, izmir'in ya-
tirim alani olarak potansiyel yatirimcilar nezdinde
gorunur olmasina yonelik araclar da kullaniimistir.

Bu cercevede, izmir yatirim olanaklari ile ilgili olarak

yatirimcilarin ihtiya¢ duydugu bilgileri bulabilecekleri,
goérunurlugu yuksek seviyede saglayacak igerik ve
teknik altyapiya sahip, kullanici dostu bir ara yuze
sahip Yatirrm Destek Ofisi'nin resmi internet adresi
olan www.investinizmir.com sitesi olusturulmustur.
Web sitesinde yatirimci igin yatirim rehberi niteli-
gindeki bilgi ve belgelere ek olarak sektorel icerik
sunan sayfalar da olusturulmustur. Bu anlamda izmir/
Turkiye ruzgar enerjisi sektdrune iliskin guncel duru-
mun gesitli gorseller ile desteklenerek sunulmustur.

Ayrica Yatirim Destek Ofisi, izmir'in uluslararasi are-
nada rlUzgar enerjisi konusundaki bilinirliginin art-
tirlmasi ve izmir'in rizgar enerjisi konusunda mar-
kalasmasini saglamak amaci ile gesitli faaliyetler
yarimustar. izmir'in ulusal ve uluslararasi basinda ve

nou

yayinlarda “izmir RUzgar!”,

”

Turkiye RUzgar Baskenti
gibi sektorel etiketleme calismalari ile beraber ruz-
gar enerjisi 6zelinde sosyal medya kampanyalari da
yurUtdlmustur.
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SEKIL 56. "izmir'de Yatirim” Baslikl TRT World
Haberi

2.2.3.3. Yatinnm Destek Faaliyetleri

iZKA Yatirnm Destek Ofisi tarafindan tanitim ca-
ismalarina ilave olarak izmir'e yatirim karari almis
yerli/yabanci firmalara yatirim sureclerinde ihtiyag
duyduklari kamusal yatirrm danismanligi hizmetini
vermektedir. Bu kapsamda yatirim yeri segimi, sir-
ket kurulus surecgleri, isgucUne erisim, tesvik belgesi
basvurularinin yapilmasi gibi konularda yatirrmci-
lara rehberlik yapilmaktadir. Bu ¢cercevede yaklasik
10 yildir rizgar enerjisi sektdérinun iginde yer alan
Yatirirm Destek Ofisi, TPl Composites, LM Wind Power,
JSB Plast, Saertex, CS Wind, Ates Wind Power, Tibet
Makine, Dirinler DokUm gibi yerli/yabanci firmalarin
bdlgeye yatirim yapmalarini ve mevcut yatirimlarinin
genisletmelerini destekleyici hizmetler sunmustur.

Potansiyel Tedarikci Toplantilari

04-05 Ekim 2017 tarihlerinde 1.000 MW'lik YEKA
RES-1 yarismasi kazanan konsorsiyumun Fabrika
Sirketi Ortadi Siemens-Gamesa ve iZKA isbirligi ile
“Potansiyel Tedarikgiler Toplantisi” gergeklestirilmistir.
S6z konusu organizasyon, Siemens-Gamesa firma-
sinin rbzgar turbini bilesenlerini tedarik edebilecedi
firmalari tespit edebilmesi icin, izmir'de faaliyet gos-
teren potansiyel tedarikgiler ile bir araya getirilmesi
amaclyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda somut
isbirliklerine iliskin olarak 50 firma yetkilisi ile gorus-
me gerceklestiriimistir. Tedarikgi iliskisinin, yaban-
cl sermayeli firmalarin yatirim kararini etkileyen en
onemli faktorlerden birisi olmasi sebebi ile séz konu-
su toplanti Siemens-Gamesa'nin yatirim yeri olarak

izmir'i secmesinde kritik bir rol oynamistir.

Ayrica, 15 Mart 2018 tarihinde T.C Basbakanlik Yatirrm
Destek ve Tanitim Ajansi, Danimarka istanbul
Baskonsoloslugu ve Danimarka Ruzgar ihracatcilar

Birligi isbirligi ile Danimarka'nin Kopenhag sehrinde

“Turkiye RuUzgar Enerjisi Pazarindaki Firsatlar” bashkli

bir konferans duzenlenmistir. Konferans programi
oncesinde Danimarkali firmalar ile is birligi yapabil-
me potansiyeli olan Turk firmalari tespit edilmis olup
5 adet yerli firmanin Ust duzey yetKkilisinin progra-
ma katilmasi saglanmistir. Konferans sirasinda ise
Tarkiye ve 6zelde izmir'in sundugu yatirim firsatlari
Danimarkal firmalara aktariimistir. Bunun yani sira,
jzmir'e yatirim yapma karari alan Siemens-Gamesa
yetkilileri konferansta Danimarkali ekipman Uretici-
si ve servis saglayici firmalara izmir ile ilgili yatirnm
planlari hakkinda detayli bir sunum gergeklestirmistir.

$EKiL 57. Turkiye RuUzgar Enerjisi Pazarindaki

Firsatlar Konferansi -

Kopenhag/Danimarka
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BOLUM 3.

Izmir Deniziistii Riizgar
Enerjisi Yol Haritasi
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izmir icin mukayeseli Ustiinluge sahip rizgar enerjisi
sektorundeki dnceki bolumlerde detayli sekilde yer
verilen gelismelerin yakindan takip edilmesi, izmir'in
bu 6nemli gelismeleri bdlgesel kalkinmasi igin bir
firsata cevirebilmesi gerekmektedir. Bu amacla iZKA
tarafindan sektor paydaslarinin gérus ve dnerilerini
iceren “izmir Denizlstl RUzgar Enerjisi Yol Haritas!”
baslikli bu calisma hazirlanmistir.

RUzgar enerjisi sektoru ile ilgili kuresel gelismeler,
sektdrel ve teknolojik trendler ile uluslararasi kurum/
kurulusun analiz ve tahminleri gergevesinde 6nu-
muzdeki 10-15 yil icin karasal RES yatirimlarinin yani
sira DRES yatirimlarinin da kuresel pazarda énemli
bir paya sahip olacagi gorulebilmektedir. DRT'lerin
kurulumu ve ekipmanlarinin Uretimi, lojistik ihtiyac-
lari, sanayi altyapisl, teknoloji dlzeyi ve teknik perso-
nel ihtiyaci karasal tUrbinlere gore farklilasmaktadir.
Bu farkllik sebebi ile mevcut karasal ruzgar tdrbini
Uretim altyapisinin gelistirilerek denizlstu ruzgar
enerjisi pazarina da Uretim yapabilir hale getirilmesi
gerekmektedir.

Her ne kadar kuresel gelismelere paralel olarak ul-
kemizde son 10 yilda hem rlzgar enerjisi hem de
rizgar sanayii alaninda énemli gelismeler yasansa
da mevcut gelisimin surdurulebilmesi icin gelece-
Je yonelik yeni bir stratejinin de ortaya koyulmasi
ihtiyaci gézlemlenmektedir. Bu dogrultuda Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan TUrkiye'nin
DenizUstU RUzgar Enerjisi Yol Haritasinin olusturul-
masina yonelik ¢calismalarini 2019 yilinda Danimarka
Eneriji; iklim ve Kamu Hizmetleri Bakanlidi ile yapilan
“Stratejik Sektér isbirligi Anlasmasi” kapsaminda de-
vam ettirmektedir.

Onceki bolimlerde yer aldigi Gzere iZKA, riizgar ener-
jisi sektéranan izmir'de gelisimiicin dnemli calismalar
yUrUtmustur. Bu calismayla ise karasal rizgar enerjisi
alaninda yUrutulen faaliyetlere ek olarak sektérun
gelecedi icin denizUstU ruzgar enerjisi alaninda da
atilmasi gereken adimlarin bélgesel olcekte tespit
edilmesi saglanmistir. Bunun yaninda, denizustu ruz-
gar enerjisi sektoérunun gelisimini desteklemek Uzere
proje ve faaliyetlerin belirlenmesi; bunlar hakkinda
bolgesel ve ulusal kurumlar nezdinde farkindalik ya-
ratilmasi; bunlarin sonucunda konu ile ilgili bélgede

ortak bir vizyon olusturularak bélgesel sahiplenme-
nin saglanmasi hedeflenmistir.

Yol Haritasinda belirtilen faaliyetlerin bir kismi Ajansin
mevcut calismalari kapsaminda halihazirda baslamis-
tir. DenizUstd RUzgar Olcumundn Yapilmasi, Ornek
Yatirrm Fizibilite Raporlarinin Hazirlanmasi, Liman
Altyapi ihtiyaclarinin Belirlenmesi, Mevcut Ekipman
Uretim Kabiliyetinin Tespiti, ihtisaslasmis Sanayi
Alanlarinin Olusturulmasi, Candarli Limani Projesinin
Sektérin ihtiyaclarina Uygun Hale Getirilmesi gibi
alanlardaki gcalismalari sektor paydaslariyla isbirligi
halinde devam etmektedir. Henuz baslatiimamis
faaliyetlerin ise yine sektor paydaslariyla isbirligi
halinde 6nUmuzdeki dénemde gerceklestirilmesi
planlanmakladir.

izmir DenizUstld RUzgar Enerjisi Yol Haritasl asagidaki
basliklardan olusmaktadir.

A. POTANSIYEL TESPITi VE YATIRIM
ALANLARININ BELIRLENMESi

Turkiye'nin denizUstU ruzgar enerjisi potansiyeli bu-
gune kadar hazirlanmis ulusal ve uluslararasi stra-
tejik dokimanlarda uydu olgimlerine dayanilarak
tahmini olarak belirtilmistir. Fakat bu tahminlerde
belirlenen degerlerin saha 6lgimlerine ve yatirm
yapilabilecek alanlarin cok katmanli filtreler aracihgi
ile netlestirilerek daha guvenilir analiz calismalari ile
desteklenmesi ve guncellenmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda uydu olcimlerinin yerel 6lcimlerle uyum-
lulastiriimasi ve izmir'de DRES yatirimi yapilabilecek
alanlarin tespitinin yapilmasina ihtiya¢ duyulmakta-
dir. Ajansimiz bu dlctmlerin izmir élcedinde yapilmasi
icin calismalar yurutmektedir.

Bununla beraber séz konusu potansiyelin degerlen-
dirilebilmesi icin izmir'de DRES yatirimi yapilabilecek

alanlar tespit edilerek bolgeye DRES yatirimlarinin

cekilmesi hedeflenmektedir.
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A. POTANSIYEL TESPIiTi VE YATIRIM ALANLARININ BELIRLENMESi

ANA FAALIYET

ALT FAALIYET

ACIKLAMA

Al
DenizUstlu Ruzgar
Olcumunun Yapilmasi

All
DenizUstd Razgar Olgim
Direginin Dikilmesi

A.l.2.
Meta Verilerin Domestik
Verilerle Kalibrasyonun

Ulkemizde halihazirda denizlstU rizgar enetjisi
potansiyelinin dlcUlmesi amaciyla denizel alanlarda
kurulu bir 6l¢cim diregi bulunmamaktadir. Uydu
verilerinden yararlanilarak rizgar potansiyeli
tahminlemesi yapilabilse de sahada yapilacak
olcuimlerle uydu verilerinin kalibre edilmesi sayesinde
potansiyel DRES yatirimcilarina daha gUvenilir veri
saglanabilecek ve bu alandaki yatirimlar tesvik

Yapiimasi edilebilecektir.
Osinografik él¢Umlerin yapilmasi yatirimcilarin
AL3 yatirnm karari almalarini etkileyen énemli unsurlar

Osinografik Olgimlerin

arasinda yer almaktadir. Meteorolojik dlgumlerin yani
sira deniz suyunun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin

A.2.

izmir'de DenizUstld RES
Yatirimi Yapilabilecek
Alanlarin Tespiti

Yapilmasi . I S
tespit edilebilmesi igin ilgili lctmUunun de yapilmasi
gerekmektedir.
A.2.1 DenizUstU RES yatirimlari icin sahalar belirlenirken
Dogal Sit Alanlarinin Tespiti santral yatirimlarindan denizel alanlardaki dogal
A.2.2. yasamin ve gevrenin olumsuz etkilenmesinin dnlenmesi

Deniz Tabani Canli TUrlerinin ve
Korunan Canli Turlerinin Tespiti

A.2.3.
Kus Gog Yollarinin Tespiti

gerekmektedir. Bu nedenle potansiyel yatirim alanlari
belirlenirken dogal yasamin zarar gorebilecegdi alanlarin
tespit edilmesi ve yatirim alanlari arasindan ¢ikartilmasi
gerekmektedir.

A.2.4.
Balikgilik Alanlarinin Tespiti

A.2.5.
Deniz Trafiginin Bulundugu
Alanlarin Tespiti

A.2.6.
Turizm Alanlarinin Tespiti

Sektorun gelisimi hedeflenirken mavi buyume
yaklasimi g6z énunde bulundurularak denizel alanlarda
yurutulmekte olan ekonomik faaliyetlerin DRES
yatirrmlarindan da zarar gérmesinin engellenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle potansiyel yatirim alanlari
belirlenirken sz konusu faaliyetlerin yUGrttuldugu
alanlarin tespit edilmesi ve yatirim alanlari arasindan
cikartilmasi gerekmektedir.

A.2.7
Askeri Alanlarin ve
UXO'larin Tespiti

Ulkemizde askeri amacl kullanilmakta olan alanlarin
guvenlik sebebiyle yatirim yapilabilir alanlar arasindan
cikartilmasi gerekmektedir. Bu nedenle potansiyel
yatirim alanlari belirlenirken séz konusu alanlarin tespit
edilmesi ve yatirim alanlari arasindan c¢ikartiimasi
gerekmektedir. Bununla beraber UXO (Unexploded
Ordnance) olarak isimlendirilen patlamamis
muhimmatlarin olmasi intimaline karsi potansiyel
yatirim alanlarinin deniz tabaninda ilgili taramanin
yapilmasi gerekmektedir.

A.2.8.
Su Derinliginin Tespiti

Yatirnm maliyetlerini etkilemesi DRES yatirrmlarinda
teknoloji se¢iminin en 6nemli belirleyicilerinden birisi
olmasi sebebiyle potansiyel yatirirm alanlarindaki deniz
tabani derinliklerinin tespit edilmesi gerekmektedir.

A.2.9.
izmir Denizel Alan Planinin
Gelistirilmesi

Cok farkli amaclarla kullanilmakta olan izmir ve
cevresindeki denizel alanlarin planlanmasi ve denizlstu
rdzgar enerjisi yatirimlarinin bu plan icindeki yerinin
belirlenmesi gerekmektedir.
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B. PAZAR ANALIZi

Ulkemizde denizlstU rlizgar enerjisi pazarinin beklenen hareketlilie kavusabilmesi ve buna bagli olarak

gelisebilmesi icin yatirnmcilarin bu alanda yapilacak yatirimlarla ilgili daha fazla bilgi sahibi olmasi gerek-

mektedir. Pazar analizin yapilmasi sonucunda enerji firmalarinin yatirimlarinin hizlanmasi ve buna bagli

olarak yerli ekipman Ureticisi firmalarin is firsatlarinin genislemesi hedeflenmektedir. S6z konusu yatirimlarin

gerceklestirilmesi icin ihtiya¢ duyulacak kurulum hizmetlerinin ve kurulum sonrasi servis, bakim ve onarim

hizmetlerinin ise yine ayni dogrultuda artacagi éngdérulmektedir.

B. PAZAR ANALizi

ANA FAALIYET ALT FAALIYET ACIKLAMA
DRES yatirimlarinda genel olarak sabit temelli ve yuzer
olmak Uzere iki tip yapil s6z konusudur. Bununla beraber s6z
B.1.1. konusu yaplilarin alt uygulamalari da mevcuttur. Dolayisiyla
Uygun Turbin Tiplerinin ve izmir ve cevresine uyumlu DRES uygulamalarinin tespitinin
Temel Yapilarinin Tespiti yapilmasi ve bu gergevede Uretim ve lojistik konularina iliskin
planlamalarin yapilmasi hedeflenmektedir. (Monopile, Floating,
B.1. Jacket vb.)

Denizel Alanlara
Uygun Turbin
Kapasitesi ve Teknoloji
Tespiti

B.1.2.
Uygun Unite Guclerinin
Tespiti (5-10 GW gibi.)

izmir ve cevresinde yatirim yapilabilir optimum tarbin ve
santral kapasitelerinin tespiti bu alanda yatirim yapmayi
planlayan firmalara referans olabilecektir. Bu sayede
ihtiyag duyulacak Uretim altyapisi ve lojistik ihtiyaclar tespit
edilebilecektir.

B.1.3.
Ornek Yatirim On Fizibilite
Raporlarinin Hazirlanmasi

izmir ve cevresine DRES yatirimlarinin cekilebilmesi amaciyla
yatirimcilara sunulmak Uzere 6rnek on fizibilite raporlarinin
hazirlanmasinin ve ilgili firmalara sunulmasinin yatirimcilarin
yatirim karari almalarini tesvik etmesi ve/veya hizlandirmasi
beklenmektedir.

B.2.
Hedef Pazarin ve
BUyUklugunun Tespiti

DRES kurulumlarinin operasyonel anlamda karasal RES

B.2.1. kurulumlarindan buyuk olgude farkl olmasi sebebiyle ilgili
Kurulum yetkinliklere paralel erisilebilir, hedef pazarlarin tespiti ve
pazara uyum i¢in hizmetler sektérine yonelik hazirhklarin
tespiti hedeflenmektedir.
DRT'lerde kullanilan ekipmanlarin ebatlari ve teknik
ozellikleri karasal tUrbinlerde kullanilan ekipmanlara goére
B.2.2.

Ekipman Uretimi

farklilasmaktadir. Ozellikle kanat, kule ve temel yapilari
gibi temel bilesenlerin Uretimi icin gerekli altyapi ve lojistik
operasyonlar dusunulerek hedef pazarin tespiti ile beraber
mevcut Uretim ve lojistik altyapisinin hedef pazara uyumliu
olarak belirlenmesi gerekmektedir.

B.2.3.
Servis, Bakim ve Onarim

DRES'lerin bakimlarinin operasyonel anlamda kurulum
alaninda da oldugu gibi karasal RES'lerin bakimlarina goére
farkhlasmaktadir. Bu anlamda mevcut yetkinliklerle pazardan
alinabilecek payin tespiti ve gerekli diger yetkinliklerin tespiti
gerekmektedir.
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C. SEKTOREL iHTIYAC VE TALEPLERIN TESPITi

Turkiye'de yenilenebilir enerjisi sektdru ve rizgar enerjisi sektort son 10 yilda hiz bir bUyUme performansi
sergilemistir. Bu hizli buyUme sektorle ilgili birgcok alani desteklese de 6zellikle rGzgar enerjisi sektérunun
ihtiyac duydugdu ézellikli altyapisal yatirimlarin gerceklestirilebilmesi icin kamu kurumu/yerel yénetimlerin
yeterli zamana sahip olamadigi ve yeterli farkindalik dizeyine ulasamadigi gézlemlenmektedir. S6z konusu
farkindaligin arttirilabilmesi icin sektdrun ihtiyacglarin tespit edilerek bunlara yonelik altyapi yatirimlarinin
gerceklestirilebilmesiyle ilgilenen kurumlarin yatirrm planlarina bu hususlarin dahil edilmesi saglanacaktir.
Yine ayni sekilde egitim alaninin da sektdrun hizl gelisimine ayak uydurabilecek sekilde duzenlenmesi icin

calismalar yurutulecektir.

C. SEKTOREL iHTiYAG VE TALEPLERIN TESPITi

ANA FAALIYET ALT FAALIYET

ACIKLAMA

Cc..
izmir Deniztstl RUzgar Enerjisi (Offshore)
Calistayinin DUzenlenmesi

izmir ve cevresinde yer alan ve halihazirda karasal rizgar enerjisi alanina yénelik
mal ve hizmet Ureten firmalarla beraber ilgili kurum ve kuruluslarin géruslerinin
alinmasi ve gerekli gérulmesi halinde “izmir Denizistd RUzgar Enerijisi Yol Haritas!”
dokUmaninin revize edilmesi planlanmaktadir.

Cc.2.
izmir RGzgar Enerjisi Akademik Danisma
Kurulunun Olusturulmasi

izmir'de rlizgar enerjisi alaninda egitim veren ve/veya bu alana yonelik faaliyet
gosteren Universitelerin akademisyenlerinden olusan bir danisma kurulunun
olusturularak ihtiya¢ duyulmasi halinde bilimsel anlamda goérus ve 6neri alinabile-
cek bir yapinin hayata gecirilmesi sektérin gelisimiicin gerekli gérulmektedir.

C.3.1.
Uretim Altyapisi

Karasal rlzgar enerjisi alanina yonelik mal ve hizmet Ureten firmalarla birlikte
sektorel altyapinin denizlstu rlzgar enerjisi alaninda ihtiyag duyulacak yeterlilik-
leri saglayabilecek seviyeye ulasmasi icin gerekli unsurlarin tespiti gerekmektedir.
Bu noktada; Mevcut bélgesel Uretim kabiliyetlerin tespiti, Ureticilerin gelecek
teknolojilere Uyumu igin gerekli yatirimlarin tespiti, yapilacaktir. Akabinde ise;
Sektérel uyumun sadlanmasi, ihtisaslasmis sanayi alanlarinin olusturulmasi
planlanmaktadir.

C.3.2.
Lojistik Altyapisi

Karasal rzgar enerjisine kiyasla cok daha fazla lojistik altyapiya ihtiya¢ duyan
DRES alaninda faaliyet gosterilebilmesi icin ihtiyag duyulacak unsurlarin tespiti ve
gelistiriimesi gerekmektedir. Bu kapsamda, Liman altyapi ihtiyaglarinin belirlen-
mesi, Mevcut limanlarin sektorun ihtiyaglarina uyumlu hale getiriimesinin sag-
lanmasi, Candarl Limani projesinin sektorun ihtiyaglarina uygun hale getirilerek

C.3. revize edilmesinin saglanmasi, Karayolu altyapisinin sektére uyumlu hale getiril-
mesinin saglanmasi, Demiryolu altyapisinin sektére uyumlu hale getirilmesinin
Altyapi saglanmasi, Depolama ve bekleme sahalarinin olusturulmasi, planlanmaktadir.
ihtiyaclarinin
vac c.3.3.
Tespiti ve

Candarli Limani Projesinin
Revizyonu ve Hayata
Gegirilmesi

Gelistirilmesi

Candarli Limani projesinin sektorun ihtiyaclarina uygun hale getirilerek revize
edilmesinin ve projenin hayata gecirilmesinin saglanmasi hedeflenmektedir.

C.3.4.

Elektrik iletim Sebekesi ve
Denizalti lletim Dagitim
Sebekesi Altyapisi

Sektorun gelisimi icin gerekli elektrik iletim sebekesi ve denizalti iletim dagitim
sebekesinin teknik ozelliklerinin tespiti ve ilgili yatirimlarin yapilmasinin saglan-
masi gerekmektedir.

C.3.5.
insan Kaynagi
ihtiyaclarinin Belirlenmesi

Sektore dzel niteliklere sahip nitelikli insan kaynaginin yetistirilebilmesi amaciyla
meslek okullarinin ve Universitelerin sektorle olan baglantisinin gl¢lendirilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda; Akademi ve/veya Mikemmeliyet Merkezinin
kurulmasi, Universitelerde rizgar enerjisi alaninda lisans ve lisans Ustl bo-
lGmlerin agilmasi, Meslek okullarinda rtizgar enerjisi bélimlerinin agiimasi
planlanmaktadir.

C.4.
Kurumlarin Goérev ve Sorumluluklarinin
Belirlenmesi

Sektdrun gelisimiicin yerelde ve merkezde ¢ok sayida kurumunun koordineli
ve isbirligi halinde calismasi gerekmektedir. “izmir DenizUstl Rizgar Enerjisi Yol
Haritas!” dokUmani kapsaminda tanimlanan faaliyetlerle ilgili sorumluluklarin
ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan takip edilmesinin ve Ustlenilmesinin saglan-
masi planlanmaktadir.

C.5.
Sektoran Sardardlebilirlik ihtiyaclarinin
Belirlenmesi

Temiz bir enerji kaynagdina dayali olan rizgar enerjisi sektord, tum dinyada doén-
gusel ekonomi yaklasimi ile ele alinmakta ve sektordeki ekipmanlarin Gretimin-
den, geri donlUsumune kadar her adimda bu yaklasimi destekleyecek yenilikgi
calismalar yapilmaktadir. Sektdérdn deger zinciri icinde dnemli bir yer tutan bu
calismalarin takibi icin izmir'de atiimasi gereken adimlar belirlenecektir.

C.6.
Sektériin Ar-Ge ve Yenilik ihtiyaclarinin Tespiti

Sektérin gelismesine yonelik olarak izmir'de yapilabilecek Ar-Ge ve Yenilik calis-
malari belirlenecek, bu alanda firmalar ile Universiteler, teknoloji transfer ofisleri
ve startup girisimciler arasinda ortak ¢alisma modelleri gelistirilecektir.
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D. BOLGESEL VE ULUSAL POLITIKALAR ARASI UYUMUN SAGLANMASI

Dunyada, ézellikle de Avrupa bélgesinde son yillarda denizUstl rlzgar enerjisi yatirimlari hiz kazanirken karasal

yatirimlardan farkli olarak denizUstU rtzgar enerjisi yatirimlarina iliskin politika ve yasal duzenlemeler yakin

zamanda belirlenmeye baslamistir. Bu nedenle éncelikle izmir cevresinin politikalarinin Turkiye politikalari

ve yasal duzenlemeleriyle uyumunun saglanmasi pazarin gelisimi icin elzem olarak gérulmektedir.

D. BOLGESEL VE ULUSAL POLITIKALAR ARASI UYUMUN SAGLANMASI

ANA FAALIYET ALT FAALIYET

ACIKLAMA

D.1.
Turkiye DenizUstu Yol Haritasi

izmir'in sektérel konumlandirmasinin saghkli
bir sekilde yapilabilmesi icin Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanliginca ruzgar enerjisi
sektdrune yonelik olarak hazirlanmakta olan
ulusal dlgekteki denizUstu yol haritasi ile

uyumun saglanmasi amacglanmaktadir.

D.2.
izmir Sardurdlebilir Kentsel Lojistik Plani (LOPI
2030)

izmir BUyUksehir Belediyesi tarafindan
hazirlanan LOPI 2030 ile sektérin gelisimi icin
gerceklestiriimesi hedeflenen faaliyetlerin
uyumunun saglanmasi planlanmaktadir.

D.3.
Bolgeler Arasi is Birliginin Tahsis Edilmesi

Manisa, Aydin, Balikesir ve Canakkale gibi ruzgar
enerjisi ekosisteminde 6nemli yere sahip olan
sehirlerle izmir'in isbirliginin arttirimasi ve
bdlgeler arasi rekabetin sektoru destekleyecek
sekilde kurgulanmasi hedeflenmektedir.

D.4.
izmirdeki Kurumlarin Stratejik Planlariyla

Uyumun saglanmasi

izmir'de bulunan sektorle ilgili kamu kurumlari,
belediyeler, odalar, Universiteler, STK'lar, organize
sanayi bolgeleri, serbest bdlgeler vb. kurumlarin
stratejik planlarinda denizUstU rizgar enerjisi
sektordnun gelisimi icin faaliyetlerin yer almasi
hedeflenmektedir.
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E. FINANSMAN KAYNAKLARININ BELIRLENMESi

kamu destegiyle tesvik edildigi ve belirli bir olgunluk seviyesine ulastirilmasi i¢in yatirimcinin bu alandaki

mekanizmalarin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Yenilenebilir enerji sektorinun dunyadaki ve Turkiye'deki gelisimi incelendiginde yeni alanlarin édncelikle

yatirrmlara ézendirilmesinin saglandidi goértlmektedir. Bu nedenle denizUstU ruzgar enerjisi sektorinin de

ozellikle ilk dénemlerinde yatirrmcinin ve imalatginin finansman ihtiyaglarinin giderilmesine ydnelik finansal

E. FINANSMAN KAYNAKLARININ BELIRLENMESi

ANA FAALIYET ALT FAALIYET

ACIKLAMA

E.l.

Mevcut Yatirnm Finansman Modellerinin Tespiti

Ozel sektédr tarafindan sektére yonelik
uygulanan ve uygulanabilecek finansman
araglarinin ortaya koyulmasi ve yatirimcilarin
erisiminin saglanmasi igin gerekli isbirliginin

saglanmasi gerekmektedir.

E.2.

Kamusal Destek ve Tesviklerin Tespiti (Kamu,
Ozel, yabanci kaynak vb.)

Sektorde gergeklestirilebilecek yatirmlarin
karar suUreclerinin kolaylastiriimasi ve hayata
gegebilmesi icin sektdrde faaliyet gosteren
firmalarin yararlanabilecegi kamu kaynaklarinin
tespit edilerek yatirimcilarin bilgisine sunulmasi
ve ilgili mekanizmalarla firmalarin bulusmasinin
saglanmasi planlanmaktadir.

E.3.

Destek ve Tesvik Mekanizmalarinin Gelistirilmesi

Sektorde gerceklestirilebilecek yatirimlarin
karar sUreclerinin kolaylastiriimasi ve hayata
gecgebilmesi icin kamu kurumlari tarafindan
rlzgar enerjisi sektérunu de iceren destek ve
tesvikler mekanizmalarinin DRES yatirimlariyla
DRT aksam/parcalarini da kapsayacak sekilde
iyilestirilmesinin saglanmasi planlanmaktadir.

E.4.

Yeni tesvik ve Finansman Mekanizmalarinin

Olusturulmasi

Sektorun gelisiminin desteklenebilmesi icin
ihtiyac duyulan alternatif mekanizmalarin tespit
edilerek ilgili kurumlarca hayata gegcirilmesinin
saglanmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda
ozellikle sektore yonelik bolgesel tesvik
mekanizmalarinin gelistirilmesi icin calismalar

da yurutulecektir.
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F. TANITIM

Sektorun gelisimi icin ihtiyac duyulan yatirnmlarin Tarkiye ve izmir'e kazandirilabilmesiicin, yapilacak analiz ve
tespitlerin sonugclari icerecek sekilde sektérun yatirimciya sundugu firsatlarin tanitilmasi hedeflenmektedir.
Bu calismalarda &zellikle rizgar sanayii kapsamindaki ekipman Ureticileri ve servis sektord ve bunun yaninda

enerji Uretim yatirimcilari da hedeflenecektir.

F. TANITIM
ANA FAALIYET ALT FAALIYET ACIKLAMA

Sektdre olan farkindalik seviyesinin arttirilarak bu
F.l alana katki saglayabilecek ulusal ve uluslararasi

o o . kurum, kurulus ve kisilerin dikkatini cekmek, konuyla
Fuar ve Etkinliklerde Denizustu Ruzgar Enerjisi B o )
. ilgili gérus ve 6nerilerini almak hedeflenmektedir. Bu
Konusunun Gundem Yapilmasi L o )
sayede isbirligi ortami yaratilarak gergeklestirilmesi

hedeflenen faaliyetlerin hayata gegirilmesi

planlanmaktadir.

Sektore olan farkindalik seviyesinin arttirilarak bu
F.2. alana katki saglayabilecek ulusal ve uluslararasi
DenizUstu Ruzgar Enerjisi Temali Etkinlikler kurum, kurulus ve kisilerin dikkatini cekmek, konuyla
Duzenlenmesi ilgili gorus ve 6nerilerini almak gerekmektedir. Bu
nedenle ana gundemi denizustu rlzgar enerjisi olan

etkinliklerin dUzenlenmesi gerekmektedir.

F.3.

S ) . Ulkemize ve Izmir'e denizUstU ruzgar enerjisi alaninda

Izmir'de Ege ve Akdeniz Pazari’'ni Odagina ) . o o
. o . faaliyet gosteren yabancilarin ¢ekilebilmesi icin

Alan Uluslararasi bir DenizUstU RUzgar Enerjisi T .

o Izmir'in uluslararasi 6lcekte tanitiminin yapilmasi

Etkinliginin Yapilmasi

planlanmaktadir.

Ulkemizde hicbir 6rnedi olmayan, DRES yatirimlarinin

F.4.

izmir'de ilk DenizUstl Rizgar Turbinin

gerceklestirilme sureclerinin tecrlbe edilmesi ve
izmir rizgar ekosisteminin sektére entegrasyonunun
baslatiimasi amaciyla izmir'deki ilk DRT'nin kurulmasi

Kurulmasi
planlanmaktadir.
E.5 IEA, IRENA, Kuresel RUzgar Enerjisi Konseyi (GWECQC),

Uluslararasi Kurumlarla isbirlikleri Kurulmasi

Avrupa RuUzgar Enerjisi Birligi (WindEurope) vb.

sektorun dncu kurumlariyla isbirlikleri gelistirilecektir.
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G. TAKVIM

KISA DONEM ORTA DONEM UZUN DONEM

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

POTANSIYEL TESPITi VE YATIRIM

A ALANLARININ BELiRLENMESi

Al

A.2

B PAZAR ANALIZiNiN
YAPILMASI

B.1

B.2

C SEKTOREL iHTiYAC VE TALEPLERIN TESPITi

Cl1

C.2

C.3

C.4

C.5

c.6

BOLGESEL VE ULUSAL
D. POLITiKALAR ARASI UYUMUN
SAGLANMASI

D.1

D.2

D.3

D.4

E FINANSMAN KAYNAKLARININ BELiRLENMESi

E.1

E.2

E.3

E.4.

F TANITIM

F.1

F.2

F.3

F.4

F.5
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SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Enerji alaninda faaliyet gosteren tum sektérel ulus-
lararasi kuruluslarin raporlarinda ve tahminlerinde
yer aldigi Uzere RUzgar Enerjisi sektdrl ¢evre odakh
surdurulebilir blydmenin saglanabilmesiicin kuresel
anlamda yuksek 6nem atfedilen bir sektdr olarak ko-
numlandiriimistir. Yarattigi istihdam ve gevre bilinci
yUksek imalat sanayisi ile de hem ulusal hem de bol-
gesel kalkinmayi destekleyici niteliktedir. Uluslararasi
duzeyde sektoérun devamliliginin saglanmasi ve ge-
lisiminin desteklenmesi amaciyla kurumlar, Ulkeler
tarafindan alinan stratejik kararlar ve politika onerileri
onumuzdeki donemde sektdrin giderek 6nemini
arttirmasi yonunde gugclu sinyaller vermektedir. Bu
kapsamda sektorler ilgiliasagidaki degerlendirmeler
yapilmistir:

» Ulkemiz acisindan yerli enerji kaynaklarinin kul-
lanimi ve ekipman ihracati sayesinde cari agigi
kapatici faydalari olan rUzgar enerjisi sektoérinun
varligini daha ¢ok gosterecegi beklenmektedir.
Bu anlamda sektor, Ulkemizin mevcut Uretim ka-
biliyetlerinin degerlendirilmesi ve ¢cevreye duyarh
bir ekonominin olusturulmasi anlaminda dnemli
firsatlar sunmaktadir.

» Sektorel buylUme tahminlerinin gerceklesmesi ha-
linde yerli sanayinin katma degeri yuksek alanlarda
daha fazla faaliyet gerceklestirmesine imkan sag-
lanabilecektir. Karliligi ve katma degeri daha du-
suk sektorlerde faaliyet gosteren Ureticinin rlzgar
sanayiine ekipman Uretmeye baslamasi ve/veya
sektdre gecis yapmasi sayesinde kaynaklarin daha
verimli kullanimi da saglanabilecektir.

» Sektdrle beraber hizli blyUme performansi ser-
gileyen kuresel turbin Ureticilerinin ve ekipman
Ureticilerinin yatirrmlarinin GUlkemize Dogrudan
Yabanci Yatirim olarak kazandirilarak sermaye gi-
risinin yani sira yeni is firsatlarinin olusturulmasi,
Ulkemize yeni Uretim becerilerinin kazanilmasi ve
know-how transferinin gergeklesmesi mumkun
olabilecektir.

» Yabanci yatirimlara ek olarak bu alanda faaliyet
gostermek isteyen girisimcinin ve yerli Ureticinin
desteklenmesiyle s6z konusu girisimcilerin ulus-
lararasilasmasi saglanabilecektir.

» Son 10 yilda ulkemizin sergiledigi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi konusundaki kayda
deger basarinin 6nUmuzdeki ddnemde de sur-
durulebilmesi ve kurumsal bir zeminde gercek-
lestirilebilmesi icin daha ¢cok sektdrel calismanin
yapilmasi bir ihtiyag haline gelmistir.

» RUzgar sanayiinde mevcut kullanilan teknolojilerin
Uretim kabiliyetinin kazanilmasi yaninda gelecek
teknolojilere de hazirlanilmasi 6nem tasimaktadir.
Bu anlamda;

» DenizUstu ruzgar enerjisi santralleri,

» KulcUk 6lgekli ve dikey eksenli rizgar tdrbinleri

» Dalga enerjisi santralleri,

» Temiz hidrojen,

» Hibrit enerji santralleri gibi alanlar degerlendi-
rilmesi gereken yeni firsatlar barindirmaktadir.

» Sektorel firsatlarin degerlendirilmesi icin;

» ihtiyac duyulan Candarli Limani ve Kuzey Ege
Otoyolu baglantili ihtisas sanayi alanlarinin
olusturulmasi ve/veya mevcut Uretim altyapi-
sinin iyilestirilmesi,

» Sektorun ihtiyaglarina cevap verebilecek nite-
likte limanlarin gelistirilmesi,

» Sektore 6zel lojistik altyapinin guglendirilmesi,

» Nitelikliis gucunun gelistirilmesi, Ar-Ge ve yen-
lik kapasitesinin gelistirilmesi,

» Kamu/bzel sektor politikasinin belirlenmesi gibi
koordinasyon gerektiren tium konularda viz-
yon ve sdylem birliginin olusturulmasi ve somut
adimlarin atilmasi gerekmektedir.

» Ulusal pazarda énemli bir konuma gelen tedarik
zincirinde yer alan firmalarin uluslararasi pazarda
da s6z sahibi olabilmeleri icin firmalarin isbirligi
halinde hareket edebilen bir kime seklinde dav-
ranabilmesi icin ¢calismalarin yurutulmesi gerek-
mektedir.

» Ayrica, rlUzgar sanayiinde yer alan firmalarin yeni
yatinm yapmalari konusunda &zendirilmesi igin
destek mekanizmalarinin gelistirilmesi ve mevcut
yatirim tesvik uygulamalarinin 6ncelikli olarak be-
lirlenen bazi rlzgar turbini bilesenlerinin disinda
diger turbin bilesenlerini de kapsayacak sekilde
revize edilmesi faydali olacaktir.
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